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ﬁ:::nnn Hahan-bahan pmsaran, sauat, dimen :

i Apakah yohad d.tguﬂ&mf dengan mengukur atau pengu!:_umn?
Besgenran apa sajahah yang rermiasuk besaran pokok?

[ besaron furunan?
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ahan Libestlaam dan h-h:ur.lm hl;?m

o thetadl, seknCi (P

Eﬂ! miur:rngu.nn!wknn bt Allaby
SWT wolkah e lptakian wialy lﬂl-tﬂ’-ﬂt'fr"'
dvngan atirean dan vkuran tereniy, Bals
weitjued filk, aldivites, dan alam lingkungan
sekiar kia berabaran iwyarat Kesersturan
dars ukusran yang diciprakon-MNya. Mari kit
analishs, disadari stau fidak olen kita, iwyarat
ity mewammal aps yang kita pelajar) tentang
#am i, Smgapa darmn dibual dengan
kelingalon yang berbeda, entunys igar air
dapsal mengilir majewar) wngal whingga
mernhar kahiduan pada makhluk vang
dhllewarings. Derlkian juga dengun tekanan
diva puhu pdara. Tekanan dan suhy udamn
ditroas Lerberdd dl setla lapian (atraoster)
dun i sedlog fempat. Hal iy memyebabian
tinbudnga angin. Angin dupat meninbalkan
perohahan cuacd, salah satunya dapat
menenbullan Bujor. Hulan dapat menyuplal
ait e prsmvhasan bsimil, df imlina air
mefupakan sumbes kebutuhan utama bag)
wehidupan manysly

Marilub kita ronunglan, baik fanomeng
Al yareg bejacd) o wiekotar Kita, maupun
aktritay yang kira bkukan seharl-hari
Revapaleah btiiigglan gunurg,

kodalaman lpur, mkanan uddr,

hlqru]n'm.*n' dan
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tuanywh fog fenomena glam Loy, D,
jugar hmackaan Motk chant aktbvites yang g
gk, Berapaiah beral hadan b,y
bgrfan Kita, subu badan kita, lama hidiy

ita dli dunia, dan bamyak gl hal Lain yang
dapat dvanalishs mhlg&l bahan mnimgan kity
werhadap kebesaran yang Mahakyasa,

CYeh karend I, kita "wajib® mevakin|
balvwa buikan Kita, manusio, hewan, sty
wenbahan yang telah menciptakan bendy
dengan berbagal uburan, Wetapi Allab-lah yang
tefal menciptakn seperi ditsyaraikan olet
Allah dalum Al Quran surit Al Qomar ayat 4g
whagal benkur:

Sesungguhnya Kaml menciptakin segala
wiialy menurut ukoran,®

Besaram-betamn yang dapat divkour jiy
et upakan Besaran Fltha atay biass disebo
dengan besaran lsts, Allsh telab menc)tiban
kethnggzian, subu, tekanan, kelajudh, beeat
waktu, dan banyak fag besaran Fisike lainmyg,
Serhutyd vang diciptakan Allah ity memiiia.
ukeuran Terentu yang dinymtakan dalam
saluaniukur,

_ Apabila besaran-besaran Fivika it
elivibunghan satu sama lain, maka akan
mienghasillan wats persamaan matematis
!'rﬂmmn madermatis tersabut vang slima
il et leenal dengan istHlah nimis Fisila,
Pescayukah kita, balwa rumus Fisika yang
dilarmulealan Mmwan o sudah Jda

setelumnyat

lustrasi fenotmena alim dan ketauhidih,
Kita di atas memotivasi its untuk "
mempelajan bab inidebib mendalam
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kilas tentang
ngukuran

- membandingkan basaran sejenis yang ditetapkan sebaga satuan
M ;mrﬁﬁﬁ -,-.-31 gt:::nn dlgﬁ‘:un Pengukuran diterapkan dalam besbagai disiplip
iy, keiatan, dan alatalat teknologl. DI antarinya alit pengukur huhﬁ?; pada t“‘;?’?*rﬂm
di dunin kerja kefarmaskan, kedokteran, dan Industr. Pada kegatan praktikum Jf-:r uliahan:
di dunia olahraga, dan tentunya banyak contoh lain dalam berbagai kegiam: engukirin
besaran-besaran, Juga sangat berguna dalam mefakukan observasi sehingga Fisfka tidak
hatsya bersifal kualltatif, tetapi bersifat kuantitatif yang dapat dinyatakan dengan persamaan
matematls 10 s,

1. Besaran Pokok can Besaran ia Besaran Pokok
Turunan : Besaran pokok adalah besaran yang
! eatuantiva telah ditetapkan terlebih dahuly

mhﬂ'&ﬂéﬁhﬁ;ﬁ:ﬁ: ﬁ:ﬁ;ﬁ:ﬁ Fisika, dan besaram ini tidak dllﬂ.rrl._lr'ik:'tr_'l_ dnrl
besaran vang dissbut besaran pokok, dan memilikl diminsi. Tabel di bawah Ini
ada pula yang terdiri dari beberapa jenis menunjukkan ketujuh besaran Fisika.
besaran yang disebut besamn turunan. :

Maaga imats)

Panjang [length

Wakiu (titne)

Suhu (temperaturo)

Kurat arus (edecrtic carreml
Jusnlah zal lamount af subitades)
“ | Irtensitas cahaya Uiminous intensiyd

e B e

-—— —_——

Bfﬂrﬂﬂﬂﬂhﬂk}“ﬂﬁ[ﬂﬂkbﬂdﬁm i ReNwanm IIF:::l-r-:l.|
I | . _

e Simbol  Satan

m

I

!
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I

n

!
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010 Pengukuran

Sesfain tujuh besaran pokol, berdimens: leosbul, ada dua besaran pokok L yang tidak
berdimenti, df antararys difisnjukban pads tabed di bawah inj

Apabiila besaran-desaran pokok yang dibasihan 6 atas dipadulan sehingga
manghasilkan besaran yang baru, besaran i disetul besaran furnan,
u,mﬁrmmmmmmuummmmmwmmm
di bawah Ihi,

r \
- - W

Eomremecmes - o
i

| 4.

———— — mJ

\_

Paca et pikican dl akas, huas, volume, kecepatan, mussa jomis, dan debit ol

mmimmqmmmhmmm'




& GoooGado Fisika

Flesbwosingnan Broscrart ariaian WH“" il lissaran phh':lt dan vy .ﬂ*m J’d‘lp
Bk skt tabwel i bl i,
Macam-Macam Hesaran Turunan
1 Liaors v freled X mﬂur it
L | Volumis fvodyme v e m_::: . =
mi My
1| Nncepatan (i) b detik v
mede
4. Pejespatan (accaleration) a W el
- Rilogratm x mefer nawidt N
. | Gomiiien J detikxdetik |
B | Utkaha ek W “""‘“":Hm = ]
7. | Paya (powed P T W
mElE
8. | momentum (momernium) P i Frogram = Stk K m &
B lmpuls Gmpds) | ::’““ % tetfh N4
10, | Tekgnan igresssone) P e pisga
kilogram -
V1| Massi fanis (oensiy) ] e TheAr e el Kgm*

i ' ] el
LR LRl LT TR N H T N e e ey e T E

Alat ukur hanyak vang, dipergunakan dalam berbagal kegiztan, baik kegiatan di bidang
pendidikan, sepeeti kegiotan i laboratarium, kegiatan dalam perdagangan, kegiatan
dalam pertukangan, dan lain-lain. Kegiatan pengukusan torsebut, ads vang mengukur
mﬂmﬂ deni::; pula ]Tlﬂ :ﬁiﬂuhﬂ besaran furunan, Saat ini, maritah kita ﬁ:ﬁtﬁﬁi’kﬂm't

nhenylma P i i
o W mylmiak dialeg antara Pak Guru Fisika dengan Aditab siswa
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B Gado Gindo Fisika

Tahuags berikutiga, setelal obsotvast il thap 'r‘*‘“ﬂ“h"“""-

Prggbouran dilikokan untok mendagaathonmn il secar kuarititatif, Torlunyi,
perigpuhean ind hanes memerhatikan ketelitian brecurcyd dan kesheraran (peecinion) Apaky

yang ik denggm bislitian dan kebonaan pengulran?

Setiap alat whor rmﬂﬂﬂiid:“n’mlmm yang | 2. Mengukar Panjang
berbeda. Makin kecll angl dasi ketelitian, ng telah dissbutkan
miakip teliti alat ukur yang kita pergunalean. ﬂﬂgﬁﬁnﬁﬂhﬁm et clpat diukoy
Misalnya, alat ukur panjang berupa mistar, o pengaunakan alat ukur, seperi
jangka sorng, dan mikrometer ullr. © mistar, jangka sorong, dar mikrometer ulie
Ketelitian mistar adalah 0,5 mm dan 5 e E e alat it dapat kita lihat
ketelitian jangka sorong adiah 0,1 0m, | gy eambar di bawah fnl
Jadi, jangka sorong leib telit) dibandingkan -
dengan mistiar. Sekarang, marflah kit ’
parhatikan secara saksama ketiga
alat tersebul.
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L. Janghne Sorong

Llerbirke sl Desatan b
Sl it hasteigign O 1 p, kil
s mesmaggtenakin sl ik yaingg disitil
sheirvgant hinvgtha sorang sperll parda gambar
15 el bl il Blasainga Jangka sarong
elipsetpanakan umuk mengukie digmer
el ey dhiamoter fuar selualy clngin,
Phatnities borsebu divkur demgan dua
Inteang ralsing yang ada pada alat, Dan
pusangan rahang i, aci rahang yang dapal

elipsaty Yot thbvaebinil iy, aeeasy .“_._.__.._._.E_.
pelvarngg atongg Dk dhagunt dhgeerachin yateeg

o [sesbuan cderggan radiaigt ek, Pl Flliany
fesfugy torckipaat it skada dhaduem sy,
sectimeter dan milimaler, F___.:__._._n -
__EE._-_._E_..._" dengan nonius yang ey dtay
10 skala sepanjang 9 mm, Demigan termikin
, panjang satu skala nopius adaleh 0,9
tan skala pacla ahang tetap dengan skl
patda nonlus berbeda 0,1 mm,

Cora riiembucn iegha sesong

Ketika kita menggunakan jangka sorong untuk mengukur, kita harus parhatikan dala
nil padis nonis berimpil dengan aopka betapa pada skala utama, Kemudian, peshatikin
angka nonlus beraps yang berimplr dengan skala utama, Coba karmuy perhatikan cantoh
pengukuran dengan menggunakan jangka sorong o bawah inif

[

Cvargin

|||_. =)
Akm

_ Anglea nol pada nanis, df skala wlama menunjukkan 4,2 cm febib, dan skala utama
etimpit dengan skaly noifis pada angka 0,3 mm Maka, hasil pergukuran adalah

4.2em 4 0,00 cm - 4,23 con,



P intip e s

i Rl s Deed W00

WAk prrmetes ulir el | kel litia
Mibretibrter ulie toedin Jlds tughan lams be
pcsriny brrufr yanug serpanin g ks sbinaah o
dan wlinder tntpaanig petdd bethal, Fatls sl
bertlapiaf vhata 0.5 men dan | oo, et el
i L 500 whals T.__...__ trcdal bermatar 1 wwals
thakea maju slau munda sbesar D00 mm gacs
silingher, Prrhatidben gamber o Bawak inn setai,
confoh penggunash Mnkicamister wlif Salam

et penigubiuran diameter hating bew,

el ekt bt yrne it bk akist, dhaineted bagang besi
aclalih 10,50 mam 4+ 005w = 11,65 mm,
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3. Magngukur Masss
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Pangukuran

2 Ttk e
3 heacy Dhaa

& Troeguoms
8  Teribargan b
eve | B MeeCR DS

1. T s

phass | B hepcaagss

Neraca yarg baryak digumakan di
bl ahsekolah untuk koglatan prakiikum
aclalnh neraca tuas atau nemca lengan, balk
neraca lengan yang terdif itas liga batang
atau neraca empat batang. Batang bagian
depan berskala dari 0 sampal dengan 1
gram, hatang Kedua berskala daei D sampai
dengan 10 gram, batang ketiga berkila

B g e Ookes
CEURY PR S
B prrgan reaca

P W Tadan roey
Q08 DAl ANl
(Gl WFPany

dari 0 sampai dengan 100 gram, dan
harang Ko empat berskala darl 0 sampal
dengan 200 gram,

Kitd pun hares temodhatikan ketika
mengiunakan noraca agar dipemieh hasi|
pengukuran yang benar, Qleh karenanya,
ayo perhatikan gambar di Bawah inl,

i1
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Hidangan Tambahan

Kilogram Standar
RS SoTToer ichapean Lathym V88T Sl RS gt massn tilinder oM it dyn

filatna il vang didkmpan di Lembaga rraremonal Bureay of Waighis ared Mozs(ses
Souves Perancis
FREEERAEREEEE !!-l--III-Il--plil.llll-lr-ll-!F!'Ilrr-I!-!ili"‘"‘"‘""'"l".--.*'.*'ll‘.-.'l‘-.h'l".‘ll“..‘**... i LT
Ment .'-...-'jn rVIY
SRBR*R ATIEL e —

rrrrrrrrrrrrrrrrrr
e e —

e e e —

Siimk it orang Isiam senga menisihatiarn berel o8N W;Ufﬂﬂ yang hisse deabul e
qeninan &l sy wal raasd yang MENIpEKan DEgiEn far b duc! (syanahl Pangulo i
reetut diperjunalarn dulm tanssisl sshaknat i datam petdagangan Senngda

tflllagasiesn seorang muhizsi LniuK seElghs m
Wegiatar tmmebiin Tafrasti Das pekar pachi 2enan iz lebin tertark KSpacs DenEguUNEE &g
il pangukLimEn il parEkanOMIEN tam pertagungan meEs :
Tskicia pacs Gasamya beragal pangusaran ManpsEn riasarclasar oan L Imigh

———s Ll

Diagi analisis sejarah |=slam i mas
msnynjuldan, biahwa orang [stam
angal memerhatikan kenkuratan dalam 3
dkuran. D) mana timbangan (al mizan)

peng ;
merupakan alat ilmiah urituk mengukur

rvassa dari berbagal legam, mineral, dan : D mdna:
campuran logam, Pars Hmirwan lstam, di 3 X merupakan erat parak dalam campuiran

| Ma'mun mémbuat imbangan 3 fogam, A merupakan berat absolut

antaranya A

Hengan memakai prinsip Archimedes. i campuran logam, S befil jenis campuran

Kemuydian, Al Biruni dalam kitab ! logam, d, berat jenis amas, dan d, bes

Al Jawahir dengan hathhatl mengukur : jenis perak,

s logam, Al Khayam menuliskan fsalah I Darl salah Al Khazini menuniulian

dialam Kitab Mizan Al Hikmah atau buku iahwa iimuwan muslim (ahl| Fisskal

timbangan kebijaksanasn, Timbangan : solaly memerbiatlkan keakuratan dar alat

dikembargkan terus oleh Al Khazink, : yhur, ferutatia timbangan, Gambar o

Al Nayrizl, dan Al Birunl. ! pawah ini adalah beberapn Himbangan
Eﬁhm, .l'tt ﬂhﬂ:ini hﬂﬂh mmhl.lﬂl E fll'ing dlp'!muﬁﬂkﬂn ”‘mw mm”m r_ﬂﬂ]

sualis formulasi rumus untuk menentukan 1 zamannya.
massa emas dan perak dalan suaty i

campuran, Formulasi persamaan
tersebut i antamnya:
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. ! _ _
okt yang d Inarmit atinss steaweate ).

4 Miﬂguhur%m m | Wﬂl‘:‘mmamm _
Y '..,_ ,_': - WI!! '|ﬁ le lIIE |i| m
it el liun faram ke skiala nef
-r.,..x':l, dilakaudan dengan menekan lombol. fum
i‘- ;f.- ¢ hent ada yong ham memifiki satu busah
it Tombol, ada f ‘_mminu:ru.um
Mgy :1_mm M BB rigs bt e dlhamhqﬂ
AL "!1I" ‘1-5:%'1’#& - ol mulad dinie —

'.....|-|' f"u'"#

Ml ety T BEE (AL )
TTIY, =S
2 RRE T L, Wen ™ i |

Q- g} = e T

ﬂﬂiﬂﬂﬁf
Penyegar Haﬁ IO st SO

i e s ok ok 5 b b . B 48 s -5 oo ol 0 B0 M B e oo s o ) el



ok Bl

®Hidangan Tamb
TV e, sl oy datl ke el Ereint 0K I LR S
cuasih vh AT Mirrsi Sokl sai dmassan pclibah ARy B farye W
i by i Arsskisly yisng Dagelul o bidang Kama, FHel, gin :_.n___.....:u__u_.“F
O ot Rk e Urnasyigah oF AnCEIUEIR, wﬂr..n.__ PRI e - | [ de.
st I e cuc din Mutartiman | Bualiy hidup SR NULNSS kickpa J._p_..u_.L_.
it Mt ot (e pongetahien, el yang Sangat menati Lk ki mrUNgien puyg
o Pl (b alkt pendaieis| waliu yang dipersarmibithken unmk AT MUt
e At man. Al ind disslut Al-ingatah yang dieakal unluk mangetanu vakiy maiam
VLI g e Py et fuliean el gamtsn Salu bal yEng pattt kile Comoh oan imuvan
s ey Fames adaisn keprinadian kuat calam masih impien din cis-clta. Belay mamg),
ECoinsan inttikiug! den soel yang sembong. Saln 1, s mistigsiabil Bhags Gy
) KeRLEan alvm can hllum yong terSapm i el
Sefak whun 1967, delik didsfinisikan sebagal waktu |5
_ _“___Lﬂ.ﬂ.__:—."m_._zr..u..: aleh satu atom Cesium 133 _._.:E..n
bergetar sebanyak 9192631770 kall, '..

iy

Selain alal ukur panjang. massa, dan
waktu, masih banyak alat ukur lainnya sspen
vang ditunjukkan oleh gambar di samping inl

|, Sodomesss [RresOomeh) cn oXme
paig mobill uriue TEgUNL halyse o
VORATIA ofEn D

TATMEMEE ik menguiar =l
Arperemuat urifus e e s
Wirhirmader G mETQUT RO .

MLt @ ormeme) Ltk MRt
s, legarsgn Gan hamian

(el uhaf Ly renguRal ___n_.._._.uh_m
TorBITEE) uth v mangks = ”
Trmianga Wik rang-ius s ==

=

(= TR I R ]

-
~3

-
[ ]
-
o
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e Emﬁddmﬁb@m ] =

::;.!:...______,._ AN OO ) By O ity o T gt e L
ey r._._,.r_.. __._.__i.._ _H:_E_l_ e (arridity), cun neshe | .____!_____:___, i
?E__E TR EE_..EE bl ewiiui

Mk wn-Kesalhan Umum (s csons). Fada wmurnmg keesbyisen e oo moael e o
yooy) Cesatu bl A hesalibary rrama, FBsil i herssa i ¢ EEEE At
Yol sk bepl <l peviatkeskin ilot Uk soca kol ses)

Kesalahan-Husakshan SHltmatic [syshemmic orcm) CIsotsbin oloh kokueingan yeng dim e
Al g SR kesssan ok, ke sk inglangan, wakdy umer sisl can an an

chaheitiailican sualh) Gavipglesn kot okl sl pongukiuilan dar B0k Gl socain WAgng
chkasml

Kesalahan akitial keterbatisan kemampunn San keteramplian PENamEl SR koma oun
g:ﬂﬂﬂlﬂ.igggnﬁ::ﬂﬁguﬁ&

!Ema asak

g 4 ying i pelaarrenadh e DoAY togh KohLgen e Salah sk ) belarg
s (oesehinitin). Coba kaml can inkormas) ke Puskehmis: at nmeh S o cekcll tumaimy
mEnganal REEY PONGUNLTAN SANdar Manusi, Sepan DeEm Badan ingg badan, massa, Lish

peRiEEn, Rmpemir Louh, kpasas pana. basal metsbolsre. ketwiuran O, pocuksl C0,
yokurt g, E%EEEEEEE:&E:&E

............................................................... ] qi.-t.+..-t.+.1.+&.$ 1-
@O

| r &
G z
=3, | o Ty
J B | L
F o3 |

r §
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wREAE A empana R Elapaamniseadias LR LR T pe—— e

ol sty s ehaiy R ibants g emitodargg

i Bk gkl it A ikt dli ke

Ng ok i it e alui L _____.._._...:_.L_._ (YOI

He 1y bl | Dl (PR [T .__-_: & --_-—._—._I__ Wl ilin

g Aok b lrtighon saninip

b Ak ale batginaaald
i Ak mhebe glonbd Jorighlan saibuilag

B b ik Doicdid anabborenosies il
o Skl ke Dbt vt .
Piabdak bin anbidabid ahapd Dssoid iy _i_F..F il sl il sishiden s chakom 81

a1y il Suhw
b At i Kl ik

i Wik . . .
Eoabishostt soabiiany chae Drsrtanm Detterintt ol Duawesls Ik selaip watian talam §),

I SO TR il Lyl
b Pspcepmanan r Dy

v iy
Ssebuathait Dseanraany prvinan yangt ki kistabil sl bessaran yang belih ditulishon
gt b Ty Ligd,

N Beshaskann apnn prerbaes Lo untird inass s dan bovid,
bbbty satian Inssaion ol Biawab Ini ke dalam sation S1,

T (VT o, 360 gram

b, 750 fw o 1.6 mA

LS wm

10, Ml hosil penguburen el Jangha sorong ot bawah n)

al. _. —.._.
0 r L] “
__u.ut_._..:L__:.. —.:.___..:_._.:

T : H__::_.:

TV Macibiahy sl penguburan dagl mikeometes ulie di bawah ini,

& b.
i 2 . _F..I_:.__ _Fi e

T Neswa deagan ecnpat batang dipergunakan urituk menimb; suatu benda den
Pasdl seobuggand Eneseih it Bating kesatu menunjukkan skala 0, u”_..ﬁ_::mfﬁ ﬂi::ﬂﬂ__.__rms
angha b, Distung ketiga menunjukkan skala 30, dan batang kesmpat menunjukkan skali

200. Beapakh hasi) Prtgukuran massy lersobiut]

LR LR R T L R T R T TR ] L LR T R T A e b ahd R




g el il Lt nwiijilam i weabibind Dadiwy e
bORTLE bt ._n:_._.:_.___ A0 AR =il
derngant st dibahemibkh Myd SHIRMITY
st tvig ik Adlah mpptheni ki, Sepesito
b v den st alcan Tua, wang hiviige prsh
ahan man, siang pantl akiin Ieraand pryeepnjenill
maalam, dan Barmyak Lag) lostrasl Lainnya
Permiklin fugt dongan binda-betd yang
diclptakan Allah, jika Allah mwnghendaks
maka pastifah verjad) °Kun Fayahkum®l,
dan iretah vang disebut dengan istilab
sptukumuliah®, Maka dar i, sangal tidak
sepadan apabila kepastiun yang diciptakan
alluh dibandingkan dengan kagkastian
hasil pengukuran manisi. Sebab betapa

Prorugudurmn

_--_u.-.". | _ i __-.._....

Pengukuran

b # b tin Ll Dstwatd Uiy o Bilap 01

R URTI S LI il B kol Mg

sryennpmei ik alad ifuie ihalaii pilao i
_.:.ﬂ_:_.__._ _________._.'__._..:..:__ pigireskoagpiiis edmlinko
ghreypuany hidislBnan alal vang sofa FUTA T
Liskicrria i ehabain privtlaonban gy s
tickal ek dhbiasifiain ubama yAang
bioriar beear pasdl Al akoseat Miiaki{uin
itk iny e ladouhinn Thetiidanit rbame iy
stvernieut angth Kesabahan perngudoran, fiad
Moty Wl myenidikan kipada kel mnr g i
pengukuran, Untuk melakuban pretukutan
yanit miecdekati kebengran, wrbiabbinya kit
lphiukan kegiatin beikut




Masakan

i
-----------------------------------------------------------------

""*Hl penguburan yang menderat kebenaran. |
Menyediakan |m1m:im SOOI, MEFACE, IRAMnetes, gincin, balok logam, alr,

dan pelas ukur,
\1!:1::er dismeist fur cinelr sebianyak sepululy kafi berturul-10/u menggunakan

i
:
H
t
§e
.

. Memasykbkan hutlptnglha‘unpaﬁﬂ
A Hail Pengulursn et

P b 700 P I )

n=10

U
Hinmyglah simpangan baku dar hasil penguburan: dt@

Hmnnhﬂlmﬁwumh.r—f-dwidmwl- l+d
B Hasll Pengukuran Masts

amto| Zmee | 2P S-S -nf -

[m, - m]’

Kiwsraran hasi pergukuran adatsh < m = m ~ d sampen dengan m = m +d

' Hituinglah simpanigan bokou dar hasil pengukiuran: d =



€ sl Pesmark iarife il )in

it =i

¥ -1
Hbeglah, siparggan bubor dan basil pengukuan: o E{ 1

‘l I

Karbassnariny Draasd peuptickunnan aedalabt: £ = 1 - of samipun thengan t = ¢ < ¢

1. Angka Penling
Marlbah oy perharibon centa dua sahabeat berkt mi!

p_-mguium
kito 985 em




‘ 22 ko Fiolke
f

\

|

. ST O
ik i o sabaitiat o it kit it _.:1___:.._ o Wiy,
...__#.__,_..___H H:ﬁ!u___ﬁf. iitlnhear seapinntd gertindanr il L h I, ME-”._:HH....____..H_ AN (VTN ._ﬁ.
. Antgehon kg 00 b st dlabinn irbbsla, -tk *..:1_.__"_.1 —_H-H__._._._._ X ._q,__._..r_.__.,_ “__....__._F._. .
lipeeakinhan witain elitaksir. Angchon 1 clan 11 dlivehigt atika a8 i ,_._.“._ g,
bkt facki, arngthat Bl promgnkusiin meeipiakiany anygha pOnimE v ondio ., s,

Pt o shivgh o NS

Wi W gl

atran etk bamyakinya aniha peating pae angla hasil Pengkira,
berweshiat ditunjukban pada talsel o Bwah ink.

Tosrchapat

At

245.5 gram 4 angka pentjng

I | Semiig angha biikan pgl
mstupakiin angha penting
(1.2,3.4,5,6,7.8,9

120,04 m 5 angka peniing

2, \ Angia nol yang diapit alph
angka bukun nol merupatan

angka penting
1 \ Angka nol di sellah kanan 520m = 520008 | 3 angka ety

angka hukan nol, meEzupakan

angha ponting ._

4. [ Angka nol dissbelah ki atau

kanan korma, tefapi tidak dinpit | 0,012 kg =

| Oleh angka bukan nol, bukan

angla penting

# belakang desimal 2.500em : _

mutipakan angka penting iy P

e

123107 kg | 4 angka penling
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3 Berhitung deopon bkl Faivpilor e
Mk Kbt enpsnpgrp s nnilors Dnibamepuan Db on Vomil peipnibainany, mcda alsrain sisean yamg

prisrtu ehipwihiatiban ik swrgmagwerasin L___.._f._.._..__..__._.__.._n Nearugrans Diemdasionh, Aabipssty e yaimig
et (WY _.!.I‘.-.-Erpl._.. dhaliimy D e asiban Fal Y ansgain, -.-n...._.-._z_l abiad i paksok 0i Dl dr,

P

Hasll penjumidabin s B __ 32V em o __,wq.m.._:...i-_..________..:n
peagurangan Rarus 44 €m 4 ohiia s Laksitan,
dibuilathkan sehingga hanya. # T 6] om. | ks dibulatlan
mengandiing iy angka — | yenjadl 7.6
: | .—n&ﬂ.—ﬂ ._ﬂ-.u.lu. E HEEF .H. m-_ﬂ.-.- ! .-.m..ﬂ.ﬂ..h. E_E.-E
|t | 4, | W
Eﬂ!ﬂ-ﬁ.ﬂﬁ:ﬂrﬂ penting m_.#u..m T waes & A0 J ﬁﬂﬂmﬂﬁiﬂnﬁ:
yang sesual dengan fakios | 5.5 om?
yang angka pentingnyi .
Ietith sediit
1. | Hasll pemangkatan atau 2,43 = 14,348907 143 .0 3ap
gakaran mengandung 9.0
H_._mrn penting sasudl f92=9,59 __m.__m B
dengan baryaktiya angxa o
penting paca bilangan yang / ‘ap = atgka penting)
dipangkatkan atau diakarkan 1

e — i S




| Massa ()

L | Panjang Usogth)

5| Wakhy (time)

4. | Subu ltemperalu)

5. | Kust arus [electric curmént)

. | Jumidah za) amount of substance)

7. | Intensitas cahayas (uminous inteasity)

f h
‘ .._H_, _ # ; : f : .
: u
(M
1
in
(o
Ul
N
i

Lhimenst dapat juga dipergunakan untuk menentukan ketepatan suatu peramaan
yang menyatakan hubungan besaran Fisika, seporti yang ditunjukkan oleh contoh
peesamaun di bawah inl;

i’ et ap = dimens masa x dimenstperepetn

BAYa  mass plresakin



H..HEI.:.E H_t‘— niF
alimiiki, At v ..in.. _. aljey,-
prokink prepamamiry S bl jusnein

palwed D iboant dnid

ﬁ_.t_. Desarin Pokok

i)

Pengukuran

; ___.. e et b b sabiian Demsiban pokok yang,
_:_._,_S.Eiﬂz.rﬁtﬁriﬁii:izf.rﬂt_.

St dalam 51 | ;ii

v e Do b dhiget Satms el ilark

1 wias Larval
Waoluie (vsluse)

Kerepatan (vefodity)

Percepatan (aceelerathos)

mntar x maeler
meler o meler X mats

Lyl =L

_.._-
—.-_

kT

i

MLTH

MLT

ML

M
MIT

ML

ML
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Finika

LatihanMemasak

v i | gl ot i vhelLImme

raf i _at O

[
W end BN ) e g ] LD il VEND

Vs v ik P I.__._.Tuﬁﬁ-._._‘_—_rn-ir E_.-__ i-.jﬂ-ﬂ -H.—.-.-—.r‘-—. -. Iy L__ i

1 1] il 2w
LA ' | 1O s
1l i 1.2 1Y
" 10

il wiedin g watis harton adalah -hﬁ m dan m.l.r.... 343

F
ek i ik

Famparmg & §rtuar
b Parianig = Lokiar
_._.:.._.__._—L.—.-__._.___Liq 1___?.5_.‘.“.. tal]

v 144

ho Jil

0 i34

Berapakah havl pemangiatan bitsngan ol bawah ini.
LR % F

G, 313

v, 122

d. 102

foliskan kegunian dan dimenil.
Tulinkan dimensi darn

w Berat

h,  Tekanan hidiostaln

t.  Enemgl kinetik

d.  Intensitas oneng

Sebiuah persamaan dinyatakan dengan petsamaan HT vl Jika r massa Jetils,
v kicepatan, teniukan

A Satuan clalam S persamaan tenebul,

b, Dimensl dar persamain tersebyt.
Tuliskan dimensi dard besaran di bawah ini disesuaikan dengan satoan vang dimifilans

4. Intensitas magnetis dengan satan Kgidetik’ - A
b, Dusds serap dengan satuan joule/kg

10, Jika titapan dalam Fistka di bawah ind diketahul dimensinga, Tuliskan satuanny

elalarm 51,

A Tedagman pegas: MT

b Tetspan Planchk: MLT

. Tedapan Gralitasd: M LT

11 Budddan babwa kedua besaran di bawah inl mesmiliki dimensi sama,

BiEARE AR ey By

a. Maomestum dan impuls
b, Ukabii din enorgl
¥ PE R R E R B A AR Rl e :._-_._1:1-...-._:....--11._1.....-..-

LR R e L L e R R e T R F LTI LR L]
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iran Vekior <ar
saran Skalar

F/ PP
‘ ‘ ‘. a iig d bl E-E A Ty e R R

vooar HOll........... el i imeTes.

1 Pangertian

P

----------------
LRE R L] EE T RN R R e s S LR L] ] -._..-...-...._._.-_.__-—-...-.-.I-..-:.r-.f-.-.-.r-ﬁ-..-:-l-iq]-itL._.- [ E———

pitkah kita akan patuh kepada temua atauran yam diteniukan Allah di bawah tuniunan

Rasulullaly, atau kita dkan mencoba moelanggar semua atsran yang ditentukan-Myit.

) i ketha Mita borada dalam kendaraan yang bergerk. Kandiaraan yarg kita
HHHH _"M.aﬁnr dari poisi A ke 8. Apakah p..E.__ digrabian melewatl € dan D alau
s melewati E dan Fsepen pada gambar di bawah ind,

c =
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dahar digamibziriog o
aly obsl kendaraan dtan blasa divebut perpin . o
z._E“ﬂ-H__.“__“ “”.q_“pr Prepintlahan dutl A ko B .:n_...__:_ ch .W.._ ._.zm....n..,_:&;.____:_ kan A _:._w
maelaleil EF keuarpa lerbeelin, Besasan yang mormilikl kara ““._ﬁ_q_..._ﬂi 1 .q_EE._"..F
el besaran vekior, fodl, apakah yang cimakaud dengan
e —— =

2B

Vektor adalah besaran yang memiliki besar dan

e .~

Besaran lafn vang iermasuk vekion
fadah kecopatan, percepatan, g2ys, i ek percepatan, () aclalah velyn,
b S s : Adapun, pilai ataw harga vekar __.._._.___.____m....w_._

momaentum, frpuls, imedan (sirlk, medan -
:rﬁ:_._ﬂ dan __a_"._._.”_._F Solaln baszran vekior, § dengan tanda mutlak pada lambang
arly besaran Fisika lain yang Ranyd memiliki ¢ ramusnya, misalmya: [v adalah harg,
besar saju, yang biasa disatwit dengan istilah 2 vektor kecepatan, .____ adalah hargs vekts,
besaran skalar, Besaran yang termasuk : parcepatan; dan [Fadalah hargs vk,
skalar, yailu mizssa; waktu, subis, ussha, 3 gaya, Unluk menentukan arsh velaop
ervergl, dan basaran lainnya, Natash vekior — § dipambarkan dengan garis anak panah

: super| yang ditunjukkan oleh cerita

hiasanya dinyatakan darigan lambang yang |
memakal tanda garis di atasnya atau simbol | parpambar di bawah int, Arah anak gagg;
dengan huraf tebal (hofder, Misalnya : merupakan arah vaktor dan panjang

(# § ackalah vektor kecepatan, (4] adalh : pendeknys anak panah menunjuldan pily

atayf besaran wekior.

Adilah berpindah ke kanan sejaub 5 metes
cengan arah ke kanan, maka dapat digamie

dengan vekior sebagal benilkut:

e = u_”‘
I
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Wi borpindalt ke i sojauh 4 e,
maka dapas digamberkan dengan vwkion
sebagal berikut:

Bagaimakah membedakan vektor yarig
berfawanan amahl

Wik memudahian dalam
mengoperatilan vektar, arah veidor
menggunakan kesepakatan atau perjanjizn,
Misalnya, vektor yang arabinya ke kanan
bertanda positif, maka vektor yang arahniya
ke kiri bartanda negatil. Veltor yang arshnya
ke atas bonanda positil, maka velior yang
arahitya ke bawah benands negatif. Yang
helas, |ika dua vekior beslawanan amh, maka
yarsg satu diber) tanda positif dan yang satu
lagi diben tanda negaf,



a0

Gl Gk Fimika

2, Operas Vaktor .
...._.._._wj._r._:_ Lira _.-.._._...._._.___I_._..-.-_“__.._. _“-_!._.._-___-.#_. ek e, L.-..__— “_T_-r:._u__h kitis Laphi by & Wl gy _t_—_r..i

"

Turik masing-masing neraca, dan bacd skala serta ukurlah sydutnya (sudul a)

Ulangt kegiatan di atas dengan mengubah harga u_._.__..__,___"._____u.zw n.__nn:_.._____n,
4. Masukkan hasil pengukuran ke dafiam tabed df bawah int.

ol

Hilung F? + F,2+ 2FFeos 0 pada setiap keglatan.
6. Bandingka hasilnya dengan F,.

-------------------------------------------------------

a. Menjumiahkan Vektor Segaris
lakukan oleh Ralmat, Yusup, Andl,

sari kita parhatikan permainan yaiig di

dan Wandl, Wandl menarik tali clengan gaya 6 N ke kanan, Andidengan 3 N
dengan arsh ke kanan Juga. Sedangkan Rahmat menarik tali dengan gaya 4 N
vang arahnya ke kil sedangkan Yusup mienarik tall dengan gaya

7 N yang arahnys ke kin juga
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Apaatobban omvunal vk b s oot bt bbb s e, Ot bk b
il (I aly

.u.l . T_ ...-._

”IIII.-_'..._ W

o

-
Ill-.. - -.-
&

Hasil pen]umlahin keempat velitor Jtu blasa disebiut dengan resultan vekior yang
berasal dari katd result yany antinya hasil dan dibesi notsi dengan huref R, Maka R = F, +
FoooF ¢ Fo=buds<ds=2=3N Kaeni restiltan vektor bertanida positd, maka 8
arahinya ke kanan,

k. i...:si_.tl.__ Vektor Sebidong
Marilah kita perhatian dua buah vekiora dan b beritil tanghkep sama yangd ditunjukkan

aleh gambar di bawab ini,

® » @ ® :
|

Yz
Tn__..__m_._i_.ux

» Cara jajargenjang + Cara segitiga/poligon

Untuk menggambar resultan vekior Uintuk mriengumbar resultan visktor
dengan cara jajaran genjang, kamu dapat dengan cara sogitiga. kamu dapat
monempatkan titlk pangkal kedua vektor minyambunghan ujung vekior a dengan
wrsehut pada titik yang samie Kemudian, pangkal ufing b. Dari pangkal vekior a sampa)
membuat gars bayangan vektor adi ujung  ujung visktor b mesupalan resdltan vektor

wektar b dan membuat garis bayangan separti yang ditunjukkan oleh gambar il abas.
vektor b di ujung vektor a sehingga Apabila vektor yang dloperasikan Jeskyihy ehati
membentuk jajaran genjang. Darl hitik dhua bual, maka cara segitiga poligon adkalah

pangkal vekior sampal perpolongan gars segerti ditunfukkan oleh gambar berikut.
bayangan metupakan resultan vekior sepert|
vang ditunjukkan oleh gambar di atas.



Du:hwﬁf-m_lnm!iaﬁuvﬁ._
Persamaan: m
A+ bP = R =aish + Zabena
Jadi

R o' o b+ 2ibcosa
Dan untuk selisib vektor
HH.L.h.H;#.—I..Eﬂ

c. Perkalian Vektor :
 Kilau Kamu berada di kelas X| nanti,
JE r_._.E mempelajari besatan yang




—‘.r.lE-—.-_- =_=._ _.F_-_ il _. T
PRty sdliarng Grron ol i % B o i vl 0
Ko u h .__.z__.r.“:._EI __.i.._.ﬁ__.ﬂ

v, Faba vt eneniinatt et arads (il
2% b phagadt eliporsiidan. dhenysan kaidaly
pidanmn sk, aos b artioya sekiup
dipatar dan ke by sodangkan b mage
adan) oy hirya soknap menpakan arah
thari & K U

Bola dilesmparkan miring membeniik
sulut tertentu (o) tethadap garis horizontal
dEnggan Kecoptan v soperti gambar
b. [ika arah vektor v divraikan ke arb
horzontal akan diperaleh komponen
wektor v Al sumbsi x yang dibied netasl v,

SOl Pengukiuran 23

Aty bty seomang potagar Aiyal.

vk sinthaksailean praliil ol irasga el
Tk, D srpeardionnnt Dkt tya et araly
b TR IS AR TR PR N T O TR

dan kamponen vektor pada sumby y dibar

niotsi v . Hargg komponen vektor di sumb

x i sumbu y dapat dibiang dengan
persamaan matematika sebagal bertkut:

L o

(sl =~
W

¥, = Vet
f_.r

inm =—
¥

V= vEinGg



M Goado-Gudo Fistka

4, Analisis Vektor

Wkan
Marilah kita perhatikan tiga velkior _w._w ﬁh_ﬁw
diturtjubhan aleh gambar o dan gambar

Y

_UEE_E.:.“#

bertanda positl, sudanglar .
_ : baw  Setela g

E_.E__Eaueﬁiasﬁ m m__,.. dan M__"_.E._.._____.E._.EE
* Menuliskan persamagn masing-masiog GONGAN Persimagn.

kompanen vektaez ; T ——
* Meniumlshicn vektor pada sumba x P R=(E) H(3n)

dituliskan sebagal 37, ! Unk o
* Menjumlahkan vekior pads bumby PR _gﬁﬂnﬁz&ﬁ ﬁ.ﬁrﬂ

dituliskin sebagai 37 :

: PETRamaan:
Ketika menjumlalkan komponen :

_*_E.En___ﬁ_&nrghu:ri:__ﬂ!: _.uﬂrmnm.



| atihanMemasak

Jelaskan dan barikan conioh dar
besaran vekio:,

Jlaskan dun Butlkan contoh dan
birdaran skalar,

Dia orang anak mendorong meja, Adit
mendorong ke kanan dengan gaya 2 N
dan Andrian ke kin dengan gaya 1™,
Berapakah resultan gaya dan ke mana
arahnyad

Pada saaty titik tangkap yang sama
bekerja 5 buah veklor, mast ng-rmasing
3 satuan ke kanan, 3 satuan ke kiri, 4
satuan ke kanan, & saluan ke kiri, dan
3 satuan ke kanan, Buktikan bahwa
rasultan vektomya adalah nol.

Parhatikan kedua vektor di hawah ini.

h 5N
@ IN
30 >
a
Cambiarlal secara jajaran genjang.
A, a+bh c. b+a

b, a=-h d b-a

e PRI TTEE L R R LA s

q.: 5 q_.v ..-.:h.-....-.-...........'-f#..ﬁ... = 0 i enis

-!ln--Ii--qi--lvi.--l-i-

Pangukutan 35

| ] R By 10 | ciwss

Vulikan persamann opeash vebiog
segitiga dl bawah ini

4 p

K
...._”..

— -

Ciua buah vebor a = 3 sataan dan
b = 4 satuan, Berapakah resulbaneya
ik Wedua vektor membemul sucluty
a. 0 c. 90"
b, &0 d. 120
Hitunglah resulian gaya secan analie
dan ke manakat arah resultan.

T ] o L e

w g d R ERAR

e T T L L
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MEMASAK

mks -1

Resultan
vaktor

Y menghasilkan
i - :
._.1. o

Kompaonen §
vektor

Perkalian

Tl .. Silang/
_” % Jajaran Kros
”J__ genjang .

Poligon




Sopn Buah
IHinematika

S

arak Sop Buah Kinematika adalith roakaran khas b
wanyg memilikl bahan-babian gerak s beratuan,

Pirrprindahan
Kecepatan ..,ﬂ_ﬂa____ lrus benubah beraturan, gerak jatuh bebas,
Percepatan gerak melinghar, ..._m:.mm:..: vilarasl,
Jika kita mengendgial sepeda motor betapakah

n_..m_  kecepatannya, percepaiannya, dan
S \ pEipindahannyal
Gerak melingkar

" Kecepatan sudut

-l Percepatan

, Sentripetal

Caya sentripetal
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1. Poall Jarak, dan Perpindanan

?\» o bt prerhatiben gaorak balok padka bigang miring seportd pada gamby g, Mg,
_____

fualok yarg borada di atas bidang mining @ Jadi, apakah yang membedaian Atk
miula-mula besada di posist 7. Laly, balok ¢ dengan pespindabani
i menitiggalkin berkas borbentuk garls ¢ Pady sumbu koordinat xy; ik O yaey
M yang disebul dengan linlasan lurs + dipakal sebagal ik acuan. Tk i dipuke
sehingga pasisl batok sekarany aclalah - sebagal permulasn pengukuen keduduls
Ketika balok bergerak teradi perubahan + st Benda setiap saal, Apahila ity
prasdsi dart postsl awal &) ke postsi akhir + mengibaratkan balok bergeral horizonial
). Panjong lintisan lurus antira ¢, dengan  * seperti gambiar di biwah inii, muka

v disebut jorak dan perubaban pasis| s berlakulah persamaan:

vanig arashinya dal r, ke posks| r, tisebu -

ealai Jarak yang ditempuh aleh balok:

AX - A =-X
PR Ny {x,) Perpindahan balok:
.‘-l-t-t---tﬂ ._...ul_ﬂ.q-._
Balok bergerak dengan perpindabi
— dari posisl %, ke x s

AP sl g e s _.rr| ||l...__
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(11 UR L YE P R T PCTIETY RO R e | |
e TR TR DXL T R FRN R A At I
TR ERTE R

(" Jorak yang tiitwenpuby oleh batek:
Ay = V=Y
Perpicahan balok:
AL % iy [}
A [ I s Foadibite by = J__.h %
]

. Balok berparak dengan perpindahan

__...r.n_t.q_ ﬂﬂ—u_ .....- rﬁ .-_h

J

Dengan mengamatl gerakan balok di © Jarak tidak bergantung pada arah sehingga
atas, kita dapat mendafinisikan bahwa jarak -+ jarak merupakan besaran skalsr. Dengan
adalah panjang lintasar dari dua posisi, - demiklan, jarak selalu bemilai posiif,
Adapun perplndahan adalah perubahan ¢ Perpindahan merupakan perubahan posis)
posisi akibat dan gerakan benda. farsk dan | benda bergarak, posisl merupakan |
perpindahan merupakan besaran panjang ” vektor, maka perpindahan dapat bemnilal
yang dapat kita ulur besamya, Jika kita + positil atau negalll, Dengan demikian,
ukiir dua besaran i akan diperoleh nilal - besaran ini besgantung pada arshnya. .mm?
yang berbeda karena jarak merupakan + Jarak atau pempindahan biasanya diberi
limtasan sabenamya yang ditempuh oleh ¢ notasi dengan s atau d (distance).
benda vang bergerak dalam wakiu lenentu,

Cesehar Surhi B o Mty 20 tin can saki otk kparel g pulin. Kemudian. bafik g dangan i ke ke
e dt) 10 m Mukm ik g pipindahan yary didhalkan semu

PonpelesaiEn

Jarmik g cibamruh R

L=em « 10in=3cm

Pl e Obskabion ol Lemut)

=206 (o) = 10 om (e biii) = 10 .¢m

Wi i poqunasarya o areh Kirrin sebete 10 on
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b PPty Tnirioka vangg Doigonab dhpsga ik lurim di vty o LT

i piy b 1 okifa = 100m. Al ]
-.-U.Hj "-.-...uu.-__,...
Fhrllll-l TR
5 ] 7 8 0 .ﬂ_...__r!....
c [

Hesapabah parak dan perpindan, apabiila:
i Ilok bergnrak dui A ko B ke € ki ' datt ke C log
B btk bergerak dan € ki D balik ke B dan ke A

S Sebuah pesavan terhang bergerak ke wata sejauh 4 ki, kemudian membelog ge
wadh 2 kan, Ly membelok ke selatan sejaut 1 km, dan akhirnya membelok 4, ™
*eiauh 6 km. Berapakah jarak dan perpindahan yang disempuh pesawat? .

.....
FER Rt bR ks s Shnrrrsbiengeiey REFTE 0 o B b ok o el gy e i e R R SR R R RFERREA FIRE Rk T R S e
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3. md-'l I e g

by Riten v iaitibhsan ot et b onnhae s, Dok sepiestlin it bt ranstsi) st

abat yang ISy bt dhepany b fpeesdamuten. AR i mprmnaban skals v
ehipuerpjub ey i gucinnnfl st i kel o ks, Spdormtes s beodaran
vty Al vtk ok Diesbadjuain. Dt abpabiasby i ellimgbosond demgdan kelajim
Wi acalih forak yangg i ot st bonda dalan sebarg waktu et dan
et clisebitat dhevigan dtilab karlagusan rata<rata. Sedangian ketajun pada saut-sa o,

o v selare watktuey.s ampie mestdebat) nol, biasa disstiut kelajuan sessit. Salih ity
contoh, jika kit dalim kenaraan melewa] jalan tol, maka ada dnjuran shagai berkut,
“fika Warn tueranda i jabur Kirl, upayakan kendarasami dengan hoelajuan 60 kenfjm samp
dengan 80 kv’ jam”*, Jadi, kelajuan dapat dmyatakan dengan penamaan:

——
diformulasican :
e

Selain dengan Istilah kelajuan, tentunya kit juga serng mendengar istilah kecepatan.
Apakah yang dimaksud dengan keoepatan? |ika kelajan adalah farak yang diterouh nﬁa
selang wakiy, tentunya kecepatan adalah ;mmmdd::n ﬂ derniga setang waktu, D
kecepatan yang demikion itu biasanya beclaku untuk kecepitan rata-rata. _

kecepatan tata-rata adalaf hsil bagi jarok perpindahan dingan seling wikiu

fempub, dinyatakan dengan persamaan:
diformulagikan g

dan kecepatan adalah dua Jika kita ingln memahami kecepatid
Hur;h]ﬁmﬂ:l vang memiiiki ari berbeda, dmmm&r;::%
Kelajuan diterjemahican darl kata speed, perhitikan grafik § Yy o
sadangkan kecepatan diterjemahkan darl terhactap wakty () di bawah inl,
kata velocity. Baik Jpcapatan maupun '
kelajuan hiasanya memilikl notasl yang
sama, Yty - i

Iﬂtﬂm mengatakan kendaraan di

jilan tol bergerak B0 km/jam, mak yang
dimaksudkan adaloh kelajuan kendaraan
itu. Alan tetapt, jika kendaran it v
80 kenfjam manuju ke arah jakarts rmaka
rersobut menuniukkan kecepatan kendarsan
iru. fadl, jelaslah bahwa kedua besaran it

memiliki ani
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Mvw Gorak Luruy Berubah Beraturan L RIE
 Sodiakan ticker HMOT Yang Deedy
'ﬂ] pnﬂ kﬂm ﬂﬂ I""I'hg ‘|1ill'l h’_| :IM

[uncur.
susunlah alat tersebiud sepen poad,

gambar di samping ini!

3. Hubunglkan tickes timer be Simly,
listrik dan luncurkan troli, upayakin
pita terketik melalul karbon ticke g,

4, Potonglah pita setiap 10 ketikan dyn
tempellan setiap porongin ke kenag
milimetor blok seperti pada gambgr 4,
bawals inil
Apabila garis horizontal adalah waky,

i dan garis vrtikal acalah kecepatan,

bagaimanakat kecepatan pada geeal

L—' rrol tersedt!

[EE ARl

sdmjEdsandadEiFbE b AR dadaad

3. Percepatan Tetap
Apabila grafik hubungan kecepatan (v) terhacap waktu (1) pada keglatan di atas
menunjukkan p!m ll:u'!mlin (A thap ml::g waktu (AD adalah tetap, maka
percepatan yang dihasiliian juga akan tetap. Gerak yang kecepatannya berubah, baik
bertambiah alaupun bedourang, tetapl fenghasilkan PETEEDIRLIN Yang tetap disebut gerak
lurun berubah beraturan. Pananiaan yang barlaku intuk gerak lurs beraturan dapat

diturunkan dan grafik di bawah ini

f Prrcepatan yang dibasilican:
S in:E."'l""
o I
A1FT
V=Y. +al

w = h‘:ﬂpﬂlﬂﬂ awiatl (ms)

v, = kecepatan akhir tms—)
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Sl Dua beshmn yang bemubutgn bemandrg

2 [uabesargn yang bemubunigan bei- | tarhall dengen kuadfad Yo 1 masa gk
Al IUnt Cerigeen hargy s | yang dihasilun.

¥ = <X rnaka (sl vang difasiian: v
| ” r
/ | :
k * 1 Dua besamn yang bahubungan fia X
3 Dua blesaran yang bamubungs  konstan, misks gratii yang dihasikEn
Barbanging lurs kuscral Y =, ke Y
gk yarig) dinasihan: |
¥ | #
_” X
[ 8 Dus biesaarn yang Eg__ﬁ:.__iﬁ.,.
A | onstan, maks il yang dhagiken
1 Dua betamn yang bethubungan ber- “ ¥
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G WL LU .

- B

. Sebuah pesawat bergerak di
30 denik kecepitan bertambah darl 144

._..__::E
percepaan dan jamk yang ditempuh pesawal terszbut selama 30 detil

POTCEpAr sepanjang lintasan lurys sehinges o

M waky,
km/jam=' menjadi 180 kmfam=, 4

<. Kendaraan melajy dengan kecepatan 25 ms™, dalam waktu 5 detik lalu direm d...Em.__b_
beshenti, Tentukan perdambatan dan lintasan sampai berheni,

3. Sebuah sepeda menar melaju dengan kecepatan 10 s~ karena melihat Jatan lupy
menambah kecepatan menjad| 30 m

' dalam wakwy 5 detik, I"_E:m_m._?
A percepatan sepeda motor,

b, jarak vang ditempuh sepeds mialor,
4 Pesawal terbang akan
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%
lingkar

prabioliy Lo puoriatiian geerak i sehitar kita, wrlain gerak lurus tenty vaga ada irtak lain,
.J. yartu gerak yang lintiannys berbantuk lintassn lingharan, Kipas angin, meds kendacsan,
dan Wincir amgin adalab bebirapa contoh girak melin skar, Uniul memahami imakna dibali
griah ewdinglar, marilah kita simak cerita borgambar besikut ink.

51 Blower yang Bermanfaal / ...,__.”.___...“._... -
glower biosa disebul juga dengan istilah kipas I Bl
anigin, Kipas angin dilengiapi dengan baling:
baling yang diputarkan dengan motor |istrik.
varena putaran baling-halingnya yang cukup
cepal, maka utera yang ada di hadapannya
ierembushan ke tubuh Kita yarg kepanasan,
Dengan demikian, Kipss angin dapat mengurang|
kepenatan kita,

o
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£
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i
]
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K

__iahﬁa_ autar. Komesh putar mularmuld berputar
* lambat, tetap! lama kelamaan E_E_E%
st Autapi asyik juga bermain komedi putat 1h,
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" ik kita belajar PA di (inghat SMP atau Tsamavedyah, kita tilali i iy g

antara masea dan berat, Sapen| yang tefah Kio kotahul Babwa mases sy, b ___.“..f
£at yang dikendung oleh suatu bends (merapakan ukurin Inorla Teniks By, M,
marpakan besaran sekalar sehingga di mana pun swaly bendd berbky, mary s __.,..._..r
besatnya tetap.,
Adlapun berat wdalah sunty gzya yang bekerja pads suary bonida, i wiskal)) ),
tesgantueg pada temmpat benda tersebut berads. Jiki bendi berde ol Bumi iy _h,w._
. mendapat gaya darl Aumi sehinggs disebut gaya gravitas) bumi. fack, dapot it wyp
kesimpulan batiwa gava bisrat atau atls pars suwby beiwda, Apabib sty brneg,
bermassa berada dalam panganh medan gravitasi bumi atau [T i g W
Giaya berat atau wedght dibori notasi dengan hurul w, Secara Tt Wit

ansa dengan bevat dapat ditulls sebagal betikut:

Dl mana:

W= gaya bieeat dalam satuan (Newton)

m = miasa benda dalam i:..u_:n_.aﬂ: ,

& = percepatan asl bum satuan (m s -

; Pescepatan ﬁ..ﬂnh pracka tempat-tempat di Bumi tenty sajo Berrbestha il g gy
packa ketingglan benda diukir dar pusat buei. Semakin jaob betwradam bends du ™
pusat bumi, maka gaya gravitasings ssmabin kocil. Namus, blasanya nild i [ty
Aravitast ol permulcaan Bumi diambil rata-catanys, yuitu sekitas 90 m s i thikrsbithn
menjsd 10 m s,

Unituk menggambarkan vektor gaya berat pada susnu beada, 1tk Pkl wiskioe w
ditempathan di teagab-tengah benda, sodangkan arahinya vertikal ke tawah, T i
pada gambar di bawah ink. .

U iy Demet pibiny mrod
2 [abyh Bt fuicid hats

Wil [IE Goen b pate w0y jen;
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1
agealil B TS0 v ,Jﬁ._ U aton yveda, apakialy s, Dt derelit masnkar
3 flha v e 2 athan pelapak rangan kita ki inelirg, apmthcaly Lamgan kil maverikan
"._._:.__.H“:i wepant bt o bt ki Lamu ihad pada gambar di bawah o),

0

1 il o) WS L pede Sodtiy)
g _U.4.._.. e I v Eraed

Ketlica kit menekan bidang, maka * i atis, maka gaya normal atau Noemal
yldangg yang ditekan memberikan gaya, | Forse adalah gava reakss vang bmbul jestika
Cava tersebut diselut gaya nomial. Apa ' dhua benda bersentuhan atal gaya reakyl
yang dimaksud dengan gaya novmal? yang tmbiul ketika terjadi penekanan dan
fagaimand pula menentukan besar dan arah _ atah selaly legak lures pady badany sentul

aye aprmal tersebul? atisis bidang yang ditekan. Giya narmal

feperti vang kita linat parla gambar dapat berasal dar beeat bonda sendiri
i wtas ket v bunga dan alaseya yong - ditambah pengaruh gaya luar, atau besar
memiliki gaya berat w eltletabkan di atas - gaya normal sama dengan besar gaya
maa. Padda mefa akan tmbul gaya resksi penekanan,
yarrg disebutl gaya normal yang letaknya
sk lurus fehadap bidang yang ditekan | 2+ Geye Gesek

Kelika kita mengendarai sepeda

atay bidang tempal bersentuban,
Dhemikinn juga kotika kita motor di jalanan, tiba-tibs ada orang yang

monyandarkan telapak tangan kita pada menyeberang, apa yang kita Lakukan? Ketlka

dinding separti pacla gambar di atas, kita memindahkan benda yang berat, alas
miaka dincling tembok akan memberikan | benda yang berat ity memakal kesed, maka
Kya reaks) pada tangan kita di tempat benida akan lebily mudah dipindahhuin,
peesentihan antara tlangan dan dinding mengapd demikian? Ketika arseg eelakukan

Dtk annalisy kisjarian-ki|attian di sekitar | wejun bebas, mengapa tidak lingsung jatub
\ita, seperti yang dicontohkan oleh gambar | ke bawaht Kejadian-kejachian it dapst kamu
bandingkan dengan gambar berikul i,
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Ketwdianekopadian U it ik bl NNy derigan By ekan. Lnul Memhihe,

Bava posehan, mari kifg lakenabesin thlu koggianin di Fsaiialy deri.

—_

'—.l-i-
[ 3

W Masakan

seefiakan alit dan bahan, siperti hatok Kayu tongan dua permukaan Yang birbed,

13 permukaan dan Watins), seraea g, katrol [epit, behan tengan massg 116) Wi, g,
200 gram.

Timbiang balok beban 1 dan boban 2,

Tarll noraes A lurus metdatir dengan gaya F, mula-mubs kecil, kemudian tiperbes;,
ikt el seelilil, sampai Balok tepat akan bergesik, Catar besar gaya F pada g
Ealesk wkcin bergerak darl necaca pagas, Sebyt silja gaya ini sebagal Baya gosel oy 4
Ulangd kegiatan 3 dengan menambak han di akas balok, Berturutturut bebag 100
gram dhan 200 gram, Catar bosyr Bava yang diperlukan Pada saat behan iy akan
bergerak dan masukan chatat keglstan ke dalam tatsil di bawah ini,
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Lakukan kegiatan § g A untuk clua pormikaan yang lain,
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o Seudiaban balok pemmukaan Nein, blas yang licin, hll, kattrod
i
' Susunlah alat dopeith poda gambar,

v

i
e "hr'li-.

B, h,

3. Ukurlaly becat beban pertgganiung dengan neraca pegas.
4. Timbanglah maksa balok. |
5. Ulangi kegiatan dengan menambahkan hehan n&nif.m'fl.rng.
6. Masuklcan data yang kamu peroleh ke dakam tabel o Bitwih inj
e Ee——
"
_ﬁ_
: ] e fl = TN

Ketika beban pen Egantung diperbesar, bagaimana gerakan balok Bagsimany hang
F/mi? Kegiatan di atys menunjukkan bahiva gava dapal menimbulkan PErubiahan I“":‘ﬁn.
yang dapat menimbulkan percepatin

Jika gaya yang dikerjakan pada bendg diperbesar, maka Percepatanny, el

f, Dengan demikian, percapatan bechanding luns dengan Blya yangs o El-:erinhm:::
benda tersebut, Secarg malematis dapat diulls:

Jika balok pada kegiatan di atas diganti dengan halok Yang massanya lebih besw, s
diberi gaya yang sama derigari keadaan sernuli, Temyata balok biarge-m.E
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mq “__ %__ Pan Hukurm Newton
# Gerak Melingkar

; ? ﬂ y b e i b LI YT T

Gambiar di atas menunjukkan sebuah mabifl yang melewati wwhpah bungan \
yang beliera pada mobil ditunjulian sepeni pada u__“.&t_ | oy
a  Hebil yang Melowetl Tikungan Mendatsr

Agar mobil tidak terlempar atau dlip, maka berluky persamasn;
pF =0
Wu_.__n “__EE.HE = Gaya gesekan statis pada ban mobil

Dengan;

u = kicepatan mobil yang diperkenankan dalm satuan m s
B, = howdivken geselan

B = janijan tikungan jalan dalam satuan m

B = percopatan gravitas dalam satuan m 4!
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¢. Gays Santrifugal pada Ayunan
Konis

Matd King peshat kan gambar pradi
prrmaingn Kincke angin di saemping Inl.
Pacta ayuman Konis sty et mau
Iwerpnatiar tiperulan gaya yang aratinya
merjithi st yangg blasa disahit dongan
waya sentrifugal. Guya sentrifugal memiliki
rrsamaan sami dengan gaya sontrifelal

Dt ayunin pada gambar ol atis dupat
diryatakan dalam bontuk persamaan:
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d Linoksran ang

st kifa pethaatikan gambpe Hittikain
T rallorconstir i samplpg jril.
Kirka benda berada di A

zf e ardakah;
R

v’
i
Ketikar bt besiada o B:

my’

mp=N,=

negioAd =N, =

Di mana: . h
g o= jarifar falan dalam satuan m |

g = percepatan gravitasl dalam satuen ms - l

a = sudut vang dibentuk benda Ty 3
N = g ol benda terhadap bidatg

dakam satuan Mowion 9. Bonda Bargerok di Dalom Bidang
m = massa dalam satuan kg Linghkaran
v = kecepatan linler benda dalanm satuan i kit prethatikan gambur packi
s i Joomaeli prstar di Beoaih ind ludika
. bt beracka di A

e
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5 Seurang anak dueduk di atas kuest pada suatu roda putar yang — Gerlkal. Jani-jar
il 2.5 m, berapakah laju maksimum roda agar ansk ielalk Terknpas dat kun
s sebyah mobil besmiissa 3 ton malewali puncak Iengkungan alan yang werjari-part 20 1T
[ika gaya normal mobil di tempat ing. 15,000 N, herapakal) kecepaman m i
g, Sebuh bola barmassa 0,5 kg diikat pada ujung sebuah bl yang panjangnys | m dan
diputar dengan kecepatan 4 m 5 membentuk lingkaran vartilal, Tentukan tegingan nald
cetika bola beragha:
5. i tink tengah;
L di titik tertingst
= Sporang pllot yang berinassa 50 kg menarbanghkan pESaWll 1empUITyE dengan
kecepatan 60 m 5™ padi simpul lingkaran vertlkal diengan jarijar 100 'm. Tentukantal:
a. _ smptripetal yang dialami olgh piiot
b, gambarkin gitya-gaya yang bekerja pada ptlot yang barada dh atas kursinyd kotikas
i berada di punicak;
(i) beradadi titlk terendah,
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Packy gambar 130 ol wtas o arkalaly sirar

datany N '":l'i{'!ﬂ"'I RATIS newrmal, dan by adaliih +

pantul. Adapun | acalih sud
ﬁr athulah sadut pantgl, baiﬂmt#.mﬂ
puakiny Btk
S dotangt, garis notmal, din sinar
paritul tecletak pada sat bldang datg,

3 Sudut datang sama dengan sudll paniyl 4 ;;5;_

[h = . _

mongapa persil kelihatan bepglok
ktika dicelupkan ke dalam golis berds
alr heningt Tenlu saja dikarenakan ketika
ahaya merambat poda medium cabaya
ganft berbeda, arah perambatan cahuys

akin mengatami pembelokan, perstiwa Iy
disetut pembiiasan cabaya (rfraksi), Apabila

gahaya merambat dard mediam yanyg

Jwrang rapdt contohnya udara, mamasiki

medium yang bebih rapat contohaya air,

miaka calvaya akan diblasean mentlakati
garis nirmul sepertl yvang ditutjuldan olah
gambiar (). Dan apabila calava merambal
dati modium yang lebih rapal contohinya
kica, memasuki mediam yang kurang
pat contohnya udara, maka cabaya akan
dibiaskan menjauh) garis nommal seperi

yang ditunjukkan oleh gambar (b

Fada hukom pemblasan beraku:

I Sinar datang fal, garks notmal (N) dan
sinat blas (b) teretak pada satu bidang
aar,

3 Sinus suidut distany dibragi sinus sudut
s adalsh konstan
Win 1/ 4in 1 = konstan).

I :" .p'llll i
d Pusd @l
| VR (W R

Harya konstan hagkenirm el s
L Ierupabian Indleks bids, Dillam gerbeaman
- diken! adanya indiks biis mutlak dan

¢ Ircleks blay setadf,

: Indaks blags mutlak adatah perbandingan
< cepat rambat cabaya di cuang bamga fci dan
1 cepat, rarmibat cahaya di slatg medium v

i Wila Indeks bids mitlak diberl notasi n, maka

: pesamaanya dapat diulis:

; Kareng Cepal cahaya di ruang

v b ackaluby 3008 o !, maka indiks

+ bakirs mrsusthke suat msdium sama dengan

E 1 untuk idacy, dan lebih besar darl saty

+ wntuk medium ki, Tabed di bawah ini

b menunjukdan indelo bias mutlak biberyg.
b myedium
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1,55

.| Kristal garam dapur __mu
e Fin -llm.__lu

Mat kita pechatikan gambar di bawah ini. Indeks bias relatif didefinisikan
sebagal perhandingan antara:
o Proysial sinar datang dengan sinar biasi
o |ndeks bias mullak antara dus medium,
o Sinlg sudut datang dengan sinus sudut bias.
¢ Laju cahaya di duz medium,
* Panjang gelombang di dua medium.
Indeks bizs relatlfl madium 1 terhadap medium 2
dapat dinyatakan dengan parsamaan:

o k| gzﬂaﬁﬂfﬁﬂﬁﬁﬂ?
Eeexﬁﬁﬁﬁﬁi:yﬁ,ggﬁaﬂﬁaiﬁﬁggﬁﬁqﬁ
EEMEE ' -..EMQE:REEEESFE__:_E e ce 1 baia besar pamboa
M DaTian i Eﬁgsﬁmﬁ_aguﬁ; n..____:."..mgmﬂﬂﬂﬁ._iﬁ
qﬂﬁﬂiﬁﬁﬁzmiﬂa&ﬁﬁaﬂﬂgﬂﬁﬁfﬁn Uygens dzn Sngfig. Ha

- Fusim, yal !EEE—#EEE__ _gﬂﬂkﬁﬂﬁ_ﬁ.




pyiash £TmIT SAAE Emandenghan s pd ab
pantel yang ) el ek ewrmins he 2. pad gambiar di Lawah inl; Berapk

I e
L

il cepat rambuat cahays di ruang hamea sda 16 irichekcs bias
v o jis ﬁlll‘Jb-:lIdlmudimEu::w* kah 3.10" ms™, berapalah
A0 mE
25-10" ms
100 mis!

a merambsat dan udara ke air. il indeks bize mutlak air ;  berapakah cepat

pambat cahaya o airf
yar merambit dar udar ke suaty mesdium dengan sudut datang 607 dan dibiaskan

ut blas 307, Berapakah indeks blas medium{

dungan sud
panjang gelombasig cohaya di udara adalah 650 nen, berapakah panjang gelombiang

jika p ;
cahaya dalam kaca yang indeks biasnya 1,57

Jelathan, mEnNgapa ketika kamu melikal kelam renang yang aimya bening, kolam i
Lplihatan lebih dangkali
jelaskan, apakah yang dimaksud dongan 12

i tm‘di d! ml.!h L !
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W gttt Trmaar Pl o et el preambitian Aflah keparda manss
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T e vang dii di secitar bita larerie kit memilik) mata idan ainyil cahay
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kel

w)irsl

| : lansa
susr i atis henunjukkan bahwa ¢ Dibelakang calran terdapal B
erwm it hampir bulat menyerupai kristalin yang berbeniuk mm ;:f;;n
el ehitigita Kita sering menyebulnya L dtas agar-agar Yang berserat, g

: i disebut
gt iutilah bola mata. Bola mata : lprrea mata teedin atas cairan yang
w1k |.rn|fm-!'|'w mendekati 2,59 em. : dengan istilah vitrous .'ll.ﬂ'r_u'lw. E:m
far n depun fehih melengkung yang  lensa terdapat otol yang disebut iris,

1.
i membian transpa damn disebut : {Md’“m;h—[fngﬂrh ok d|!'E'|-'ﬂﬂ F"‘"F'J'
sl Emm‘:;:h;;ﬂthm : uihq;:mh:hlmimm*iﬂmﬂlﬂal.u
Gt berarag yang betish calran yang indeks selaput fard yaog A .::ILT:&HH‘-’M'
beaitipa warmy dngan indeks bias air yang & Perhatikan Whlﬂ:lil a m benda
T iy hinnone, skema mata e
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i Kemampuan \ensa mat Untuk men,,

Packi gambar 4, sinar atau cahaya datang : s melihat jauh dan fensa mata men.
wediar, menumjukkan bahwa benda berada ! t:iflﬁtj ;“:J”hm dekat disabut dengay da,?
i e St o] = melia
oA, mEngendi komes, agueaus hutour, | ;hrﬁ-l sejalibjauinya disebut denggn
can masuk [ubang pupll yang lebamys ; ta tak berakomodasi, dan kEHmeeIHm
Aidtar olef irts. Pupll mengatur jumlah mata dekat-dekatnya dissbut mary
candrs yang masuk. fika cahaya meredup £ benda s | maksimum, Agar bens
maka pupl melehar, dan sebaliknya : berakomodas o

- mevjadi lebih -} tampak jelas, maka bayangan harus jatgh g

menyempit jfka cahaya menjad 3 . i )
prang. Caaya kemudian difokuskan oleh  § retina, Sifat bavangan vang dibentuk lens;
ema agar membentuk hayangan fajany di ! mata adalah nyata, terbalik, dan diperiagy
e ketika kita it selulijauhng, Meskipun bayangan terhalik tetapt otak
lrsa mats dulam keadaan memiph dan 2 menetismahkan informasi bayangan tegal
Kelenighungan lensa mata diatyr olel o + Daya akomodasi lunsa mita berkurang
siliar. Parla keadaan Ini mara diilim keadaan selring dengan betambahnyy usia. Plerleirzay
“tilerkes”, fiseak Pandangan terfauly atay itk 3 itk diska mati dengan pﬂrku:ﬁhangan sl

s o ) Uik OEAOG Yar, £ iunj kg g an tabel di bawah in;,
Basmata noviral berads di jauh tak terhinggy : B wah ini
-i-] :

Fid-l eambiar h, inar Ao ['Eﬁ'ﬂj.'il E @W _I_}-E ! ,
“atang dan petpotanigan sinar i tempat 1 | = . g
Ve dikat chengan

inald. Pady wat iy lensa 5 o :
Mmits menjudi menehal atiy leshihy l:émhm_m-. 3 0 y
fetuk betelink g Yty ffiIPﬂr elilibat E 0 | 10
o chismbion titike diskat mats (oussctim : a0 14
Frosemum. Uniyk AL noermal, itk : &0 4
debaatrrya adalah 25 cm. : 60 a0
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o Rabun dekat thipermetropia

Fatran devat yvaitu cacat mat ving
sarang e melihat benda pada jarak
e rrmal. Hal i divebabkan lenss
= hlotang dag menehal stau daya
barvergeeil lena mate lemah. Cacat mats
il ereryillic Atk dead shiby jauh dard itk
Gt miata noeeal llebih fauh dar 25 cm).
Kt mlinat bandu dekat, bayangan
venk dibentul nra mata jatuh di belakang
ks urituk menolongnya digunakan
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T uats tua (presbiopin

l %‘m mta yang diakibatkan ofh pangurangan daya akomos) ks

s chan biasanya dideriw oleh para orang tua. Cacat mata inl kurang jolas melinat benda
urang Jifas metihat benda delat, jadi, tiik dedat mata lebil besar dari 25 cm dan

wath juga v ol 25
el kncil dhar tak terhingga, Orang yong cacut mata pi
m:ﬂmﬂlﬂ bifokal sepedi gambar di bawah Ink.
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LatihanMemasak

Sesetning korang jelas i Tebih jauh das) o meter, beragakak kbt
lokus Lacamang yang Mariis dipakaingai

Ketika membicy koran pada Jarak 30 cm Seorang kakek s i
salh 50 cm, Berapakah wekuatan kacamarg ving hangs
MNP0 yang memmiliky fitik dekay 25 em melibar saly

P yang memilik: prak fokus 5 em Tuntukan perhisy
RN maty:

“ berakomodasi ks,
B tak Brakomodyy)

*tiuzh objek diletakkan sejqub 5 em di depan kacs Il
YD, Jelaskan h-.q;g[nmnnk.ih keadaan mata Pada saat 1y
vl dihanallegn?

Whattittor wilah solu hurul dalam A Quran yang kecll adq

2ingan Laea In by Yang jarak Fuh'u.frnva Y cm, can ma
3 LA Wall, I_.Il'hli'.l-.l} Al

I thisann Vel

Htar bavangan hilnof Al Qutan:
ifenk bendda o lenig,

Han fard

ntﬂ.uhh..m ﬁ;m_u_
Aipakainyas -
wah bends dengan MENging,
Tan yang dibasilicn lttp jiky

A Yang memil|li kikus
Dan berapakak perbed

ah 0,5 mm. Jika dilihat ‘
1a normal melihan padi s
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dalam mikroskog, i hensa altekall yang Letetk

ih dokat dengan ObjeR dan lersa okiler yang lebih dekat dengan mala Ok atau benda
kkan pada preparal dan ditutup dengan <Hide kata tlpis, Objek diterakkan di
feskous abjekif atan blasd dissljut dengin ruang 2 o
sreboalik, clian diipettesa Dualam

Torcdapat i lensa cambang di

pasanrya dlileta
antara thik Lok obijektit dergan dua
Rt Yang dibirmk oleh lenss pbijektif selalu nyatg,

ke iini berliskiui pidbrsamani:
rmrr—
Rl ey o

Dut pirhisaran yang dihasilkin oleh tenya objekiif adalah:
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Mikroskop padn Keadaan Matn Berakomody 81 Maksimum
a

sty bt prettatiban gambar o Bawils jnj

F

W
il rmhﬂ"::m

Fargemsjom
1L (LT

Ouri gambar dapat terlibia, bayangan P, = Jarak fitik dekar
vang dibentuk aleh leng, OB}ekET jalyly o f = Jurak fokis Tmmnﬁ:f""‘“
rm antary lhﬂ;.l fokus ul;u!l!r dengan lensa : Iﬂ = lensa okyler
WUang 1 lensa alglor, Bayan - e
b yang dibentuk aleh funsy ghagle B Mikroskop Pada Keadaan py,
lﬂTqﬂddidEP.lﬂ I dﬂ‘ﬂmiiiﬂnﬂﬂ 2 MWIﬁ
ertesar. Jarak dart bayangan skhr ke Bavangan yang difsenyl Dadla kgl

Bayangan akhir vang dibentuk gluh fon.
: Okulen bemdg dj jauh tak t-Erhinmlmﬂ
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Diketahui: €_ = 0.3 kal g ' 7C"
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Sepenti yang el difelaskin sebelumnya bahwa Kalor dhpat iesambat dar sat bendy
ke benda yany lainnya. Bagaimanalah proses peramibatannyal
Kaloe dapat merambat dard benida vang st ke benda yany Lainnya dengan tiga cara,
yaitu kondubku fantaran|, kanvekal (altnan), dan aliasi (pancaran). Barikur ini kiothza vars
perambatan kalor tessebut

1. Perambstan Konduksl

Lintuk lebih memahami apa yang aau plastib. Hal i dimaiksudian agar
dimaksod dengan perambatan Wolor Ca  kotika alat it ehipsaibeat, tabinn ticlak s
konduksi, marnilah kita perhatiian gambiar

; Karplarasan.
di bawirh ini, Alibt masak verbuat dari logam dan
EN rumaby kita temtunya banyak alap.

! g, aclalihy zat padat, Ketika alat _
alat ek, sepest] panc, witlan, kited, dan penpgorengn dipemunakan, maka o
'illh.‘ﬁlrﬂlr_l.}'..l. Packs 1_|.'r'|'|1,,|||i|i'|'y,,;| idi Wi dli”

petambatan kidor dar Ujung sat ke wjung
sk, biasanya dibernighapl dengan kayy lainmya. Perambatin kilor sapiart i diebsd

‘ petambatan kalor cara konduksi
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L | densk 10 % 10" 4
5 I:I“ 02 % 107 3
) muﬂ S0 10 M
& | mia 10 = 10 "0
3 B 5 % 10 d
6 | Geln 20 % 10 W
7.t bata dan bian 20 % 10 0.4
5 | aw 20 % 10 0,56
B Jurorgan teatly matusia L5 = 10 02
i | Ky 0,204 x 10 0,08-0,16
V1. Werbator (b gl 812 10 0,040
VR | Gidlwys clan serod kaga O = 107 0,042
V3 Wl 4,1 1p 0,030
14 v prlyureitioe Q06 = 10 0024
15, | Uiy 0055 = 10" a0
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baja dengan koefisien konduksi teemal 110909 kal 5 m 0 ' oaniang 1.5 i
! m;;::lu penampang uiung 2 cm? dan perbeddaan suha 60% C, hitng h.mm-.ﬂraﬂhlur
R mtq'u,l'l'lhﬂl splama 10 sekon.
ey merambat melewatl sebuah jondeln namah, fendata ramati ity imeemilil uas 2 m?
150 bisbal 3;mm. ik perbedaan empesatur sntars ruangan deagan luar adatal) 25C,
erapakah kecopitan peramizatan kalor!
¢ permukaan selurih twbuh manusia dipérkinakan 1,5 m? din podsedaan subu pada
sembulub kapiler df Buwah kulit adalah 0,50% C. Jika kakor ditransden dalam setiap detik
ok Tl alolah 150 |, berapakah jarak perambatannyal
¢ Banrtal (dua logam) menggunakan konsep konduksi, cardah informasi apakah yang
denabsud] detngan bimetall
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L Perambatan Kalor Konvekai.

s bt keita memasak di dapur menggunakan kampeat, meffapa utlara g sekitar dapur
Wi panast Taruhilihy tunga kila di atas api v menyata kirifao sejauh 15 cm,
A g bt exsakan! Demikian juga ketika kiti mengembiskan fair dryer ke cambt

Ve rumbl ity menjadi kering, buldn! Kestiatan-kngiatan tiersebut dagst kamu lihat prascls
B=har beriat ini,
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Ketikii iby kita memasak memakai api dari kompar, maka udarm di sekitamy,
mengslami pemanasan, dan partikel udara yang panus bergerak, kemudian diganig,
uidaea lain yang masih dingin. Akibatnya, udara yang massa jenisnys lebih kecil nai di
tempativya digantiken oleh udira dingin yang masse jenisnya lebih besar. Perpinggi, i
datt satu bagian fMuida ke bagian flulda yang lale akibat pergermbkan dard rnnl:_kuhm.:.hm:’
disabut perambatan kalor diengan cary lonvelksi. 2

Perambatan kalor secara korvelisi tetjadi pada zat calr dan gas. Meskipun zal ey i
Eas calr umumnya bukan merupakan kondukiorn, retapl dapar merambatkan ko demgan
cepat, Pada kanveksi kalor dirambarkan dengan perparakan molekal dan sang tEmpt ke
rempat yang lain dtig ditkut dengan perpindahan massa:

Perambatin kalor secara kaoveks! dapat teradi secara alamiah (konveksi alaimigh),
sepeni terjpdings angin dandl din angln laut. Oan atfa juga yang terjadi karena Hipiiksg
Ikonveksi terpaksal, oi antaranya nendlng_innn ruangdn dengan AC, MENREFINEH rambyl
detigan hair drver, din lain-lain

Agar labih memahami konsets perambatan kalar socara konveksi, lakukanlah leegiatun

th bawah inl,
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Vo Sediakan alat dan bahan, seger gelas kimia, air, termometer, Jvm hent), kaki tiga, dan
pemanas bunsen,

2. tsilah gelas kimia dengan 100 m) air, campliran darl 50 ml alr thingin dan 50 ml ait ying
s,

H Ukurl.l‘lh st pendinurian air setiap 30 ditilc gskali hingga diperoleh 10 buah das,

hy LiLany kegiiatan 3 untuk ukuran air yarg bebih banyak, dan catatlah chatanya.

3 Buatlah gealik hubungan antars suby (Thterhacap wakty (). |
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Jalnnya yang menggunakan 1 radiator yang berhubungan dengan udira

mpm:rhmhr::anﬂ kalor vecara konveks| §hﬂ-ﬁh¥mﬁhﬂnhﬂ'ﬁiﬂmmlu-plﬂi—
s st pendingin mobil pada radiator, ;mﬂmmmmhw
Lesmanakah ridiator mobil menjaga agar + mesin untuk kembsali mengulang perputaran
i el titkak panas sahingga b =llrhﬂllnmwliﬂiﬂhuﬁ4rlﬁlh:higﬁ
ok mesitinya? | pentikar panas, yailu menjaga dihi mesi

Lot mabill dilenglkapl pompa air.
v pompa alr, air diedarkan dalam

i Paras dar mesin dibawa oleh
e e menugy radiator, Alr panas
ik e olet wclara di datam sirip-sitip

: agar tithak melebihi panas maksimum
 yohinggs air pada ratfiator harus setalu
: diperiksa itk kestabilan suhis pada mesin.
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Penem uarn Geiﬂr‘ﬂbaﬂg .
Elektromagnetiy

. - e — T G

agnetik diswali dari sehuilh hipotess Maxwell tahyn 1,
Huinrich Herlz

e

* anwep grlombang elektroma
N lalu dipetkuat dengan ekpenmen

Hipointe MMaaaenl
; ; well (1831-1879) dikemukakan setetah mempoly,
e
dan medan magret, Konsap-konsep it i anfaranyd:
a. Hukum Cotilumb dan Gauss tentang listrik statis berkaltan dengan Konseg,
»  Torcdpat gaya Interakst, bajk tarlk-menatik alau lak-menglak antara dua mueaga

ligtrik,
Di sakitar muatin Hstrik 1erdapat medan listtik, yang arshnya ditunjukkan aleb gag,

gaya lisirik, _ |
Sajurmilaly garls gaya lstrik yang memasuki fiak bidang terteniu menimbulkan il

listrik.
Kurigep Coulomb dan Gauss diperlihatian oleh gambar berikut ini,

b. Hukum Biot-Savart dan Ampere mengenai medan magnet
Secara lengkisp konsep ity renganduing s
: Terduapat medan magnet df sekitar kawat Berarus Jistrik
Mean magnet digambar dengan Raris gayu magnet yang menyinggung lintasan

L:iﬂntfﬁrﬂ:‘ thrérup.l segmien-segman lingkaran, sepeni vang diperdihatkan ofel gambar



: *Perubahan medan magnet dapat

. menimbulkan perubahan medan listnk, dian
- sebalilnya perubahan medan listrik dapat

+ menimbulkan perupbahan medan magnet.

sk dikemukakan Hipotesa, ¢ Perybahan medan listirik dan medan magnet
ermrgandung makna:

- tersebut menimbulkan rambatan gelombang
. yang disebut gelombang elektromagnetik.”
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. jika saklar S  terjadi pula pada ujlng bola elektroda
Pacd Fuﬂ ::rl;l;lrt;n madan magnel . f.:u]m {mradnp::du simpal kawal, Timbulnya
figemat- I1’ieu-'n magne() padd kumparan A + lorcatan bunga ap pada boda slekitoda
prbabt ks magne! padi kumparan + yang ada pada simpal kawat, tiada lain
pyrstucf paclz Inti besi, ket ian « akibat adanya perubiahan medan magned dan
gkt kymparan B. Pada kumparap mieclan listrik yang mistaocar dalim bentuk
"”“Hduh:_tmh,m fuks magnet sehingga - eelombany elekromagiedik dan jung
Imml|w,lhm [ indhoksi atat tegangan di - kumparan ke boli elektroda di ujung simpal
bl HTHMI. Tegangan antard bola - kawat. Hasil pescobaan inl memparkiat
aung dlunll!-""' dengan timbulnya loncaten kebenaran Hipotes Mm-.ulrr:rll tentang Jdafiya
g api, Loncatan biini api, temyata gelombang elektromagrietik

atihanMemasak

i, jelaskan honsep-konsip apa sija, balk beon magpun praktikim yang melakirbelakargs
Hipetisa Mavwell,

1 ik ardh gelir misdan magnet dalam gelombang eleltromisgnetii ke arah selatan

dhat ey borgntar medan Hstrik ke tinme, gambarkan arah rambat gelombany

elrkiromagnotik. _

Ketika kg menonton acara siaran langsung wepiak hola di b leyasd, baamiu n_u:ﬂlllt.:i dhari

mentdengar penyiar yang sedang mengomentisn acan fersiebyun. Jedaskan perjakitan

r olnast yang, dibawa darl tempat atara sampal ke tempaimu.
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(3ado-Grdo Fisika

Spektrum jug dagat teradl pada
gelombang eliktromagretik, Berdasarkan
interval panjang gelombang dan
frekuensing, gelombang elektromagnetik

mirmilikl spokirgm sepenti yang ditunjikkan gl panfartst SEOMINEY A berkiy,

 antara 0,30 9l e 1A, g,
: ka

olely gambar di baswah ini,

Febgmi £e
I Py @7 o rlirs)

[,
01

Wah s

UES g g N —

C o 1T

1R ERE

bl i 7 ) r Hah v

Cogmpangrren b 7w
Fojnp

= 1NH

f— M}
L
e B

o oiney) argem)

Chaiti gatimbiar ohl sanmpying i g,

diuralkan sebagan Uikt

Caslombsang rank (L b

ibangitkan ofeh rarghatin diekinonig,

isiebrst rorykaian osilasd fosilator fisgritg bl

frikerrslys antins 101 Haz-100 H;.
Gelartsang mikeo dibaigekithag ol

 ranghalin phokiroinika, sepenth rngd i g

* psilash (osilash skl sepeni haliwg

: pelambang radio. Ranpkaian osilusi 11y,
sl antaranya Klystron, Magnetron, dun

- Travedling Wave Tube [TWTIL Interya)

- panjang gelombang dan frekuensing anueg
L0t = 0,3 mu Adapun frekbens] iy antag

S 10" Hz - 110" He. '

Sinar inframeraby dibangkitkan olel

- gotaran elikton dalam molekul. misiliyyg
i benela diparskan Interval panjang

- pelombangtirya dan frekuensingag berk
Cantaa 7000 =100 m dan 11004, 100
. HI,

Cahaya tampak diasifhan olel molaby)

- dan atom lkarepa perpmdaan eliskenon

* mterval pangang gedombangmya dan

¢ Iewensinya athalah betkisar antara 38,107
o 2,007 e i 4,0 0% H <8104 He,

Gielombuaing elekimmoapgriotik vom

= terelopan packa spektrum o atas toak semig
- 1l_ap.|t clilibat obehy maty nanusia; Mengingn
© hensimpan it harya peka terhadap

= panfargg gelombsang antara 450 om-100

o O akau dhean Tnekuvnsd 410427510
= Ha, yaiw pachs daeral caliaya tampak sija

© Ik panjang gelonstangnys Telih ek a0
- lebait kel ehak panjang pelombang cahay
= Larnpratk, vt Heak mmip menanikapnys
© Wercuali meyggueniban abit sertenty yang

= brasa disobut dengan st detiksl ietecton
» than cabaya taimpak dilusilan oleh pranss
s thebtran pack atomeatom.

et (el wikE RNV b
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. * @ agretik : ,
Usitiak Telbity menabian sifat-sifat dart gelpmbang elektromagnettk, mari kit lakuks

heiatan di bawaly inl,

BT Masakan

Menpietiliu dan membukiikin sifatsifat gelombar . ey
1, :‘t?-:ll.nbt.m alal dari bahan, seperti pefmancar dan penerima gelombang, Kisikici, byl

kaca, dan Aat almuniwm, Kemudiarn, susunlah pErrrlé‘rﬂ'-'-'a" d."'" pEnenma t:lﬂi::mb.mg
seperti gambar 1 dun catatlab skalanya yang ditunjulkan jaram,

3. Supunlah alat, seperti gambar 2 sampai gambar 8. _
1. Armuli sotlap skala pada setiap kegiatan, dan apakah yvang dapat kamu simpulkant

v elekiromagnetik

Lhart kesithavan di dtas kit
reerrh ikl safat-sifag
A Merupalun mlombsang rarsverial mok
dilstaskapn frodraksi), tipadiulan Tintorme

o tapat menyimpulkan babiwa gelombang elekiromagnets

a dipit dipantulican (refliksh,

b Tickak dilmslokedoan olith mirdan Vretelh. i), dlibenturkan fefiiraksil. dan dllHﬂﬂFi“'&"""‘“ll
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athanMemasak

gerdanarkan skt gelombang elokirismugi hark oulab ook
qnat rmima, vkl elombing l*h']Ltrmnul-uwllrI: v clithmilili o L
ghatt Lidastinrif jelankan, UIRAN s dlamiah

] ﬂ"'"q"'hh iterval panjong wesleambanng uniyk

C o il FMY

j redin AM;

o webpon seluder,

rubombang, elektromagnetik yang dapat dililat ol s e
gotapatah interval paniang solontbang dan frektionsingat

¢ Telepon seduler dipancarkan, padi frekoensi 107 He, borapakils panjone gelombangnyat
o Wilah tabel yang maslh koseng.
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Elekiromagney
Kehidupap,

sl mancigeaian sesuaty di ks buimi inl pasti ada mankitingy bagt hehidupuan
:’\ matticia. Demikian juga dengan yll:l'sﬂw‘lﬁ EIFLHI!HM@I:'I'IHII.:, YalR (i [T u:ut.]’f.:.;n.ﬂm., 2
Biegity banvwak mantaat dan p;plnmh.m-gq.'lelﬂmﬂuwﬂﬂ- bt kehidupan manusia, Oyl
il al Ving ..1.||.i!'|'|-i.|]h mpai; ru'ﬂll 4|,;,q vang ﬂlhu,.lT_ olish |'!]‘.|]j“F!"‘|li.

Celombang slektromaenetil. dajant kehidupan manusia dipergiinakan dalam by
bidang, i amtaranya kesshatan, pengetahian, pEranian, aErano, komttikash, hibyean,
dan Lzn-Lain, Untuk Bo, kamu dapat memahami penggunaan gelombang elektromagmoik
deniean cara mempaltalar sat per sato dan gelpmbang elektromagnetik tersebin

1. Gelombang Radlio dan Televisi

Dengan kemajuan lmo pengatabian dan feknologi, dunia bk terssa sémpit, Hal jhu
el karema alat komimikast vang begiy pedit kemajuannya. Jika kamu jaub dengin
Lurabast atae saudare dan kamu memiliki alat komunikasi, komunikosi dengn meseka
dapet dilakukan dalam vkt telatif singhat. Alat komunikas rersebut adalab alot vang
memanizatian gelombang adio maupan gelombang televis, Melalw gelombung radio day
getombang tebevisi inh, infoemasi dapar dikinm sejauh ratusan Klondeter dengan keoepatn
N sarvgat timigs tarp mesethban bantuan babel penghubung,

Porset pengitiman Infommasd beupa spae ot musilc dagat Ko it gamibae ik ind
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rhitweckabaan atas e Magh Fequeney (LHEF)
dan by Hagh Torguemy 'WHH

Sepusrti vang sudah kita pelijan, sinyal
ninrmast dan tower pemancar, gelombang
birtevind thipancarkan menupy satelin, Satali
dipancarkan manuju antena, kemiudian
diteruckan ke peciwal lpyigi

2 Gelombang Mikro

I bita perhatikan bagan spesarum
pelombng elekiromagnetit pady gambar
wehelumnya, gelombung mikso berada di
antdra prlombung radio din inframerah,
Cetombiang miero banyvak digurakan dalam
Lehidapan Gita, di antaranys dulam ragi
datt felivand, racar, srlnnom;, T rabogy
e it bovevnibshe, perigukurin Jaak;
prenelitlin matierial, dan memasad selagai
L T TR T

Prnptunaan gelombiing mikeo dalun
sedenty kamunikand disebi vadar (Radio
Desection wnel Ranging atia sebsagal alat
eteksd, Packa vsterns keamunikash racay

| gy rl-rrl'l'-lhﬂ‘l"l1 ;n*runﬁ..-.m“
© whanan tirdeseind Pk Tty e
v aailiy (IR YT R, '“!ﬂ" *'Il'-"."'i-u-u"rqll.
v eyl Jen Y pancaran daran TV bupet, .
v Camban ol bawak anl mmga bk ..
+ anlena pemancatan dan sudio dan e,

b e,

tigunakan balk sebagar pemancar maupun

penerima. Radur memilikl sifat mudah

dipantullan apabila mengenal benda kets
Jarak bBenda yang dideteksi dapat

+ ditentukan sebagal bkt

+ Jlka selang wakty antara pengifiman pulsa

- gelombuang ke sasaran dan pensrimaan

» pulsa gelombang adalah M | maka jark

» tempuh pengiriman dan penerirmasn

+ adalah 24, Katena kecepatan gelombang

v elektromagnetik adalah ¢, moka jarad, bend
yang didetehsi memenuhi persamaan

$ = farak bemila dengan peman ar e
chalam satuan (m)

€= el rambat pelonibamg eadae. vt
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3. Inframorah

Raiasi inframerah meaghasilkan
painas. Sinar ini baoyak dipergunakan
chalam biclarg potografi untuk m
gambar dari sebuah objek yang tidak
Jelas karena terhalangi udara yang tidak
tertembius oloh cahaya tampak, Inframerah
dipergunakan dalam bidang astranomi,
yaitu mengobservas) bimtang don nebuk.
Inframerah banyak digumakan dalam
bidang kesehatan, pertanian, dan indistr.
Dalam bidang millter, inframenh jugs
digiergunakan sebagal pelengkap dalam

teleskop uniuk mencan objek di egelapan, -
« UV-B memiliki interval panjung golombang
* darl 3150 A = 2800 A. Radkasi ultrnviolet

« i antaranya dibasilkan oleh sinar matahad

* dan dapat menyebablan kanker kuli, Uvag
t dengan panjang gelombang 4000A - 3150 4
« rapat mambunuh bakien dan virus sehingg

4. Cahoya Tampak

Mengapa kita dapat malihat? Mengaps
benda di muka bum)| kelihatan berwarma?
Subharallah, karena Allah menciptakan
cahaya tampak dan mata yang normal.

Cahaya tampak merupakan alal bantu jndra

rmiata untuk melikat benda-benda df sekitar
kit Mata kita hanya peka werhadap daersh
cahaya lmpak. Dalam cahayh tampak
terdapal spekirum dar wamaswama cahaya,
yaltu meliputl merah, jimgga, kuning, hijay,
biru, dan ungu yang terbentang dalam
rentarg panjang gelombang antum

430 nm = 700 nm.

. 6 Sinar Ultraviolkel

Sipar ilmavioler ditunghitan gk,

e gtom atau molekul akibar transig elektran

endapatkan - Hlasanya dapar dihasilian nh-ih mvals li\lnL
" dan .u,-at,,-. api dalam Aatahari, Sinar ing

* miemiliki panjang gelombang lebik el

: dari cahaya tampak yang dapat kita Jituy

Racliast ultraviolet dibedakin

* atas tiga kategid berdasarkan fnteryy|

» panfang gelombang, i antaranya Uv.s
L=, dan LIV-C. Makin kecil panjong
< gelombangnya, makin berbabaya bayi

* kehidupan omanisme. UV-A memiliki

panjang gelombang dan 4000 A- 3150 A,

hinsa dipergunakan uniul sterilisast,
Pada umumnya panjang gelumbang

E:;:ﬂnk pada ultravialet membahayakan

idupan. Hanya sinar ultraylole

+ berhihaya diproteks| oleh lipisan atmosfer

» yang biasa disebuat dengan lapisan ozon. Jiks
v laplsan ozon rusak maka radiast uliraviole

- yang berbabaya akan sampal ke permikaan
+ L sehingga akan menimbulian masalah
+ baru bagi kehidupan makhluk hidup. Akan

" tetapl, dltraviolet juga berguna dalam

tenghasiiican vitamin D untuk manusia dan
hewan ketika kulitnya mengalam) irtast.
Ketika sinar ultraviolet dipancarkan
dan mengenai bebernpa mifreral, baban
cetupan, vitamin, dan minyak mengataml
pemendaran sinar (Tuorisensi), Molekul dar
at-zal It menyorap sinar Ultraviolet yang
tidak kelibatan menjadi energi, dan ener

il dipergunalan uiuk merancarkan
cahaya,

5N ke, puewalin i o) U
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T. Sinar Gamma ()

inder garnrma mistupakan salah st
el timar rachiouktif Basil peluruhan yand
Shanllkan oleh inti atom radisaktif, Jiki
"4t gartre disarap oleh organiarne dapat
Tty g aribat yang herbabaya. Adcan
i, di \empinig iy banyak mignfaat den
H watirrin g bam kohiifupen shan-
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Golaimbiang elekuomagnetik ada yant litrnilhan .t.ull “limhr; ~:r||:r|"l::||.-|l~3-.l:l '-1lm|lu-1
Buatan. Kelompokkan gelombang Lrsehit Lierdisarkan Iuu-] ,l..:u " -|4|,“|., Ii.?.| 4
telaskan perbedann sstem komunikasl radio AM than i I el
o arsn o L e
I{'::-t:fuI:lt:]:hm‘l:lﬁ::;:rhmLl,i:ny_, raclar yang dlitanghkitkim llr'ir_rlb_ll.ILirl‘t“'"”‘-' 'IG witls
Sobrah sistoin rafar mengidmkan pulsa Hd'r”""'l"""“"‘”_'"J'j xr il mw': Itaai
terriyiata pulsé tersebul ditarima kembali 5 s Lermieliin, Tenrukan fark st
werhang tersebul dan pemancar racir
Seseonang mengulur kedalaman Lk deng
menaitimian pulss gelombang ke dasar laut 2 4.
kembiali. Tenulkan
A, Kedlaliman lau tersebn; _ ) .
b, lama pulsa gelombang akan diterima kermbili fika kedidaman Lot 220 Xm
Ielaskan hahwa inframerab dagrd imengalihhan i iyl angan lormado,
Julaskan pesgeunaan el di lowe Eranlari
Mengapa gelambang mikeo dapat dijadikan seboagat oven sk makanam
Jalaskan tiga jenis sirdr ullrviolet dan felaskan karakier ek imasingmasing
jelaskan apakah yvang dimaksud dengan angogra,

AN nonggERakan pesawal raddar dan
ket ban pantulan puls ditemmg
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A. Plllhan Ganda

.:l"lllrﬂl.lflll biesarath o bty ol yang "u-;u.l-mlhlh Wmirnprk besaran F""-I'"ini' b Lk

e Inisss jenls, panjang, dan waktu

b, massa Jonis, s, don wakhu

v, pah gy, dan wakiu

suhu, berat, dian massa iy

L b, volume, dan kevopatan

H|"mpu,h bty Al B Inl ying mql,i“m kisleprmfrtakl Biesatran turdnan silalyh
rrabsa jenis, ponjargg, din wabiu

il onds, subu, dan wisktu

mssd , parjari dan wakiu

wohu, beral, dan massa jenis

huan, volume, dan kecopatan

Perhatikan witvan di awah bnk:

. Joule 2. Wanfs 1. sig 4 ilyne
Satuan yang boenar unitull eneng adalah ..

EEXS QN

2o

A Ldd
b, 1.3

. 24

d. 4 saja

W 1LIL1A

Hasil pengukuran msnggunakon jamio sorang o bawah int adatah
d, 4.52cm

I, 445" = - T

C 4.75am _ntlllillllIIL!

d. 4. 76cm [.”'” L)

i, 486 cm '

Hasil pengukuran memggunakan mikeametor alit di Bawah ind sdulib

d 2A5cm

b, 2.35cm

£ LGSem

@ 2,75 Cm :
e LAS5cm -

Mavva penin ada

Mashi Iiml\ zat Ea?rF:fl:hpf.mlm- A4 o van diporiakan ok meaanukas
i Jangka sorong dan limbangan

b, mikeometer Wlir dan tmbangan

G gl ubue dan neraca

t Jangtean sorong dan gislas ukue

e jiumt hendl dan gelas ks



Hidangan Perutup

jengukuran diperoleh angka 2054
F l-uiill 44 0 m. Maka banyakivya angha penting ...

; 7 e 3
o 9 ik R
i pengitkuran sustu plat adalah 12,61
(] ﬂ.‘ll”ﬂ!ﬂdi‘q’ldﬁlah . i mﬂﬂﬁ.!mlmmmummﬂumm

4 B d. 656 m
no 65,5 m e, bemd
rl ﬁi;ﬁ ?1 ml
o Perhatikan besaran tirunan di bawah init
| Momentum Ko™ | MLT?
7, Impials N MLT
N Gaya N MLT?
Busaran, satuan, dan dimensi yang sesuai adalaly ..
a 123 d. 1
h, 1,2 a 2

¢ 23
10 Suaiti persamann W = av? + Bs Jika W adlalah energi, v kecepatan, dan s pdalah
jarak, maka satuan AB adalah ...

o kgnrts?
V1. Jika kalor isnis memiliki sstuan AgeC, maka dimensinya adalah —
a MJL—-.IH.I
b LTape
£ LT
¢ LT
% LT
1L Kelompok besaran df bawah ini yang 187
L massy, wakty, dan subu
b kegepatan, percepatan; dian gaya
- massa, wakiy, dan gaya
:!- m percepatan, dan gayd
y . usaha, dan
. mm."l‘ni besaran di baﬂtiliﬂ Inl yang tesmasuk besaran skalar adalah .
A missa, waktu, dan suhu
Kecepatan, percepatin, dan gays
Mhissa, wakiy, dan gaya
Hiﬂur percepatan, dan gays
€nergi, usaha, dan gaya

masuk Lesaran vekior adalab ...

eEn T

n



N2 s oo Fiaike

ntlah ektor dengan selisth vekiors,,
14 Dua boah wekioe wand k i whtor adatah o

abalah &5, Maka sebt
4 (| B il i) .

bW . W

. 4% o ” -
i5 B thag shali pada gambsar di samping il aclalah 1 2,

ks resultan kexdua gava tersebut adalah ...

i AN d 10N
b 6N e MN
o, BN

=

t6 Sebuah gava 10N membentk sudut 30° dengan sumbu x. Komponen gaya pada
sumbi 1 dan sumbn voadalab
i 1073 Nodansg3 N
b, 5N dan 1083 N
<. 5N_dan3~u"i N
d W3 din3N
& T3 dan SV N
17, Hesultan ketga vektor di samping ind adalsh .,
4. 0
b, 6N
"¢. BN
g 10ON
e MN

12N

16, Sebush pesawat bergerak ke utara melskukan pergindahan 7 km. Kemudian, membelid
e buarat sejauh 5 kmi, membelok ke selatan 3 km, dan membelok ke timur sejaub 2 b,

Aaba visktor perpindahannya adalah ..
i 2km d. 7km
B 1km e 17 km

£, Fkm
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= pylisaan dimensi elaps Boltrmant!

ki satuan je 8
orang anak Afiyah sialgh 1o O 139 ¢, 167.cm, 1=3
ngel rataatd dari tings anak tersebut besasarkan aturan

e otmans e
s di':“!_-:’km:nnnggillma
ol 171 ¢cm, Berapakah 1
i n“':.::f"ling{

h vekior
ot hawaky ini. EayeE be

Aitik tanglap 53T separt: YNk ditunjukkan plel gambar

12N

LT
Neps” 8N

[ -
~tufak
ah resultan ketiga wekior 'IEt-_-ehuH



4. Suatu benda brigerak lunss beribah bera

A. Pillhan Ganda

Lo 1 shal pascha gambiar o samping ind aclalah 1 m. Benda bergerak dari A ke 8 ke C L)y
hiemiball ke A malia jarak dan perpindahanya adalab ...

a 2mdanSm d. Smdan5m

b, 12mdandm e 1imdan1Im

¢ mdan3m

Perahu mator menyeberang sungal dengan amh kecopatan legak lurus terhatlap arah
drus sungal. Gerak perahio 1etap 4 m &' dan kecepatan anus sungal tap 3 m s, |ilka
lebvar sumgrai 160 m. maka perpindaban perahu atalah .

L

4. 60m d. 00 m
b, B0m e 400 m
c. 100m
L Gratik s-<1 di bawah ini yang menunjukban gerak lurus beraturan ardalah
#l "
¥ 4 Y
X ¥
by,
Y ® ¥
N L X
C.
Y
X

turan dari 10 m ¢ Mmenjadi 14 mfs dalam

waktu 4 5, maka percepatanaya adalal
a I mss d 4mye?

. 2mys e Smef

g Ims!
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IiL‘-tl" 1‘11 i i
i Hainy H-EIJ'F“. ol | H1H‘"b I.'plllﬂh-llf
l i !

C
¥

o2 Ay

Perhiatikan permyataan inil
1. “J'h" I'H"T‘El."rrlll dbpl"f{”"ﬂ“l _l]." I,“ il 1 E '“‘”k.
2. Mobil bergerak urus beraturan dari 2 deik SUINLTG Gk

1 Mobil mengalarnt pecambatan cliei 6 detiic canpai 1 doi.
Permyatian yangg besar axlalab o

a Dsaj do 2edan 3 safa

b, 2safi w12, dan 2

1G] el )
£ Jwja 544
Sobiah beneda yang bergeral dinyatakan olidh V2 T
grafile v-1 dl bawah Inl. Jarak din wikiy yang L
dilsuduhbean benda hingpa benda bicheotl sdalih | :
i, TIHm, 2 d. 64m, As b ] iy

b 128m, 48 o 126m, s

. Bbdm, 48

Sobwsaby bonca mutasmudia dham, D setolah benea menvmpul farak 40 meer

kecepatanya monjadl 20 ms -, selang wakto (0 yang dilatuhban adalah

4 2wekon e, B sekon

h. & whon ¢ 10 wkon

Py [ Lain berjalan lurus beraturan saling
itya Lt jiarak U 1m sty s :

MWTE'E;T!? &T&muu!m{un trvashoggmasing 10 m s ki 20 ma Keduanys aioan

Imﬂt.m i ek .

- ﬁd::ﬂ:::ﬂun sitjanth 30 m d. Andrjan borjalin m}.um: 4% m

b, Aditys berjolan sojauh 60m e Aditya bistjuian sorfouhy 580 m

C Andr auh 30 m o
- Goralik h:::uwnj:m|ﬂn hubtinjgn antass kecopatan {w) thenggisn -.-n.».hmlrn.
Ad (' -

i al
‘H._. “ D-I ‘l: '

o K 7 B = ¥ ' M
{:'.!h 'rmﬁ i mﬂ“h wirdh Iu_“_“, I“H“uh.ﬂl IH"‘H*“’II“ .H.IM‘ }

L din ) d. 1,2, dan 4
bous,dind e 103 dand
- Tdany



10, Sebitish iyt bebias dari betinggian 20 m. Maka hecepatan bend pads saar

b1 Peluru doenbaiian vertihal ke atas déngan Kecepatan awal 40 st Maka peluny gl

12, Pads sebush jam dinding. jarum penunjuk menit dan detik akan memiliki perbandingan

o . Fisika
ey entph taeah adalish .,
a 3mw d 0ms
b 0ms e Hms-
& 1Eme
L Im d. 40 ms’
b Wm 2 B0m
. 2Um
hecepassn sudis .
L 1:2 d. 1:30
i :3 .
e 1:3

13, Duz orang anak, Akma! dan Ardan yang massanya sama menaiki mainan komedi putar
vang bergerzl mefingiar beraturan, Kedudukan Akmal berada
di yung komed! dan Aran berada di titngah-tengah Akmal dan pusat putaran komed),
Maca perbandingan kecepatan linier Akmal dengan kecepatan linier Arfan adalah _.
4 d.

2 1

o 2%

c 1

-

1 &

13, Grafik hubungan percepatan sentripetal (a ) I:Erl'mtlaﬁjiﬂiaﬁ (R) dari suatu benda vang
bergarak melingkar baraturan pada persamain a=lﬂ— ditunjukkan oleh grafik ..

E-r

A
P

\_

C.

R

N

15. Sebush bands yang massdnya 100 gram bergerak secara beraturan dalam lintasan

mefingkar dengan kecepatan sudut 5 7 rad. 5 Jika jari
1. arah kecepatan liniermya tm-ruhah:_ 57 Jika Jan-fari lingkaran itw 1 m, maka

<. penodenyva 0.4 sekon
3. trekuenginga 2.5 Hr

4. gaya sentripetalnya 15 s mss
Pernyataan yang benar adalak

a I, hdanih
b Midan
e Qdanid)

d 4 sja
- (142),63) dany (4)

16, Sebuah titik A Berada di vepi roda
bemputar dengan percepatan

sudut 13

A mengalami percepatan total

yang berjarijari 10 em. Dar keadaan diam coda

racks Tepat setalah berotasi 0.4 sekon,
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i

15 e fd, L9 m'
. 1'| e - e, 51w
o .

1,h s

:;L-l packy o sirpsthan it e chispian 10 Kali i bbbt el g tepan dergan

" Aihrbmgkan dengan tantal, Serentara roela belakang msmiliki puot putaran yang

na ,EE:,.T wir belakang dan fari-pan toda 5,4 Kali gir bekikang, maka hubungn yvang
e | [

Tﬁkl}l‘.’t‘ﬂﬁlﬂﬂ anguler ghe depan, gir belakang, dan roda belakang sama

y  frekuensi gir degan, gir belakang, dan roda belakang sama

¢ lecopatan sutut gir depan dengan moda belakang sama

& kecepatan linler gir depan dengan gir belakang sama, dan kecepatan sudut rrucha
beluleung dengan gl belaking sama

. periode gir depan, gir belakang, dan roda belalang sama

;Jmhlﬂidu!gmmtﬁnhnnri

1,

Wi

Benda A bergorak dengan kecepatan tetap 5 ms dan 13 detik, kemurdian B bengeeak
darl tempat yang sama dengan kecopatan ttap 10 me |, Tentubkan:

a.  kapan b menyusul af

k. i mana & dan b bertemud _

ebuah molil bergerak dengan kecopatan 90 km.jam™, Pada farak 200 m, tiba-tibia wis
Lucing yang menyeberang dan duduk dl temgahy jalan. Molsil direm denjin pedambuatin
2 % miv?, |elaskan, apakah kucing tertirlarakd

Pada waktu bersamaan dua buah hola dilemparkan ke mas, odsmg-masimg dengan
kelajuan v, =10 ms" dan v, < 20 pra . Pada saal bola ke satu mpncapai punicak,
berapakal jarak kedua bola?

Perhatilan grafik hubungan kecepatan wuchut O tsrhabap wakiu 00 o lawvah B yang
menunjukkan gerak siatu parikel o (s ™)

10

5

Perhatikan gambar di bawah ini.

g . waiit iy st B i T huia ol
bika A dan B morupakan roda bererigh yans b WM k= 20 em &, = 10

Yany, dihubungian dengan pita. Jarkjan puaias HIASIE
“n R, - 25 o, d-:l-'l ;#- I]ﬂ' o Jika 1 Derputat ahsnptan bawpatun sisdid il n s
i

uhan Kistiguatan sudut rode Al



faloh A, B, ity C Desradda pacl bickigy datar yang ticin, m, = 5 kg, my = 3 kg, dan m
= 2 kg, Bka bosar Fadalah 10 N, maka perhandingan besarnyi tegangan tali antara 4
dan B dengan bissarmya tegangan tali antara B can € adalah ...

A, 500 il 58

b 8:5 o ):5

c. V)

Untuk memibiasakan ditl pada gaya 9,6 tw = berat badan]; searang asironot beratih
dalam siatu pesawat sentrifugal dengan jan-jari 6 mater, Percepatan gavitasi bumi
ackalah 10 m s, Uintuk maksud terselot pesawat sentrlfugal harus diputar hodlzontal
dhengan kecopiatan sudu ..,

A 240 rad s d. 06 putaran v
b 240 rad mvienit ! o, 6 putaran &
€. 120 putaran s

7. Sebaah kendaraan melewati tkungan mendatar dengan jari-jar R, koefsien geselan
At rud.l dengan jalan g, dan percepatan graovitast g Agar mobil tidak tedempar saal
miekwati tikungan maka kecopatan makdmum yang diperkenanian sdalah ...

R
3 ,IIi i o
i g
b | .E | =4
e R TP
ST

Sebugh kendiraan melewatl tikungan jalan yang miring dengan sudul keminngan

30" Jarifart tikungan 103 m, Maka kecepstan maksim ’
dhipedhenankan agar tdak terlemipar adalah .., it Kiclpeaan erschit yané

o 5oms d. 20 m!
b, 10 me e, A0 !
. 15mf

Sebsuah mobil hermassa 2000 kg metewati suati wanjokan ia i
hllﬂu:ﬂ.m Beerpartfard 20 i, Saat bevada di puncak Iti“hml;dhl:ﬂ;:ﬁlm:ﬂl g
MO0, maka kecopatan linker mobil di Tempat it adalah

d  oma’ [ T ne

(T [ T [ LY

i, JOmm '
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40 e ehteiritiawar) tlas) 2l & rrasd.
s It Jfh T B gt e e
:::r""*l! Wib i 1"".1' mEAA Wil o
itk st il Agtar e iecseo alat L T
Al
o IR U

b 1'l wht - o JI'?H'H i
, ,J'wl.f I

g Jwwnhs pertanyann berlkut dengan jelas dan |
Jﬂ‘ i Tainitha % I"H_, A LT
Y TR TR T T AT T T

‘.l.'. 1 h'fi":' r

-.l,..ﬁ w—’ sl
¥ T haat o4
i '.w"r' I"i ."..ll'" i

l'--‘I"I-.I Jfl.’?‘_l.._. “‘ s

| " Dstipndeachs b F, g sistom borsda padla

b
A
nns

I |
E Pt garabie i bawals inl, my =4 kg m, =5 ke Koofisien gesekan antara A dan €
ity €0, foomtistomn A by et bbby 6,2, Apgar wisten tidak bergerak, tentukan:
A ek antara A oclan €
e T T L L L

ol Yali;
Wit s anbara A i g

: At e ebdan 2% m. Al huorie
i resllon ¢ euisper imernilikg limghacn "“lﬂ"“ ! F;ﬁmﬁrptlﬂ rod rolfier eaester dn
8 Massay 1) kgt b ind gt Bt "'1_' ke
ok dongan kecepatan 10 m s Tentithat
W al ik el
U o ik s

P nmrepnal ofs finil ik Lertin
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A, Pilihan Ganda

{ P

d=

Bay aman vang oibenruk oin lense mats @ retind 2840
Mava g, GiperDesd’
e tegah diperhesgt
muh s terbal s, diperoesar
rvata ftesak diperkagil
. fAvara terbalic giperiecil
Bagian mata ving berperan sabags lavar semapar terbenfuamya bavangan adalah
a. W% . =Ehnd
b pumi 2. komea
€ Mudcfout humor
Perhatian pemyaraan di bawzh inl ehubungan dengan Cacat mata

E AN v

1. kurang jslss malihae bendebendi jauh

4. bavangan varmg dibenick femsa mata di g=pan renng
4. 0K jauh mata terenty

4. memikal kacamats henenis cembung

Pemyvatasn vang benar adalah

2 1,23 d. 4sila

b. 11 e 1234

c. 24

Sesenrang kurarg jeles melihar benda febin =ub dari 2 m. maka orang tersebut han
marmnaio kacamara denzan ekuean dalem diopin: adalal

A == d =1
2
b, ! & =2
2
. |

Seocang kakek mamakal kacamatz benukuran = 4 D, berarti itk dekat kikek setsobut
het g parak bacz 25 om adalah

@ 25cm d 100cm
b, 5Ocm e 200 em
£, 75cm

Pervebsb dan alternatif bantuan untuk cacar mata astigmatiemna adalah ...

days koevyergensd lensa mata lemah, memakai kacamata berlenia Lenyvener
daya divergeol lensa mets lemah, memekai kacamata betlecsy divergen

tieduk weimbingnya kelengbungan Lomea, memakai kacarmaa silindis

Tedik smmbangnya kelengkungin Komes, memakai kacamata berbenss komems®
ekl senmbangnys kelmgkungan komes, memakal Lacamata berlensa divetsen

» DTy
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b il ililerakkan sejauly 5 e il e
. Fi‘l“""w“dnu.mﬁ yong il 1y '““‘ir::liﬂrm! LT
bl de 7 kall WeiifS, =25
b 5kl e 10kl
kil
:‘,ﬁai bayangan yang dibentuk oleh |,
T paksinum adalah ...
L Y ek, dan dipekecil
b YL egak, dan diperbesar
ke, tegak, dan dipekoril
4 it tegak, dan diperbesar
o iyala, l.whili:k. dan ciperbosyy
petbual dari bensa yang memifiki kil | = )
‘ ﬁ]lh e il e e e ﬂkﬂmﬁd;::‘:: uﬁl;ﬁ;nﬂnmm sudut yany dibusilkan
4 9 haly . 12 kali '
b 10 kal e 21 kali
e 171 kali
1. Bayanpan yang dibentuk aleh lensa objekrif miketigka
o maya, tegak, dan diperbesar oS P
b, maya, legak, dan diperkecil
¢ nyata, terbalik, dan diperkec
d. nyata, terbalik, dan diperbesar
e maya, terbalik, dan dipetbesar
1. Ssbuah mikroskop 1erdin atas lensa objekiif dengan jarak fokus 1 on dan lensa oluler
dengan jarak fokus 2,5 mm, Sebuah prefarat yang berisi objek dildtakkan sejauh 1,5 cm
dl depan lensa objektif, Jika mata berakoimodasi maksimum, maka pembisaran sudul
dari mikroskop adalah ...
a3 kali d. 303 kall
b 10 kaki e, G606 kali
¢ 101 kall |
I harak fokus lensa objektif dan lensa okuler 3 cm dan 4 cm. Fanpng mﬂm e
dan sebuahy obiek diletakkan sejaub 4 cm di depan lensa abjektil, maka:
1. thﬂim“ oleh uhiﬂkﬂf ad.ﬂah ] kall
:- Pembesaran oleh okuler adalah 4 kall
- Pembesaran total 12 kall , -
4 Hayangan yang dibentuk objekiif jatub di ik foku okules
daan yang benar ...
L 123 d. 4saja

: 2 i e sdataly 1,8
M kil dan okulir adatahy 1,
h Sebigahy fokus, lensd obijéwtr,
roska k Imnsa Lo Tk berakormoded
M fﬁﬂil:h mpfhif :ﬁ:kjmrr:nwﬁ miksootganIe A e il
B mikeaskop 24 cm . Maka fetak mikeoom:
19 ¢m d. Z4cm

b 2
m ﬁ-l- 115 Em
) u ¢m

ketkuatan 20 13,

1P ik mata diglgng L Ty ——



224

b oawlew d kit .m-

I

1.

7.

1,

Jul'

21,

e Bk tobim Dt albgeb 0 ok presnl sty

! T RLTE ;|.-1|.|| W iny 4 iglon 4. 4
"II"HI-.“'I mILH nlqu i l-IlI'I#I'hH'I Il'H'r'l" l“]' i "'"“]"l' [LRIN LT
Perribiesaral) I.ﬂrri st oibansaban el abdLdlali e Basli B ot l pibars g o,
b LHum W VA
I T v Ihiain

i FE N
o wilidhy i ook IR LT R O T e A

R e e L e L LR fioputyt el gl FAUb @ ot sty B io e,
aibalahy

o kall R R

b, 2V Kall o, o b

200 kali

Sebavialy enitroshiop s patrsfan 2 000 o ity it fedb s Sdgebtil et gt jor g
Foakours arboutlenr bty ob v chan % e agar alipareal iy Lt abbod detdgani tiiada L
bsnalccomembivst, b farak ik ber b ol bl i lalaly

A dGoem I T
b, ddem (O ¥
P MR

Tranke feakeuns oibafeskif dary eobonabiey werkwanty poolboniops amhababy 1082 niy tliots T e e Jilear srat i
Esewbismnchod, gt itk ardalaly 1% o, tirko sl iearin bl rpplledvndog
adlalaht ...

o, 20 kall el 12 bl
. 18 kall O (VR 1
c. 10 kali

 Ketiha et tak beratnmorled pumianit mikekan thlihy 1% e xty thstrgan patak ki

Borrm At g el Destakoamabiasd mnkshiminn, anaka georpesassan by asbash

g, 2hem al 125 cin

lh. ZScin i, Thom

. 10am

Bayargan wamit ibeituk oleds b olifektd deggar jarak b 4 pom et
rrifboroskiogs atlliby 100 o ol Daesdoabearng Beinan bsmadd it abyarigars Bsrsard it gatiils

elb P s el ity Panfong Tokii eliulion 2% o, Pramlwecaran smibbrenk o sdulab

i 10 kali o, A0 kali

b. 20 kali v G kah

. b0 kali

Sifurt ehaey keseledihan Doryaariman yamg elbontib ol e olijektf sotaab toropoed

ladaypaanngg ankalaby

ae iyt Deabaalile v ol vk fokus okles

b eyt terkalik fopal ol pllik fokos obyjebail

€, ey, teggak depat ol K ki okl

o ooy, Dtk Seopad el ilke foakue alyjekatd

e ity Yetlaalib depiad ol ik fokus okl

Sorbuiiaby seortaganmgg Litbanng eheagan ueak Tokas Tonna abjiektil 100 com munglustiun
pemnbwsaran angaider 20 kall, maka pranjomg fmrmpong

A W o d M%om
b % em o FDem
o TtHiem
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11 all d2n 3256 cm g
12 kall dan 325/6 cm

12 kali dan 55 em

15 kali dan 55 cm

5

:3_Termh'-ﬂmﬂﬂ'lﬁm pembesaran sud

surak fokus pembalik 2 em, maka ut 10 kali mesmiilibi faral

3 51 om d. n::nimmghuniadagmﬁmﬁulﬂimnhn
¢ 6Glem

3¢ Sebush teropong Galilley dengan pembe :
120 em, malka panjang teropong . Fm an 15 all, Apabita Jarak sk lonsa objekit

™ Rh ey

s 120 om d. 108 cm
b 118 cm & 100cm
. 10em

8. Jawablah dengan singkat dan benarl

| Jeleskan dengan kata-katam - .
2 ma myopia u sendiri, apakah yang dimaksud:
b, mata hipermetropia

3 d. mata astigmatisma
felaskan, apakah yang terjadi dengan penglihatannya, apabily seseorang g

1 berkacamata minus menggunakan lup atiu mikraskopf
Loma cembung dengan kekuatan 12,5 D diperganakan sebagil Lca puatibssan ks
tukang reparasi jam tangan. Pearkirakan:
i pembesaran saat mata dalam keadaan rHleks;

2 b pembesaran ketika mata terfakos pada titk dekatnya §_ = 35 e
Panjang tabung mikroskop 17,5 cm pada sat mald berakormodas) meaksimum dan
::m“fﬁi panjang fokus okuler 1,5 €m et panjang fokus objekilf 0,65 cm.

¢ Seapaah pombosaan mOEL iy 00 e i g o oS
L5 cm, Berapakah panjang feleskop: 11 haddaan At
:_ berakamodasi maksimum:

tik berakomodasi.




220

ool Fleika
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A. Plilhan Ganda

V.

Pl
"

Tabiunig kapilier suatis lesmmameter raksa sebalkia menilike ..

4 s Jenis dan angka sl vaig kel

b, panas peeds dan angka mual vang bissar

. panas jenas kecil dan angha moal yang brsas

di  panas jenis besar dam anghas sl vang kel

e, pana jenieyang kecil

Skala termaister Coleius dvngan Fahmenbel akan menuniukkan skala sima pada skaly

4 =l a 1.2

. -4 $o 140
C. 44

Pack sobiuah teemametor ¥, itk beka i adakah 500Y dan ik didib air adalah Joooy.
lika dibandinpkan domean Celebus, maka tepmometer akan menorakkan skila ama

pad .,
e i d 100"
by, =104)¢ e 110°
. 07

Sebwaab silinder dengan jateqan 050000 cm pada sihi 300*C harus dimasubban dalam
sknarrss poeilobt b Diebaarist 000 Lorwefbimater 0, 99970 cm puachs suthis 3007 C Jika Roediidn
il ganjangg baja 1,0 = 100" C 7, muaka pela e hards dipanast sampal soba

a 'SAT

b 57,3 C

. B00*C

d. 6L7C

e. 6727

Sebuah besfara ledbykiaberukaran 10 Ter dan e g baga dengan koeflsien s
panjang 11 = 10 dengan diis peruh dengan olkohol dengan koefisen mual ruang
3 1070 . ik bjarrvas el abloohual elipamasiaan sobinga wlmn-,-... ik tharl 0°C
menjadi 30°C, maka velume athobol yang lumpab adalah

a 02 it

L. (0,3 liker

c. 0.4 lines

d. 0 litis

e 0.8 lux

Seratus mil aif rakis pada subu 20" C dipanaskan hingea mencapai 60° C, [l koefisied
i raang raksa 1.8 x 1077 C7 maka perubaban volume raksa adalah
a 45ml d 7.2ml

k. 54ml ¢. 92mi

e GAml

LR
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. memiliki kapasitis Kalor 3400 10 :
), mraka subu benda tersabuy ﬂ'ﬁlﬂllid: m A0 C. Kemudian, dibers balor 215 |
5 32%C d. 20°C H
h 35°C e =C
€ il k
Uraidn berikot yang tdak bends wmtyk
i o lalor pelebunin suatu bendas hﬂhdf:{:urmtﬂtfﬂ:ﬁ _"'d“] 'I"-'_h PP
b kalor vang dipetiukan umuk mengubah wiljud zat i ‘_“"“F h“dﬂ
¢ kator untuk perubahan wujod borbanding hurus dmm“' iy detngan kador jenis rat
d setap hend.a vang sedang berubiah wujud teradi HﬁT sth “hﬂhedd-
e selama terjad) w:fuh,rh.m winud, tidak ada perubahan .,,d;,:': Yane eds
5 as L ; : . .
Bt L e
i BOx103kal d 20% 105k
h X0« 104kl e 1.3 s 107 Ll
. 10 = 105 kal
0. Dalin sebuah bejana yang mascanya diabiilan terdapat 4 gram sie 429 C dicampus
denzan b gram es -4° C Sotelah diaduk, temvata 50' es melebar, fil kabkor jents
B = 0.5 kal g “C', kalor lebur es < BO kal g maka porbandingan a dan b adalab ..

| a 1:4 d 2:1
h 1:2 e 4:1

. 111
l I By dengan kaloe jesis 0.5 kal g * C " sebanyak 10 gram pada sulis 0% E_dlhm*i'i.-.uhln
| sebanyak 1000 halon, Jika kalor lebur es sama dengan 80 kal 2", ek ane ek
suha ..,

| “ 0°C d &H40°C
b 10°C ¢ 1007 C
| . WC

S, Jika tink Jiskiuir w5 *:ﬂ't:il-!illﬂ;l' LTI 'n-_imlll" e
Kalor jenis air = 1 kal g'® € Ii.._tlnrh.'-l:l-llﬁ = B0 kal g mﬁ:m - 4,2 joule,
maka kador vang diperhokan itk mefeburkan schurul es (Reebit At -

4 2B56 x 105 loule 4. 3,606 x 105 I:;-::'-"
b 3,15 x 105 joule e 1,78 = 10510
=8 = | -
4 Dk g it 20 b 5" OO
wzuﬂm tril'."lull'll.lli'I C. Jika cir = Cage = e . T
campiran tersebut adatah ...

[ £ FC d, 83°C

I huﬂ:‘ c - 0% €. lika
. 47 C . o diasukkan 40 gram es 07 . GF

" -hp“n;l:l‘h berisi 200 ::arir Eu.?dimdﬁm es BO kal g’ suhu akhir campuran
itas kalor gelas 20 kal * €
adalahy
L 0°C d ne'C
hogsec o 280°C
¢ nec

12, 33t kitogram es subunya -2
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DINE g s ey 1 s e Wittty At Bt 100 T sl ieb it i
PRSERE RN r—— T - N [ 9 IO D T T ol P (T T T,
il e vl v b Bov i Lt gl |0
AR b s b
L e L ULTT U
" by Sl U 1 ilar b ETHL ey ﬂ.t"lr'lﬂ"
A by setonpabeiyar 1 8 ey setnn)ie air sppepsibaed
" ML sl 1) 1 b uilujull'l-n ﬂu*!ril-rrl
Jomd et Fat tiwitibal i Ralem W Bt incdbid 240 M0,
& Lariy myeudwdih C T TN T ST T T
b vt rmamfahih e Lamihidl nail suhunye
b lembig® meled i
D Lt Bigaent serprries A dhih 8 prsammipumitiiy ol beeliirnling 2 1, serbavighan
Pt ibttrr o Dweabudbolbibnkt 401 b Lsad cashias saguing-taguing Lol ity s, maly
vt patmntie Kadlon Glagy saitiain wikfi pael A olin B Betlsiniding
« 1 1 d in
LT £ L
i, A d
Buitaing Nute dan buningn luss petatisitty ste panfetnnya sama cnman sl
sty i lin. Subul upung bt bie yeng bebas 250 € | selanigkan subu
.:mrm AT st gt Bk 10001 € ik Memfisioirs Nestudiakd Basbeie bt than
iR Apeangaraeng 012 Lalspm W ' i
lﬁ:ﬂﬂ':hhh hu o hat 0,28 Katfo em, maki sihu podd ik heudaing
a 25°L d 1500 ¢
b 200" C e 125°C
L PEE
Htuprng temianga s paniani 50 cem o 104y genumping 1 em:
unesen ¢ beronks paka air yang mendalih dan jang yang hﬁhﬂrﬂlr:pj::hpﬂ -

vl sestang mencan ik kit konduk tetmal tembaga IO
bl v g beepinedaby st ot be e alalaby L

a B i 230}
b w) ¢ 480
& 1)
Freris et dhitathians per ditik olvh bendy it pada saby
_ : - sab T Besarmyy 14 bal woerp
subig ibafiamiban gy thetik - ] s -
g dfl-.-wi.'. ek sutvy T maba T S Mo
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Hm.l fo v Mg,

ptam sy bessabha 1000 K do
a M =7.ip*)L A N D LT '
getan Bollzman 3.7 PSR vk iy vl mmﬂﬁ.'ﬂﬂﬂ'ﬂﬂ:
) il
, 0,057 KW d. 34 Kkw |
o 057 Y e 57 Kw
: .L" KWW
: it pacda subw 27 oC ——
i oty benda hitany p il meTancarkan ool W, ki
ginaikkan menjad 327°C, maka energl yang dipancriin mm].u::m"lm KW
‘-— I w 'dl 1 1 w =

AW e 6w
m jumbah et

w Perbandingan jumbah eaergl yang dipancarkan |
pperalur 100 K dan 000 K aalaaty o et ol o hitam oy
a 1:243 d 1.9
b, 181 o 1:3
c. 1:27

% Perhatikan pernyataan berikut:

1 karakteristik pemancaran envrgi)

1 luas penampang

1. subuw;

4. kerapatan (densitasi,

yang memengaruhi energi radiasl kalor satiap wakiu kdaya adulah ...

& 1,2,dan3 o d. A
:h'. I,I . 1,1.1,,"1'1"4
. 23

l-'mmmdmh-ﬂl

Tiaik diddits alr 1 109
Tirdk beku air 12 =5
“m o 100 '
I Pethatian 1abel berikut.
ek
b amal
b pada skals Gerapa Kedua rermomiter akan H:.,“:;-lum

o haitga shals Cisleius, Reamur, Fahteinheit, d
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il I“M“""“.““ I'i““"'fi“h-‘ﬂ"’“l Ill."h “,ll”ll.h-"‘ ilj Ihll'lllli i 1-i'||‘|h,'

Ehetan nstannge Fogires, s, it ] stk bl g Wa gl ko Weedin b,

awarl ks lypargya 207 € et pani
dliparvaska sanipai 1007 §

. Ty i airige Bieebestla
Dua batang 1 dan €3 demgan ukran yatig s, bedapl ) "”f" It yiang
dlisambangkan, Ujomg ke bt € bistsubn 90'4C dan aungg K Bitang B bonabia
10°C, JTka kesedtsbon lonel ikt el bty € cliiah du Jal) Remfiion ook b
bustangg . Bueeapakale sl packa biding botis Batangy I dan €4
Pucls 500 ml alr bersuhii 20 C dinvasibkon 50 g bersabu 4" vhari 200 g besgtm
alurminium bisssubu 100°C. jelaskan ieadaan akhin dark camgititib firt iy,
gtk talbaisl Rator fonis can Kalor fatep) .
Borapa lama waktn yang dipeeukan Matabar until palebitkein sepitong e il 11
dengan luas 1,0 m’ dan tebal 1,0 cpr Angggsy Berkas sinae mataluirn prwermidaidat sidin W0
dingan garls nomal lerhadap permukaan dan gmisivitis es adilih 0,05,



Hidangan ' .0

AP e
galiyc 0

s, Pllinan Ganda

gk di bawah Inl menunjukkan muatan listrik (q) fungsi waktu (1), Kuat arus
1 patda saat 6 detlk adalah,.

.

p 10 A

o A

4 1A

e 100 A

v Rl anus path tampu prjar sebosar 1,6 A Jumilah elehtroe yang dialitkan dalam 100
etk arkkaby . imuatan elektron = 1,0 x 107 ©)
a2 1.0 = 1000 d 1.6 x 1007C
b. 1.6 % [l 8 e 1LDx100C
. ?II % “:.l Iic
i Sebuah batang tungshen paicha subiu 20°C memilikl hambatan jenis 5,510 Om d.;_n
koefisien submnya 4,52 10°0°C, dengan parfang 50 om dan Juas pebafmpgang Tmme,
Bisar hambatan packa suhu 20 "C esebut adalah ..
4 250 10702 d. 5237 x 100
b, 257 « 10 01 . 572 x 10741
. 275 % 1070 | y
i I;I:EI:L'I potensial yang dibasilkan aleh elektron denjlan muatan 1,6 x 10/ 7€ yang
bergerak adalah 100 V. Besarnya usaha lf?-lrll-: atilal ..
AL & 1001 d 3,2 x10%]
B, 1.6 10°") o, 42 w101
C16 % 10V
5. Sumber enehgl yang termasulk elemen sekundes arkatah .,
st Baterad
elemen volia
elemen leglanche
akumulator
- elpnen keein
Sutnibes ::‘!':Illil:::;;ﬂnﬁiﬂﬂk yang dipergunakan di rumah-im
PLN. Adapun sumber utamanya aclalah dan
a ehemien volta
b olempn wlektrokimia
© ol eclon e

0o altenatos
2 ;ﬂ:ﬁ;‘r:f::h'lﬁ:ﬂ fik dippasang pack Tttt 320V i it aruis pakha oo u
1l lisirk €Ol
0,86 A, Mala humbatan b atlalah -
¢ hasg d. 2500
L5 o 25001
L 150

rpnEe

ah peoruduk saat in dar
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e
1. Tiga elemen berbeda kutubdutub positifne dincbungian @ roh = TCL car ~aoar
datam tap elemen ditunjuklen oleh gambar & tesan. Seda s v § S ¢
adalah ...

LB i L PURE ¢ =
1,2V - Iy .
1AV
30V

-

ﬂ.ﬂmmuﬁmﬁﬂﬂkwwd'wﬁ i s |
kst 2nys yang melewati hambutan 2 ohm adaian — . = g
i D3A -
b 104
L 15A
d. 2.0A
e 10A
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Limsandnin™ Sengan singkat dan benarl
ca A seatn Lawat penghartaradalah 2 A dalam wakiu 100 detle e -
' T LN ditlitkand
T esbeot ot vang mengunakan daya listrik 500 W 220V digimakan sz =
-t SETMLLE
st e Deedaya 25'W, 220V

=" _=ma == berdava 50 W, 220V

i sommssr berdava 100W, 220V

e ek 3OW, 220V

L g ST IS0 W, 220V
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Pyttt i skt hipotiesa dart .
d |t Ly
b, pbaewedl
i “'I-‘“ - Sandari
il Coibstmb)
e Wion
: Krbamnalfan) dhiri achatrye pirlombang efidctromagnetin tapat dibgctivar maladil
chapetimun dlart ..
u, pawwell
i B C Honlgen
r. Cpmis
d - Bie-Savar
g Hsntich Hierte
L Capat rambit jrishormbiang alekrrotnagetil Besarnya hergantung ks ety e
ket () dan peeerrtsailitas ruanig hampss %) Aororist Ml msmenuhi
AT o

TR e I" d c= I-L
-f‘_-#u E,

s Jr-'i"h i (= JI_TH:-

'.'l-'_-‘

M,
L Stisan tadiis membangghitkan feokuensl 196.000 Ha. [lka cepat rarnbal g=lombang

lidaromagnedic 3,108 m -1, maka panjing gelombarg tadio adalah

a S210m d 1250 m
b 2510m & 1250
£ 150m

nfrarmeraly, clan slniae X beviuns bt

bkt grirsjay it ultmvioh, e
g gelombiarng Sind | fornbarn bes e kool adalah
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7. ﬁ!mlt::-: panjang gelombang elektromagnetik durl yong frekunnsi kecil ke frekuene fu,
alah ...
A sinar X, sinar uliraviolet, inframerah, cahaya tampak
b, calvaya tampak, sinar inframerah, sinar ultravioles, sitar X
€. sinar inframerah, cahaya tampak, sinar uliraviolet, sinar X
d. sinar X, sinar uliraviolet, cahaya tampik, sinar Inframesah
e, sinar X, sinas inframaeah, cabaya tampak, sinar ultraviole:
B, Sebuah pemancar TV bekerja pada frekusnet 3 MHz, mia:
1}, panjang pelombang TV adalah 100 m
4). perambatan gelombang TV dapat menembus lapisan jonosfer
). kecepatan gelombang TV lebih besar dar cepat rambat bunyi
41, perambatan gelombang TV dapat dipantulkan oleh lapisan lonogfer

Pernyataan yang benar adalah ...

. (1), 12, dan (3) d. (4) saja

b. {2 dan (4) €. (1), 12), (3), dan (4)
¢ (Wdan 03)

9. Intecval panjang galombang cahaya tampak adatah ...
d. 200 nm dan 600 nm
b. 300 nm dan 700 am
€. 350 om dan 750 nm
d. 400 nm dan 800 nm
o, 450 nm dan BOO nm
10. Gelombang elektromagnatik yang memiliki Interval panjang gelombang dan 107 m
sampai dengan 10°* madalah ....
Inframerah
ultravialet
wnar X
sirar tampak
. glombanyg TV
11, Perhatikan sejumlah gelombang elektromapgnetik di bawah inl.
I, Sinar alpa "
2. Sinar X
3. Sinar beta
4, Sinar gamma
Yang wrgolong pelombang elektromagnetik adalah ...
a. 1,2,dan3
hi : d.lﬂ- 3
c. 2dan4
. 4saja
At il fekiro k adatas
12. Energi dari gelombang & rmagheti perbaniding terbalik dengan panjang
pelombangnya, maka dar pancaran gelombang elektromagretik di bawah ini
yang paling besar enegginga adalah ...
4. sinar metah . sinar X
b simar ungu & gelombang radio
€, SO janima

Y
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|pemﬁﬂfﬂfd-iﬁﬂﬂﬂmmigemﬁdwmkmm
hias laui ,Ea kecepatan cahaya di udara 3= 10" ms', dan

. 3
N;! Jibutuhkan golombang radar untuk pulang pergi adalah B.1077 5, maka
AV adalah
PTG 2 b
, g o 0,2km
f &M
:. ”m:, i yanis bukan mesupakan sifat gelombang elekromagnetik adalah ...
W Loide | dlpﬁﬂ“dm dan dihl.ukm_
b 3‘:’“ menunjukian gejala polarisasi
b ME: menylmpang dalam medan listrik
¢ pmerlukan medium
A y getarmya o8 lurus arah rambatnya
» ;; il yana hukan manfast gelombang elektromagnelik adalah ...
r mengetahul umur lapisan bumi tozil)
fi pmﬂiﬁ'ﬁﬂn

L omunikash
L mﬂiaﬂnmkfmhnmﬁplﬂmﬂn

i mﬂﬂhl’ni jnar X dan sinaf gamma aidalzh

Perhedun yang antara sinar | —

3 slniir garnma maemiliki panjang gelombang yang |ahih pendek daripaca panjang
gnlombsang sinar X ‘

b, winar gamina datang dari angkasa luar, soclanpiean sinar X buatan manusi

¢ nat gamma memiliki irekuensi lebih kecil daripada sinar X dari

4 sinar gemma berasal dari inti wmom 2t radio aktif, sedangkan sinar X berasal d
rockchons i febih besar daf pada ionisasi sinar X

¢ sinar gamma memiliki daya lonsas

S mframerah ditimbulkan oleh atorn-atom yang bergetar dengan frekuensi 10" Hz.

r L punjang pelombangnya adalah ...

| e
wkﬂ“mb [[LER

foltm d. Box 10°'m
Elxtorm e 21x700m
' Bx 0rim

whit gelombang elektromagnetik aotara fain:
Mapat merambat dalym ruang hampa
3 ipannya ke segala arah sami
, Meupakan gelombang pransversal
by uarieiya sama dengan gelombang cahayd
o aan yang benar adalah ...
b, A d. (2, (3), @)
. r:r. 125 (3%, (41 e (24, 14)
g o 20 ) |
1 %hﬂf% slekiromagnetik merambad dari udara ke ar, ke -~
1 Mmiang gelombang malkin besat

hisensinya tetap
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‘ o
3G % _-_"_?-th

§,  cepwt rambaimye makim wecl

4, copat ramatnys S dengan o rueng hamps
Peymyataan yang benar adaleh

a0 12 dant3) d. i3 saia

b, Midanil & AL I 13, din
. thdanid

20. Sebuah pemancar gelombang radar mengeai paianae PEOINE UL SN E e i
GO0 m dart pemancar radar, maka wakiu YANE Cipetiuian gso=hans me.. :4: -‘.-'t
dipencarkan sampai diterima kembali adalah ) =
A 510%s d 4105
B. L10%: e 6,107
C 3104

21, Gelombang alekirom

dgnstik vang dihasilcan olsh REEIN Ji0m S2NiTEE: Sletrae—
brertransisi adalah .. s,

2 gelombangradia o, Retembang mikrp
b gelombang TV & Sinar ulravink

€. gelombang radar

2. Gelombang elekirmmagnetik yang dipergunaican mengensks D= il birdaeg 54a) -
d,  Sinar gamma ., caheva tampek .
b sinarX B, sinar inframersh

€ sinar Hltrﬂizhﬁ;ln-:
IZI.'E-EI:Immeu ] E=itk nvak 3 pali savi A
gicopmn d.:lnrhwmn; ht:T.ul.::ra‘;n _dmumhn dalam pematretan ook 12 dye
A, simar pitraviole e sinar gamma
b. sliarinframerah.  ©  radar
£ sinar X _
24 Gelombang elekiromagnetik yang berbahaya bagi tubyh karens dipat meetibus ub w2l
sel hidup, dan dapat dimanfaatkan untuk memburiel baston dalam makanan akalak _
A sinar X di  sinar inframarah
b, sinar gamma v, sinar laser
e sinkr ultraviolet
25 Gelombang elektromagnetik yang ditembabban puda swaty rar sehinuga wear
fluorisensi adalah ...

a. radar d.  ultraviole
b, gelombang radio e gelombang mikre
¢ inframerh
0. Gelombang elektromagnetik yang dipat mengalihkan ungin womade adaiah
@ radar d. ulraviolet
b. gelombang radio ¢, gelombang mikro
€. Inframaerah

27, Perhatikan pernyataan di bawah ink:
1. Memiliki panjang pelombang lebih pendek dar gelombang TV
2 wvemibiki frekeuenii lelib finggl dari Trelouensi radio FM dan AL
3. Sinyal dipancaran ke jowner.
4. Termasuk gelombang mikeo.
Parmyataan yang benar sehubungan dengan telepon selules sdalah
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§.2, than 3 d. 4 saja
_ 1.;:”.': e, 1,2, can 4
Jatan

L :
para wpekdr calvayi, wittna cahayia yan -
A SR VAN PRGOS SelamipaRtiyy/ | nmnies sl .

b HnR 2
¢, hijad "
. Eﬂ hx!’: magnetik darl Mataharl yang bereaksi dengan ozon di stmosfer
& Sinur gamma d. inframerah
b, sinar X e, radar
r. ullraviolet

 Glar AT e vakan gelombang slekiromagnet
g a2, Betaran muarm: Itnr{h# Bejae Iy ipaaiiiaey ont'+
b, pembelahan inti gtom
¢ ransisi elekiron pada atom
i, pemendaran zal fluorisensi
. tumbubkan antar atom

g Jawablah dengan singkat dan benar!

1, Tentukan panjang gelombang dari stasiun ragio yang berfrokuenisi 900 Kz
3 Pechatlkan spekinurn salah satu gelombang elektromagnetik di Bawah Ini.

). Gelombang radar dipancatian i pemancar yang becada daiar sebuah kapal lyut
ke clasar laut guna mengukur Ledalamanriya. J{ka dalam wakiu 3 ps pantulan radar

ditesima oleh antena pencrima, herapakih kedalaman laut tersebutl
iliki frekuensi 9,56,10" Ha, penitukan

4 ika sobuah gelombang elekiromagnetile mem
Wanjang gelombangsya dan ke mana dapdt kita kefompokkan dalam spektrum
. Elombang EMi |
| 3&""*"' gelombung EM mamiliki panjang elombuang 750 hi. Tontukan frekuensinia
AN apa junis warna cahayanya.
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