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Kata Pengantar

Saine alou dm penpstalion olom senng dionaggap rumit dan - sulit
aanroar Asan baps sebanaingo, soins merupokan sualu hal meanarik
tentang Mengaiikan pertonjoonpertanyaan dan memikirkan - gagasan
iR Baginmiona alom serto dunio di sekitor kilo beker|o.

Sy Ranghuman Pengetohuon Alam Longhap ini hadie untubk membeari
sswa memahami sains atisu imu pengetahuon aldm, Palgjaran Sains gang
dasarkon o hnghot Sakolah Dasar terbogl menjodi empdt toplk Utama,
ok
«  Makhiuk Hidup don Proses Kehidupen, yang mandalomi apa yang

ditwituhikan oleh tumbuhan, hewan, don manusio untuk hidup sero

pertumbuh dengon sahot.

¢ Benda don Sifatryo, yong menjabarkon beragam bando, wujud benda,
=srin sifol don perubohon benda,

+ Ererggi dan Psubohannygn, yang menjoborkon berbogol jenis energl,
sumbsae energl, dan panggunoon anargl dalom kelidupan sehan-harl,
sario berbogal jenis gayo, bagalmona gaya bekedo pada benda dan
pemanfaatannyo;

/  Bumi dan Alam Semesta, yong mendolomi antorksa, benda-benda
langit, serta hubungan amtaro Burmni don banda-benda iangil kairnyo.

Clleh karena itu, Buku Rangkuman Pengatchuan Alam Lengkop dibogi
meEnjodi empat buky bardagarkon topik-topik woma tessabut.

Rangkumon Pengetahuon Alom Lengkap: Energl dan Perubahannya
beniai nngkasan tertong topik tersebut, diengkap; foto don flustrosi yang
memudahkon siswa memahami intl sorl topik. Buku inl juga mendmipikan
barbogol percdboon metorik dan sejumioh penamuan pesting di dunia yang
Berkoiton dengln topik dan diharapkan dopat menombah pangstahuon
seiln roso keingintohuon siswa.

Kami bethorap semoga buku inl dopat bermanfoat. Kami dengan senang
hatl menerimo mosukan don saran untuk perbalkan buky ini sslanjutnye.

Jokorto, 2018
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A. Apa itu Gaya?
Gioya adatah tankan atau dorongan (ang et ¢
ofeknya dopat dirpsokon.
*  Gayo yang berupo tardkon, Contohnya: menark sugyy bty
dangan tol, mengrik tall timba, manaik bonong lejanion, dan

MEnank korel kotapal, 1

* Goya yong berupd dorongan, cantahnyo: mendoront maobil
mengayuh sapeda, don minendang bola,

BAB |

&l Sy Sy
R0 =

8 Loy ey bttt e

e E—— =

uk benda

. Gaya dapat mengubah bent

8anda dupp banibak
sepertl saot dipuky|




: "o ﬂ

dipipihicon. Disagon melokikan berbibgol gaye pada plastisin
atau K mainan tersabut, kita akan mandapotkan bentuk
yang dingiokon.

Bende separti kojju, dapol didbah menjodi bentigk yong
dinginkan tengon com diukic. Gayo yang berupa pukulan
poly atou pahul poda kogyu dopat manguiah Bantuk koyu
Seorang pandar bes) membentuk basi hinggo meanjadi bentuk
wang dinginkan mslalul goyd darl seliop pukilon pall yong
i arahkon ke bes| terseby

Sgorong kohi membantuk odondn kis hingga mesiodl

bentuk yang dimginkan melalul goyo dorong yong o ikekon
saol menakon odonan kue keluor dor plostik cetakon.

ﬂ P B M G il ki [ ] Iuﬂlh VTS TR S S
jimali T ELE '-"'H""ll"‘l =1 " (e g="8 oF "=yl Il ""-ﬂ|']'ll'|
A ey

2. Gayo daopat memengoruhi benda diom don benda

bergerak
Gayo dopat mangebabkan bendo yang semulo diam

menjodi bergenak, don banda yong bergesol rmenjod diam.

Contohnya:

«  Lemorl yong diaom dapatl bergarak seteloh didorong. Soal
kito mendomng lainnﬂ seomng dif givan terasa sangol
berot karene goyo untuk dapel menggerakkan kemarl masih

. kurong. Dengan menambah jumioh orang yong mendorong,

3, Sanh -guyo hmg dihasilkan lebin besar, sehinggo keman dopot -

‘pergerok atou bergeser,
~ Anok patich yang semulo diom okan molesal ketiko
! dilontarkan oleh busurrijd Korena busyur pangh m-ﬂli
g  pogus. T

i




Metikog NoSearong yong sadung mengendaral mokil O oign
s mefinut lampu merah menyala, io segerg meng,

Ratepaton dan menghentiken loju mobil dengarn MEnginiak
FEn

e e~ e
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4. Gayo dapat menguboh kecepatan benda
Contohnyo:

- Ketiko pesowat uonmg-aiik meluncyr ke ruong onghkosa, rokast-
rokstnyo manghosikon goyo dorong ke ates. Jadl, pesowol
terebul mengalam| okesleros) ooy percepatan ke atds
Foro pengrun pajung akan mendarat dengan amon di
lonah sebab parosul jong torkambang memberikan goyo

ko otas soot mareka torun. Aklbotngg, mereka mengaiomi
dessigras otou pariambaton.

@ Feron seoes boi mrgar) Q) Pt Linmiy bl s
Do ey acTmkers Hoen P prckly insrenggmile Law
LU IR ¥ gl IF &

© Fesar g meecot cenge oo
ey ermsol



1,

Gaya Magnet (magnetisme)
Ao magnet atau magnetisme adaion torikan e,

dortnges, hang dinasilkan oleh benda yang bersiys magne
Iogam serg dapng

Megnet dapat menarik babsrapa janis
MENONk ooy monolok magrel loln,

O Sifat-gifat magnet
© Dopat menank banda-Bends datl logom tertenyy,.

“ Gayo magnet dopat mensmbue benda tertenty,
kertas, kain, don plastik tipis.

~ Moagnet memipunyol due kutub,

< Goya tark magnet lerbesor berada df Kututingg,

Jika didakatikan, h.rl:m-kuh.lh sejenia (soma) t:l.lllm sk,
menolok, sedangkan kutlb-kutub berbeda fanis akan
tank-menarik.

= Sifat kemogneton dopot hilang atau melemah lika
magnet dipukul-pulkul, dibakar, dibanting-banting, o
dialini aliran lsteik Balok-balik (AC).

X

b. Benda magnetis dan nonmaognetis

Berdosarkan siol kemagnietonnyo, benda dapi
digolongkan menjod| dua, yaity benda mognetis dan bendg
nonmagnatis.,

# Benda magnelie adaloh benda-bandn Hong dapat difark
oleh magnet. Bonda-benda yang dapat ditgrik aangal
kuat oleh mognet disebut ferromagnetis. Contoh: bes
[unting, paku, jarum, sekrup), boja, kobalt, dan nikel

¥ Bendo nanmagnetis
*  Bendo-benda yang dapat ditarik dangar lemoh

oleh magnet kuat disebut paramognetis. Cantoh:
temboga, aluminium, dan plating.
. Bun—hmﬂqumgﬁmadapmmtnﬂhuhhw
sabut diamagnetis. Contoh: posir, kertas, plostk,
karet, seng, timah hitarn, smos, dan bismut




mm

Kutuly magnel
Gaya moygont Il fosal bevoa 0 o g M rnd
vang dinilxn kutial W L BT hagnm indmdhon kulub |

Utara dan Luluh Selgton ooy SOTTVIG
. , banagun bamtikngo,
OGN memiliki kutub Wiara din hutils Selaton "

&

Gaya tarik-menarik dan tolak-menalak

Kutub Utara suaty mognel okon selaly menarik kutub
Seloton magnet lain. Inl disebut tarkan magnet atdu gaya
tank-menarik. Duo kutub yong ssjenis selalu saling dorang
mernjauli. Inl disebut tolokon mognet clou goyo tolak-
menolak.

4

/

) s v arn maub Thdlen
LTy PR e e

€ Duo wam fetnon ooy
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mupﬂlu‘-]'
mltwllllumdn'ng" et yang masih dipengaruhi oleh goyg MGy

Bantuk medaen mogriet SaPd! < AT M Nharke,

mambantuk garis-garis 4and dikenal 3200gal garis meg,
magnel,

"';'E.ﬂiiul 4

T

| * [ PEEPUSTAKAAN |

[
1|. i'i-*.‘.l‘ll'l...l'-l.tm -
a‘ﬂ% s@-fsr

T

E

. L.
- o

y =

L

ﬂ ol gnksgrm ool aattk Dol renyrdlion - madige
INTEN MR YOG, SImanie = Moy mogmes

fimuwan, besi cair yang sangot panas di ntf Bumi memoT
orus listrik barputar yang membangkitkan Iﬂlﬂﬁﬂﬂw-‘!

Gaya mognet Bumi Inl disebut gecmognetisme. -.
disabablan oleh efek magnetis Bumi ssbanarnge DEOSE -
i dekat dusar Bumi, sedangkan kuitub Seloton besadd &

i
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dekat pusik Buml Nomun pada praktiknya, penamoan
kutub mogralis Bumi mengocu poda nama kulub geografis
wong bemado di dekoingg.

Kutults Utoro geogrolis berado of Lout Arktik, ssdangkon
kuitub Ulora mognetis terdetak di lepl Lout Akl Kutub
Sulaton geogratis bermda di daratan Antartika yong selaly
chsalimuli es lebal, sedanghan kullit Saldtan mogrelis
tarletok di tepl daroton Antartika, Posisl utub Ltarg
mognetis tidak barmpll dengon hulub Utora gecarofls,
demikion pulo kutub Seloton mpgnetis dan kutub Selaten
geografis.

Kompos mognetis

Kompos mognelis cdalah
magnet kecll gang digungakan
untuk menunjukkan elak
Hututs Utora magnetia. Ke
mana pun kita mengarahkon
Keripan, magnal jorum akon
barputar sehinggo saty
wjungnya sslalu manunjuk ke
Utaro, bioso disabut kutub
D e v b o S
kutub Utara magnetis, yong sabenamya adalah kutub
Selaton, korena goya torik-menors moagnet terod jlko ode
pertemuan mognel yang tidak ssjenis.

Kegunoon magnet

% Flmmnf.;licmammlbmﬂm

~+ Kompaonen paraloton Tstrik, seperti pintu kulkos.
pengeras suarg, antenad, dah remata televisi _

+ Komponen pembangkit istrlk, seperti dinomo sepeda, .:
generator, dan trafo pada pembangklt listrik. f-r |

» Maminddhkon bendo-bendo berat yong terbuat dor
besi, sepert| elektromognet besar untuk s

rongsakan mabil,




pkndlog! transporios,
alektromognet ang dipasend pad failur rel 4o,
Maglav (Mogneic Lovitatian). Elekitomognay o lﬁh:ﬁ
ol - rrienolal dengan aloktromagnat yong W
Kuraig, selirdggn keroto dkan segikit m‘-ﬁm;,

rist ketlko bergaroak. Kecepolon ketela Magt e, dn;?

mencapal 430 km/jont.

Jenis magnet
~  Mognet alom adalah mognes darl bolugn algm,

suddah memilld sifot kemagnetan Secarg alami yon,,

campur tangan Mmonusic. Contoh: lodestons,

Magnet buatan adaldh magnat yang dibuat

dan bahan-bohan, sepesti besi, bajo. don nkel, Mogy,

puntan dapat dibedakan menjodi 2, yaity:

»  Mognet permanen adalah mognet yang siot
kernagnetannya (elop Otu PErMUnen walou o
pembuatannyo sudah selesal. Mogns! permane
dipakal dalom berbogol alat pengukur, sspan
volimater {alat wkur tegangan Istrik), Mogne
penmianan dibuat dar logam Kefos, sepent bede
don campuran besi atau nikel. Logam keras su
diodikan mognat. Akan tetapi seteloh manjod
magnet, logom-logam keras inl mampu meanjimpe
sifat kemognetannyo dalam jongka woktu laimo.

* Magnel sementara odolah mognet yang siol
kemognetannya hanya ssmentora, yokni ketka
proses pembuotonnyo sajo. Magnet sementard
biasa dipakal daiam bel fistrik, motor listris, 90/
generator istrik. Mognel sementoro umumogo
dibuct darf logam-logam lunck, saperti besl 6o

rikel. Logam Iunck lebin mudoh S0

. tetopl sifot kemagnatannya mudoh MEY



1w

Moldokkon el alal Bajo df dekol ssboteng mdgret
wonyg songol kuol, sehingoo omo-kelamoan basl abou
barjer o menod) bermuaton meagne!, Coro inl disebut
IR
Metgaosokkon salah sotu ujung magme! tetop podo
sebetany bess olou bojo dolom satw arah don dilgisukan
beérulang-uldng. Selaial pangposokkdn selesal, besl
atol b lersebul akan menjodi moghsl. Jika kitub
moanet gang digunakan untuk menggosok adaloh kutut
LUtara, termpat mulol menggosaknya akan menjodi kutub
« UWtaro dan ujuni botang besl atal bojy loinna menjad
kutub Selaton. Seballknya, fika yong dipakal menggasok
adaigh kutub Selaton, tempat muloi menggosoknye
akon menjod) kutub Selaton

w  Mengalirkan orue lisink Logam yong akan dijodikon
miagnet dialid arus listrlk yang membentuk kumparan,
dar dihubungkan dengan botorol otou sumber arus
ltstrik sacaroh (OO Kutub mognot yang terbentuk alkon

. menalkutl ardh arus lettlk. Boglon lagam tempat orus
fistrik masuk akon menjodi kutub Selotan, sedongkan
bogian logam tempot arus listrik keluar akaon menedi
kutub Utaro,

2. Gauya grovitosi Bumi
Gayn grovitesi Bumi odaloh goya yong menork segalo
sosuatu di Bumi ke orot tanoh. Kito biss mengomatl goya
grovitosl Buinl yang menarik bando sangot kuagt ke tanah korenc
Bumi barmosso besar, sshinggo memillkl goyo grovitas: yang
beear pula. Mossa adalah jumiah mater jong dikondung bendo.
Satuannya adalah kilogrom, Semokin besar mosso suatu bende,

camalin besar gouo tariknge.

a. Kegunumn goya grovitasd
v Gayo gravitosi sangat panting bogi kehidupan &

Bumi. Tonpa gaya gravitos, sermun benda di Bumi

tidak dapat diom di saty tempat dan okon mé




ma-mar. Berkal Qoua grovitas; me ' '

;,.mﬂ dapat berjolan di pefmukoan mnt'ﬁh;un

s, datt lautan letap manempoli te L
qugm pedcip ey etimuti Burm TDIT;:T':““; :;:ﬂ

as df atmoster tidak akan berahan Itnuﬁw'

gumi, melainkan langsbng meniolon ke nong :M'
Beliedo dengan Bumi, goua gravitesi Bulgn ek
cukup besor untuk menahan atmosfer di ﬁ'ﬁlfﬂngnm
zehingga Bulon harrple vakum atob hampy Udagin

Gayo grovilas: tidak hanya dimilid Bum, Samey
menda loin di alam, Yong MEmpUnyol massa, memii
gaia gravitasi, Motahar), Bulan, don planet-plane

Jaln migmilkl gaga gravitasl, Bumi dapot mengeiliog
Maotohari korena odanya goya gravitasl alou tank.
menarik ontora massa Molohan dan massa Bum,
Berkat goya grovitesi, Bumi mendapat cahayo yang
cukup darl Matéhar uniuk menutang kehidupan. Tanpo
goyo gravitosl, Bumi akan melayang menjouh di ruang
angkaue. Bulon jugo mengelilingl Bumi karena odanyo
goya giovitasi ontorg massa Bumi dan moasso Bulan,
Planst-plonet di Tato Suryo jugo beredar mengeiiing!
wMatohori koreno odonyo goyo Jank-rmencrik antorg
massa Matohtrl dan massa planel-planat tersebt.

b. Bobaot
Bobot tidalah tarikan ke boweh terhodop suatu Dendo

ukibal goya grovitasi. Bobol merupakan goue yong benubol
sesuai lokasi bendo dan massa yong dimilild benda Ik

Goyo grovitasi Bulon lebih kecll doripada goya grovilos
Bumi. Jika kita pergl ke Bulon, bobat kita di sana honga
dori bobot kito di Burni. Akon tetopl, I bukan berart) kite
bartambah kurus. Mossa kito telaplah samuo.
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Gaya gesek

Guoya gesek adaloh gouo yang dihasilkan oleh permukaan
dua benda yang saling bersentuhan. Semakin kosor penmukoan
keduo benda yang saling bersentuhan, semakin besar goya
gesek yang ditimbulkennya. Demikian jugo sebaliknyn. Arah
goya gesek beriowonan dengan aroh gerok benda. Gaya gesek

juga okon mengurangl kecepalan gerak benda.

a. Contoh kegunaan goyo gesek

» Gayo gesek yang besar antoro parmukoon tebing
yang tidak roto dun sol kasar sepaty, membantu pard
pendakl gunung otou pemanjat tebing mencengkeram
tebing dengon Kakinuo.

~ Tohanan ctou hambdton udaro adoloh gayo gesek
yang baxerjc calom udoro dan memperlambat laju
jatuhnyo penerun payung. Fenerjun pauung bigsanyo
memakal parosut. Parasut berperan memperlombat



.. Mekonisma rem sepeda memaniaotkan ey |

T on s o o 20
Iogom mﬂnuﬂhuhkun kocepatan S20adn Mﬂhml
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lalan, sehingyy

kendardcn tidx
) AT S rehEiEn salip atoy targaiing,

+ Goyw gesek antara jolon dan sol kosar sandal oy,
sapotu wong terbuat don karet dan beralur Khusis:
mengababkan si pangguna dapat berjalan dengan b
dan tidok terpelesst.
Gayn gessk antara tall limbo dan roda katrol
menyebabkon alat ini dopot digunakan untuke mergon
ait di sumur,

b. Contoh kerugian gayo gesak
- Goyo gesak yang basar menyebobkan Kursi atou me
akan lebih sulll didorong pada ubin' yang kasar,

~ Goyo gesek onlora gir roda dan rantai sepedu, otou
sapedn motor meryebabkan bogian-bagion tersebul

menjadi ous atou rusak. Pamberian oli otogu paiums
berguna untuk mengurangl elek guya gesex il

~ Ban sepedo, sepeda motor. atau mobil yang terer
mensrus dipakal, loma-kelamoan akan mengolam
peENipisan lopison karist.

€. 'ul: a m“ﬂﬂfbﬂﬂﬂr gayo gmk ﬁﬂh
ukaan ban dibuat beraiur agor kendarod" '
aalincir suat melalui jalan yang ficin akibat P

e dapat mengsrem dengan balk.




% Koret panahon yong biasanyo dipasang di bagion

bawah laplop berguina ogar loptop tidak mudah
bargasar soot dilstukkan di mejo.

d. Cora memperkecll goya gesek

»  Mengospal permukaan §
julan agor fotg. Soat
mengendaral sepedt g
motor melewatl
len barbotu-batu :
atou berkerikll, kito
tidok gopal meamocu
sepedn motor
cengan cepal, Hol -
ini disebabkan goya & Axes morgirees oy geenr
gesek antora ban don
pormukaan jalan sanoat besor. Dengan mengaspal
jolan, goyo gaszed ontara bon don permukaan jalon
manjedi semakin kecll, sshinggo kendaroon dapot
Reriaian lebih cepat.

> Membesikan pelumos
poda ondersl, sepor)
rodo gigl sepeda.
Pamb&rian pelurmas
dopal mengurangi
gy gesek antarg
roda gigi daon rantal
sepedn, ==hinggo
kedug Komponan |
tereabut tdoak ) VUi s eTeeen et
cepat aus don tidak e
mangurangt tenogn wang dihosilkan,

«  Memindahkon suclu benda leblh mudah dangan cara
menggulirkannya darpada dengan manggesen|yo
karena lebih sedikit gaja gesak yang terodi.
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Goyo pegas

Goyo pegos aodaleh gayo yang dihgslikan oligh banda-bendy

alastis otau lentur. Benda-benda yong memiliki goyo pegas d
antaronyo pegos jam, kosur pegos, Dusdr panch, dan gelang

karet,

a. Pegos

Pegus odalah kumporan kawat. Badkut odalah

baparopt manfoct pegas:

digunakon dolam bolpoin, sakeiar jampu, sefa jom dan

arloji,
ssbagal onderdil mabll atau sapedo ogar letih ngamen

saal dikendaoral,
digunakan dalom proses pembuatan kosur dan Kursi

agor hyaman saat dipakal,

b. Gelong karet

Gelang koret adaloh karst yang perbentul melingkar

Manfaat gelang karet di antaranya.

. digunakuan urtk mengatukan henda-bendg yang

tetiepos,
digunoken dalom kowat gigl moupun dalam oparasl

bedah,
digunckaon uniuk matiggerakkan model mesin putdl

» digunckan sebaga peralaton olanraga.



5. Gouyo otot

Gayo otot adolah gogo yong ditimbulkon oleh gerakan
otat manusia atou ewan, misolnya menarlk, mendorong;
manganghot, olou menohan suotu benda. Contoh;

Orang mendorong maja,

Dalmon ditarik kuda.

Allet angkot besl mengongkat borbal.

Ereyie 0 P B
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Energl ndaoh kemanpuan Untuk melokuken Usoho oty
kena. Ketikg kamu menyokakan oy, menonton talevsl, oyg,
menendardl mobll, kamu manggurokan energi.
energl tidak dapat diciptukon otou dimusnankan. Enengi hanyg dopey
diubah dar| oty behtuk ke boniuk KN Kapon pun digunakan, 3'..
adoloh canteh pyato darl hukum Fisiko tersebist. Ssbhogon besar
erergi kita berasal dar Matatod, Matahott metitsn tenoge Kapeds
Blurni spert boleral raksasa. Enorgs 1a0a Komu glnaian G
minaikl sepado bermad! doe Matahor Utk mencapa sepedg g
hearmiu nekl, enorgp cloth Malithan msdewatl bebeona bantuk Lieie sy
tartabin doliubu.
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o Enlrrm potansiol adaluh energl yang tersimpan unituk digunsikan
nantingd. Eneegl potansiol terdopat di mand-mang, dar I
Matahari sampai di kol kutu geang milompat. Energl potensial
dapat dibedakon menjad! lime, ol posisional, fistrik, nukir,-
Kimiawi, don mekanls, Energl patensial lama-kelamaan akan I

J'-nhh; tetapd tidak hilang, melainkan diuboh menjodi energl

 Energl kinetik adoinh energl yong dihasilkan ketikg bande
bergerok atou malakukan sesuaty Erergl kinetlk dopot
dibadakan menfodl iy, ol ensr listrik, bunyl, panas,
cahoyo, dan gerk,

Berikut adalah (Enis-jemis energl dan eantohngd.

1. Energl potensial posisional

Enargl patansial posisiontl odalah simponan enemi yang

dimilixi suatu benrda koreno ietoknuo 'Yang letin tinggl. Contoh:

~ Botu besor dl puncak Bukil memiliki potans antuk
menggalinding ke bawah dengon keceocton semakin finggl.

#  Drang-orang yong berkamor di lantol temoios gedng
perkantotan memilik ankgl potensal posisional labih besar
dibonding orang-orang yona berada dl lontal terhowah
kaorang poss| moneko,

= Orang yong berdidl mempunyol energl polensial labih bonyak
dibonding omang ang duduk

2. Energi potensial listrik

~ Energl potensial listrik dimilid olsh aowan petir. DI Iﬂﬁum
awan patir, kastal es dan tates air suling bergesekan, ®
Akibotnye, di dolom awon petir terbentulc snerg listrik (fistrik =1
statis) yang barpoterisi untuk dileposkon dalam bentuk
sambaran petir.

w Enargl potensial listrik jugo biso diparolen dengan nurnl
menggesek-gesakkan sisir plastik ke boju. Ketlka terjod
gesekan antoro sisie plostik dan bajumu, energl




Btery menyimpan gnergl potensial kimiaw| yang biso
emberkon tenogo ke afrkuit listrik. Baterol mendorong
olektron-alakiron yand sudah ada di dalam sirkuit stk o
b (JOTTR mangebiingi sirkuit dan manghasilkan orus ltri
figreran akon sook Ketiko semud energi potensial kimiow
yang tersimpan teloh diubah dan habis.

Eneeg potensial kimiawl (@A dimniliki oleh Kunong-kuneng
wating. Ketika mengibaskan elkor untuk memikot pejanion
wunang-kunang beting mengubah enargl potensiol kmiow
perupa zat kimia lusiferin dan lusiferase di dolam pernge

menodi cahaya,
Energ potansial Kimiowl bigsanya terjebok dolom molsku
rolekul. Makanan, bensin, don jenis bahan bakor foinrga
koyo okan energl potensial kimiawl.

Maokonan

Mokanan mangandung energl pmgngiui Kirmiowl yand
dapat diuboh menjodl energl panas. Makanan M
banan bakar yang digunakan Untuk manjogo suhu! Hmh
tetop konstan, membantu remelihara organ tubuh, €
melokukon usaha keliko kita mengpgerakkdn tubuh. zt:ﬁ'i
makonon yong berperan sabagal mm‘ww



T :
kit terutoma acdalah karbohidrot, proteln, dan lemak.

tulah sebobrya tubuh kitg terasa hengot satelah kit
mengonsums! makonon,

|F_E S —

Karbohidrat adatah zot makanan
yang memberikan enorgi,
seloma proses pancernain
dl daiam tubuh, karbohidrat

| diural menjadi glukoss, Y

' digunakon tubuh sebagal hahan
baknr untuk menghasilan
energl. Nodl merupakin
miakanan yang FE Uyl
wangungan karbahidra tngal,
Setiap gram karbehidrat yang
i@ konsumsi menghasllbon
wnergl sokitar 4 kalori,

T

Proteinh sdalal zaf
makEnEn Fang membaniu
membanguas dan
memperbaiil jaringan tubuh
serta monjags tibuh Ktz
tetap dalam kondisl baii,
Bebherson |arus malkadiur
yang mungandung prolein
adalah daging, Iwan, telor,
dan susie Sellap grem
protein yang hite maksn
rreagliasdikan anorgl sekitar
4 kalorl

snllap gram-lemak yeng

hika makan menghesikan
eiitrgl sukital' ¥ lalori, lebik
bamyak dari karbohidral atau
protein. Selain i, l=mak

Juga Bt pordan rovalat it lan
vilamin A, I}, £, dap K, sarla
maenyuplal atam lemak
gsensinl yang tidak bica dikuat
olah tubuh manusia, Mabanan
yang mehgandung lamak
antara lain menteqa, Keju,
minyak nabatl, avokad, kocang-
kacangan, dan bij-bijlan.




Bahan : b Bahon bakar 1
o~ E mengandung energ|
:

kimiawi. Sebagion begg,
pahan bokar dimonfoene,
manusio melaill proses
pembakaran, dan poda
\ ituleh ponos dilepeskon
pariukan urtuk menjalankan mesin oy
Stgsiun pengisian bahan bokar, olgy

n Bahan Bakar Umum) menysdiok
hokar loin, seperti SOIAT, Keroen

kandgroan bermaten
SpRU [Slosiun Pengisio

bensin serid jeris pahan
aviur, dan Hanan hakar gos.

Baban bakar join yang jLea digunakan dalam
perribokoran dan mernghaskan pans ddaloh minyak tong
allcahol, don Spirtus Tielal sumua bohan bakar berosa! g

mintak bum! Aljc bahon DBOROT jgin, sopert kagw don by

hard.

5. Energl potensial mekams

Enargt polenaial makani

dilark, tall Dusur memgHTees
maismbakikan onak paiah K (0T Py para mused trompit

atais soksoion g’ ruLImDon Brers patensigh mekans: Kats
musisi terasebut mrengembuskan gdaro ke g -y, enew
patensial mexams yang termmpan  daibdon rompal alou a0

menedl ensegl bungl

by Ul clify ol rasur. Kalo
ity s wntuk, gopat

6. Energi listrik

Enargl listrik adoloh energl yang ainasikan oleh arus stk

Higi-porth?

i Arug listrik merupakon aliran otou pergerakan part
] I sangat kecil yang dissbut alekiron, Kobel lhatrik, yand ™
{ terbuat dorl logarn tembdga, membawe energl listrik 97
pembangkit tenaga lstrik ke rumah, kantor, dan F'“t"u‘ word
{ menggunokannya,
i
L e e
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7. Energi bunyi
Seqnin sasuatu yang dopat didengor oieh talings kita
dinsbut bunyl. Buny berosol dori benda (jang bergetar, disebut
sumber bunyl, gong kemudion ditangkap oleh telingo kita dan
diproses di olok menjod| bunyl yorg dopat Kita kenall. Bunyl
jugn merubakon bentuk energl.

a. Sumber bunyi
Bunyl dihasiikan oleh benda-bandn yang bergetar,
Gontohnyo: olat musik {trompat, gitar, biokg, drum), bungl
banda pang |otub, kinksar mobil, dan ion-on. Kto dopat
mendengar bunyl karena bunyi merambat melalul udaro.
Sumber-sumber bumyi, seperii alat muslk, dopat
menghasitkan bunyi karene dipatik, dipukul, digesek, tan
ditiup,

+  Dipetik

Gitar merucakarn
saloh sotu dlat
musik bersenar
Gitar dimainkaon
derigan oora chipetii
senpmia. Ketika kita
memetik senor gitar,
Senar bﬁ'ﬂﬁlm’ dan fa i b Qo Ll ip] m ey e
gotaranngd meniu -;H‘l:-mua £ cRrass 0 ooe st
bodan don fanogo -
gitar. Ronggn gitar marnparkoat bunyl osl senar,
sehingga menjodi cukup nyaring untuk dopal lntl:_
dengar, Peristivg inl disebut resononsi, yokni parisiwo
tutiit bergetarnyo suotu bendo karena pengaruh getaran
b=nda fan. Resononsl merfiperkuat buny call sty
banda. Getaran senor kemudion masambatl o uoar
dan ditangkap aled tehngo kita, sehinggo kit biso
mendengor suara petikan giar. Cantah alat musik patik

lalinnyo adaloh kecopl don siter.




Salahy saty alot my
yong dimainkan de
cara dipukul adalgh drum
Drurni enerniliki ruRng
kasong dl dalamnya, Seuy
mambron ata mf”hm
cipukul, drum akon
manghasitkon astaran ey

selonjutnuo menyebabkan
udare di dalam badan

drum |kut bergetar,

9 o, Pesonansl udara ol dojar
e Ly L v T badan dum memperiao
e Ll it Iﬂlﬂw ﬂ!ElF HE‘lﬂTEITI membg

drum. Getoran dram diterimo ofeh telinga dan dipross

di otak, =shinggo kitn biso mendengar bunyl drum,

Selain drum, alot musik yang dimainkan dengon carg

dipukul adalah gong, gendana, rabong, dan ealung,

Digesek

; Blola juga

5 menipokan alot

3 musik bersanar,

% Mamun barbada
dengan gitor, biok
dimainkan dengon

cara digesek, bukol
o) - dipetik. Dengan
L Inl IIIl J.':'J unlllq.L: e mﬂ“ﬂgﬂﬂﬂﬁkﬂﬁ
alat penggeseknyd

[fziﬂbut ousur blola) podo senar blolg, maka timbul

a ;fﬂ" I.-IETHJ kita dengar sebogal bunyl biolo, Geselo!

E‘:nﬂt sanar biola ddpot kita atyr agar menghasilkan

mh:b Esndﬁrff:. uang dilnginkan, Selain biolo, "
- contoh algl mus |

bnyl-saqr g Ik lain yong mentmbol
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»  Ditlup

Seruling merupakan salak
sotu olot mustk yong dapal
menghasiikan burgd dengan
cara ditlup, Bunyl senuling
berosal dorl embusan dan
aliran udaia yang bergetor o
dalam ruang lobung senuling.
Pengaturmn noda dilakukan
dengon membukd atou
menutup lubeng-lubang pada
badan seruling, Samakin
Banyak ubang yong ditutup,

s ST

"_.q.-- e e =

jarak yang ditemeiuh oleh AT

) 1 by y) utasy) s =Ring
gstaron udara il.lﬂ'!:l semokin Mo TNy ey
fouh. Aklbatnya, Bunyl wong REEA TS

Kejuar rendah, otou dissbut rnodo rendoh. Sebaliknya,
semokin sodikit lubang serding wong dituitup, jarok
lempuh gataran udaro semakin pendek, Aklbatrge,
bunyi wong keluar:samoakin Ningpl, atow disebut juga
nodd bnggl. Selain seruling, alat-alal musik Kinnya yang
dapal menimbulkan buny| dengan cord ditiup, antén
iain trompet, saksolon, dan pan fidte,

b, Suarat-syaral terdengornyo bunyl
1) Ado sumber bunyi
2)  Ado medmum, yong menupakon =it perontaro tempot
bumdl morambat Tanpo medium perontara, bunyl tidak
cdopal marambot, sehinggo tkiok akdn terdengar. Medium
perambaton bunyl dopat berupo benda padat, calr, dan
([s=8
Bunyl paling cepot merambat melalul medium
benda podat, Kemudian banda cair, ddn gang paling
leatnbat melahs gas.
> Comoh psrombatan buny melaln bendo podat
cobolah tempalkan tslingomu pada ujung pagar
besi, ol surdhloh temanmu mengetuk uung




¢ jannga =~
endangar S sagiin m:ﬂ
perkomunikasi Ceng MANYD G ;!
e uton. Hal inl membuitikan by

yang fauh di 10
danat arambat dengan boik melolui beng, o

o | Conich puumbﬂt”“ bunyi melalul bendg g, bﬂ
petir dan pesawat 2rbang di angkasa dapo |
dengar kareno bunyl merambol meloiul udgy,

w  Antoriso adalgh ruang hampa udara. Kiig fiddnk
bisa mendangar bunyi di sana Karena tdak o,
medium perantora.

»  Berikyt adoloh kecepatan perambatan bunyl po,
beridt yang berbeda-beda:

# ke

Basl 788 £y I
Alurrumgm 2,08 f AN
Air 1,00 4N |
dnra 0,03 I
Lemak 0.95 LU
Cinl 1,07 1.58)
fulbang Khpala 191 4080 1

d) Adao pesndengar
Setiop getoran mempunyal frekuensi tertenti
Frekuensi adalah hunuqknm gatargn dakim sof
detik. Satuan frekuensi adalah Hertz (Hz). Berdoso®

frekuensinya, bunyl dapat dibedakan merijad 3 mo
Waknl: '

£ ©) Bunyi infrosonik 039
E bunyi unngnmﬂ"’d l

: frekuens| kurang 6o 2




b)

c)

Bunyi audiosonik odoioh
bunyl yang mempuryai
freluens) antara 20-20.000
He Bunyl audlosonik

biso didengar oleh

manusia. Bunyl oudiosoni

. ﬂ 0 EXHIT TsnCETOROn Sl
dlmnmm“ l:ltﬂl:lm ﬂlﬂt AR ACTE iR ) Rt e

komunikmsi moustimn i ran. TIrnill Do yong Sy b

Ty Aol e

Bunyi ultrasonik adalnh -,
buryl yong mempuryal :
lredumnsi lebih dor 20.000
Hz. Bumyl ullrasonik biso
didengar hewan, sepet
kelalowaor, lurmibiga-lumbia, &) Luring-umin o thensemor
danr paus, Bunyi ultrasaonik AL p .

dipakal untule mesgukir keddlamian laut, mencan lokes!
kawongn {kan, dan dalom olat ultrosonograf (USG),

et P

c. Pemantulon bunyl

Bunyl dopol dipantullkon katika mengengl permukaon

Gendo koros, saper parmukoan dinding botu, semen, basi,
=oco, atou seng. Janks-jenie pemantulan D

LY

2)

Bunyl pantdl yang mamparduat bunyl esll. Contbhnya,
sudrd gurd di dalam keios akan lebin kergs
dibandingkon suara guru ketika berada o lapangan. Hal
itu dissbabkan dinding rugng kelos memontulkon suoin
ol dalom ruangan.

Gaung adalah sebagian bunyl ponul yang terdangor
barsamaan dengan buryl asll, sehinggy bunyl asll
menjodi tiduk jlos. Goung dopol terjodi di gedung
petunjukan, gedung pertemuan, gedung bioskop, dan
studio musik, Untuk menghindan tarjodinga goung,
dinding-dinding ruangan tersebut biosonya dilopisi
oahan gang dopal maredom burh pontul, dssbut
bahan akustik. Contofy buhan akusiik: kain wel, hn_pu,
koret buso, don gobus,




adalon DN 1 e o R

3) _Gﬂﬂ'"f' 4 Ealﬁﬂi clikirim. Gemo munw"lang
puny! 02 o sumber bunyl dan dinding

jorak o 4o, buny merambot mﬂl Moy |

1) Mengukuf
Menguiur kedalama haut.
Utk mengukur edaloman laul digunakon asl
yaity sumber GEtr yeng diposong di dinding kapd
sn bowoh. Getoran ultrasonik yang dihasikan

asilator diorahkan ke dosar laut. Getaron joi diparide

diterimu. Kedalaman iout dapal dihitung fika cepd
romibot bunyl di air laut dikstahul. |
3 Mendeteks| banda-benda di bawal it sepesti ko
calam dan kowonan lkan.
4 Mengukur ketabolon logam.
5| Mendsteksl cocal otou keretakan podd logarm
pancaren galombang ultrasonik dioranke? posd

logam, saperti rel kersla apl don badan posavct
tarbang, untuk mamerkso ratok-retok tﬂ'ﬁﬂ“ﬂurmpl
Adonyo kerstakan pada logom tersebul dapct
darl gelombuang pantulnye,
8 Melakukan pemeriksaan medis USG ( ok T
Gelombang ultresonik dopot digunokan un m"
mwmﬂnﬁmm;bwuﬂ,ﬂaﬂﬂ
ulken oleh janin, menimbilkar SITYS w
membentuk citro o lagar komputer,

e B i e




Energl ponas odalah _
a1 ar
Heng menimbulkan LY En:li wang dihasikan oleh bendag

gl ponos dissbut juga -

bﬂ'mnn rtin
mendukury kehidupon di Burm Denting dalam

Energi darl panags Qpt digunckan ek Mmamasak,
memboakor sesualu, dan menghangatkan tuhﬁ.

1) Motohor

Matahorl merupakan
ramancaorkon cahayo
dan panns ke seluruh
Tato Surya. Matahod
tidok mambua! enesrgl
dengan membakar baban
hakar, walou jika dilibet
mengogunokan teleskop
sinat-X, Matohor diparghl @ Yt cesen o ges penas
Qﬂﬂmhﬂ{u apl. Molahari mﬂﬂﬂ"hﬁhr l= b i




wﬂi miliaran atom hidrogen mh‘-
::-Lﬁdﬂﬂnww energl ﬂurﬂmmﬁ!umw
Enecai inj beraerok dart inti ke permukaan ",
melejit malintos! antariksa. Setiap detik, inli Mot %
ikcin enargl gong sama besamya dengay
100 milior 1edakan nuklir. Suhwu inti Matahar,
anergl dihosilkan, dapot mencapal 15 jula °C,
samentara itu, subu di fotoster, bogian paling Iy
Matahari yang memanearkan panes dan eshayy ke
alam semesto, hanya sekitar 8,.000°C,

Kegunaon panas Matahari:
» Barperan dalom proses folosiniesis yang dilakukm

tumbuhan. Cohoya Matahari diserop oleh klomf
(zait hijau doun) untuk digunakan dalam proses
fotosintesis yang menghosilkan gula sederhana do

okshgen.
Membantu proses pertumbuhan dan perlembango

tumbuhan, saperti perkacombanon biji serto
partumbuhan daun dan bungo.
» Tumbuhan penghasil buah-buahan mengubah &g

Matahari menjodi mokanan dan menyimpannyd
dalam bentuk energi potensiol kimiowi yong biso
dimakan oleh hewan dan manusia.

Membantu penerangan.

Mengeringkan pakeion yang basah.

Mengeringkan tanah, sehingga kondisingo sesudl

untuk pertumbuhan tumbuhan,

# Membantu proses pembuatan bahon makan®’,
separtl mengeringkan gabah padi, kerupuk, Yo
asin, dan garam.

“ Berparan dalam siklus afr. Panos Matahor!
menyebabkon air d parmukaan Buml, ﬁF’_ﬂ“i
d loutan, sungel, dan danau, renguap 997

K owan di ctrecatar

L



o
% Barperan dalom proses pambentukan cuoch. Cunoea
tarbentuk aklbat tidak meratanua pancs Mataher
vong diterime berbagoi wilayoh di permukoan
Bumi, sshingga mamicu pergerakan wdiora yang
menimbulkan angin dan badal.
= Dapat difmanfaaikan urituk menghasifion etk
melalul punal listrik lanago surya,

2) Api
Apl dopal menghasilkan panas dan oahaya,
Pada zamaon dahuly, orong membuat apl denaan cory
Menggosok-gosokkan bienda, seperti botu, yong dapat
memercikkan opl. Sskarang, apl dopat dihasilkan oleh
worek apl ofou kompor,
KEgunoon panos opt;

T

Panas dar apl unggun dapat
menghangatkan ubah dan
miEhgusr hewan |lar,

Paras dar komper
digunakan yntuk mamazsak. |

Pamas den korek ap) dapat
digunahan untuk menyalakan
lilin atau sompor minyak tanah.

3) Gesekon
Gesekan darl duo benda barparmukoon kosor dapat
menimbulkan panas. Samokin kasar penmukean dah bl :
samakin cepat gesekannya, semakin besor panos ¢ an
ditimbiulkan.



!
g menghasiliean

Berlkut, contoh 985€X%" u:ﬂ Sewakiu mﬂmm
§ kite mﬂ'rggamhmm

i kedua telopak tangs,
Hal Inl menimbylkg,

energl ponas, sehing,
kito dapat merasg o

hangat.

_—

. Korek apl dapat mengeluarkan parelkan api oy,

panas saal ujung hatang korek apl berapls fogy,

dinssekkon ke parmukacn khusus di bungkugny,

» orek opl calran otdu gas mengaunakan by w
yang fiky digesekkan dapal menyulut tetjoding
hunga opl. Bungo opl yang muncul akan menjuy
cairan. seperdi naphtha alou butane, alou go
sahingga timbul api dan panas.

Listrik

Peraiotan listrik dopat mengubah energ) listrk
menjodi eneml ponas. Berdkut bebaraopa conteh
peralatan fistrik yong menghusilkon panos:

Ovien listrik manghasilkan patias!
untik mamangzang hue.

Wompor |istrik menghasilkan
pahas untidk memasak
mﬁkﬂ ridn

Efetri'-:'n menghasilkan panas yang
d}glunnhfglj untlk marapikan pakalan
agar tidak kusat.

—

—————

[



Pemanggang roti Uskrlk Mengubiah
anergh listrik menjaEd)| energi panzs
. Unluk memanggang rot,
T, ¥
c. Perpindahan panas
Erergl panas saialy berpindah dorl benda yang |ebih
panas ke bends yang lebih dingin, Energi ponas dapat
berpindah melaly 3 cara, yakni:

1) Konduksi
; Parpindahon panos melalul zat parantorg tonpa
iTkutt perpindohan partikal-portikel 2ot tersebin,
Misainya:
Saal apl kompor
rmenyentuh benda yang
lehih dingin sepert!
pancl, energi pongs dord
api bargerdk ke pancl,
Akibotnye, panci pun
mamanas.
~ Saoat sendok logam
dimasukkan ke dalam
sup ponas, panas okan
merombal dor sup ke
sendok. Jiko dipegang, sendok akan targaa hangat.
Ketikc memosok, ponas dan api kampor merambat

ke seluruh permukaan wajon, sshingga makdnan | =
manjcdi cepat matang. :




2) Konveksl lalul zat
pam]nm]hm'q pﬂ-l"lﬂﬂ mEa Rerantarg d":ln.

perpindaban Aot

kal-partikel zat tersebul. Mlﬂ'mf'g-.
§ § = Saat memgyy,
B o di doso n:mff

N menghangg

. meEnyebar, jgy,
digantikan ok
Hang lebik dlﬂg,r
atos, BaNMipq o,
alf men|a Paries

Badn balon udora, mesin pembakar di dasg, it
Jdara honya memanoskan udara o baglan bioueg
melon. Namun, udara hangot berputar ke otgg.
aghihpoa seiuruh balon tetap panas dan dopo
manhgudara,

3] Radiosi
Farpindohon pancs lanpo meialul 20t parontame
Misalnua:

saot duduk mehgelllngl ool unggun, tubuh kilo
ckan t=roga hangat.

.\L-

ﬂ' Faegl es bRkl

ml H:H"ﬂ: H'."l Hmhlhﬂﬂll!jlj
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% Energl panas dori Matahari merambat ke Buni
malaiul ruang hompa udara,

" Berkat rodias, rotl terpanggong dengan cepal
daolom mesin pamanggang, walou roti tidok
mengeniuh kawot panasnyo. Eleman-elemen dalam
mesin pamanggong mangubal energl listrik menjadi
enemi pones. Logam pemantul panas dolam mesin
pemanggany mamusatkan panas pada rotl

9. Energi cahaya

Cahaye adolah energl mumi yong merambat dengon
kecepatan luar biaso. Cahoyo dopat mengelilingl Bumj dalam
waktu honyo 0,14 defilk. Kecapatan cohayo ddaloh sekitar
300.000.000 meatar/detik dolom ruang hampa udara, Cohaya
merupakan galembang. Gahaya terbuat dori galombang fistrik
dan magnetis yang bergerak antaro dua tempat d) sepanjong
garis lurus sombll membawo snegl. Energl Inl dissbut rodias
elektromagnetik ataou kadang disebst Jugo energl pancar.

C. Sumber Energl )
Sumber energl merupoken simpanan energl. Ada 2 moacam
sumbar anergl, yaknl:
~ Sumber energi tidok terbarukan adaloh sumber enarg|
gyang tidak bisa digontikon sateloh habls digunakan,
Coritohniya, batu bara, mingak bumni, don gos alam.
» Sumber energl lerborukan odaloh sumber energl yong
cepot dipulitkan kemball sscora olami dan selalu tersadia
di olom. Sumber enery| terbiofukan disabut jige sumber
enargl aftematif atou energl berkelanjutan. Contohinya, energ
hidroelaktrik, snergl suryn, enargi geatermaol, anarg angn,
daon ensrgl blomasse,




‘L"HH e o sumber energi tidok twl:u-uy;m
tamp:uhun:

: .5"*""- ‘:HEE tf-mﬂhlmqk_ ﬁ ..
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By |
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we Dibtuhkan teknologl
dan bisya yang tingal
untuk mengoish serta

 Menghasilkan polcs! yang
mEncamar lngkungan.

< Jumiah leshatas dan marnariaatkannys.
savaktu-wakty dapiat habis
- |
Berlkut adalah sumbar anargl yany umum dimanfoatkan
manusio.

i Bahan bhakar fosil

5 terbentuk dori sisc-sisa hewn

E don tumbuhan yang tefoh
matl jutaan tahun lolu. Boks

t manguralkan siso-sisa josd
makhiluk hidup yang terimes
dl bawah lapisan betuan &
secara pariahon dipanoska’
oleh panos Buml. Batu

barn terbantuk dorl tumbub
tumbuhon darat gﬂﬂﬂ ekt
&) Nisalitinl OO il dan mwp'
mrm o s porva minyak dan gos tﬂ.ﬂﬂ
biasanya terbantuk df b

laul. Minyak bumi terbentuk di tempat bersuhy lebih reada

sedonghon gas bumi dj tempa

B0 persen snarg NS
wang digunakan mo

9art bahan bakar fog)| Ketika hnhigmmw
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energl patansial kimiewi di dolomnya bergerak menysbar,
menghasilkan ponos don cahoya. Keurtunaan pamakalon bahan
bakar fosil di ontaranpa mudah disimpan dan digunokan, serta
eherginya bisa dilepus dengon cepat. Akan tetopl, manusia
menggunakan bahon bakar fosil dalam jumich yang sangat
besor, sehinggo kemunghinan besar akaon hobis poda dkhir abod
ini, kecuall jika ditemikan codnngen tahan bakar fosl bar,

Energl hidroelektrik {Energi air)

Energl- hidroslektrik
qdoloh tenoga listrik yang
barasal dorf pargerakarn
air, misalnyo aliran
sungel atau gerakan
mir melalul bandunigan.
Ketlko air jatuk malalul
bendungan ke sungal = :
al depannye. enargi @ = s eraniishon L poriborgh
poterisiainyo barubah wichingpe or FUN
menjadi enangl Kinalik.

Tenogn vang besar dar derasnya aliran olr inl dapat digunakan
uniuk memutar turbin, Turbin terhubung secan lopgsung dengan
generator, sahinggao listrik dopot dilwsiiken.

Enargl surya (Energl Matohari)

Matohori merupokan bintong di Tata Sunda. Kehidupaon di
Bumi sangat beraontung kepada panas don cobayu Matcharl,
Sajumiah besar energl SUTLO (Muatoharl) mencopal Buml, Monusio
sudah muiol menggunakan energ! suryo sebogol energ) afternatif,
Dua penggunaan enargi slnyo yeng paling dikenal adaleh temmal
surye, Jaltu pamanfootan panas Matahon urituk memangskan
alr, dan listrik suryo, yoilu pemanfaatan cohaya Matohath untuk
mienghasiikan [istrik.

»  Ponel tarmal surya
Energl suryg dapat disimpan sebogal
imiawi dolom pangl-poanel surya otau ed-sal 1; Iy I.ﬂ




termal sunyq
m‘-'“ﬁhﬂﬂi“l-uq
listrik. Pang

ini Maruplkey,
Begion G| “'ml'!q
amdnos o
EﬂbUﬂh mnﬁ
'9 TN Dl Yeercl mauE, pRNIPLCEEI SRR atou fumah,
ROkl foll Wik s ek o et dhariegl I'{ﬂf-ﬂﬂgu i
gelap mamerangkop panas Matahar guna menigh
air dolom pipa-pipo di bawahnya. Alr yong memanss Gy
Pipa-pipa tamsabut kemudion dlalikan ke saluran alr dalgs
gedung atau rumah,

R P ELSERT 2T

= Panel listrik tenaga suryo

Fanal-panel fotovaltalk menghasiikan fisteik darl angry
=Urge menggunakon mngkalon 38 sel terplagh, Setiap s
lotovoltaiik Wong mangubidh cohaya meanjadi listrk terhysy
dan laplsan bohon-bahon bertadae yong memerangkop
Serg gunya don menary skannya ke elektron-slektron
di laplsan: dalam. Elektran mengdlir keluer dar ponal,
membowa energl stk menull peralalan listrik,

»  Mobil tenaga SUryo

Maobil tenog
surya adajoh
lenis kendaraor
listrik yong
Mmemakal tehogd
Mataharl sebogd
sumber dayane

0 : Tenaga Matahf
7] l,I:,'u_:‘?,‘ Mk b ek - ditangkap olen
P Sy ponel sal su

R kefmudion dipd¥
istrik yong berperan dolom
=hoga Surya juge dilengkopi dengd”

2
e ot skl = g

Wtk rﬁﬁﬁggﬂnkhun Motor
M8t rogg, Mabil ¢

e w-ﬂ-“ Perdgh,

III__



aki otau batsral sebagnl alat untuk menyimpan anorgi lstrik.

Dangan damildan, meabil lenaga suryo dopol dipakal dengiar
'ebih stobil. Jika listrik habls, panglsion ukang dilokukan dor

IENOQO sunya ity sendiri,

%  Kalkulater tenaga surya
. Sal ﬂuruukahm Kinl digunalan datam kalkulator,
anggunaon kolkuloter tanago Ini at
; ally surye Ini dopat mengurang|

4. Energi geotermal (Energi panas Bumi)
Ponas gang fersimpan di dalam Bumi disebul energ)
geotarmol atol ponas Buml,

a. Asal energi geotermaol
Panas Bumi Berasal dori reaksi-reaks! nuklic i dalom
kerok dan mantal Bumi, Aeaksl inl melepaskan energi panas
yang noik ke sekellling mantel don ke permukacn Bumi,
seperti caoro kompor memanaskan sepancl sup di glasnyd,

b, Beberapa bentuk pelepasan energl geotarmal
Ermrgl geotermal muncul di titik lemioh pada germukoon
Bumi sebogal moto olf ponos dan geissr. Enargl inl jugo
dopat keluar dulam bentuk mogma, obiu, don boluan yong
tarfontar saat gunung berapi meletus.
o Geiser
Gieigar adalan semburan
air panos don wap ke udara,
Samburan air panos doepot
bardangsung selama babsrapo
detik seliop bebemapa menit,
sedangkan pancaran wip
berlongsung salama beberapa
menit setiap beberapa jam.
Ajr panas yang disemburkon
gelser berasol dari air hujan
ajtalh Hﬂhm HTLFJ m f .. = *-""

T T OO T




"engalir masuk ke dolam retakan di Permukoan Em]
Alr Lang terperangkap dl batuan kerak Bumi meneigy.
dengon Cepal di bowah tekanan akibat

8620yl pangy |
don daigny, Bumi dan mulai paik melalu retokan il
t air

i mencapal permukaan, tekanannyg terlang,
dan i menyembur kaluor dalam bantuk geisar,

Gunung berapi

-slusan gunung beropl odoloh pelepasan anerg|
geotemal 4ong spektokuler. Peteposan energi 1
terjadi ketika panas dan tekanan tidok lagl dapat
ertampung di dalam Buml. Mogme, batuan, dan
A5U Vulkanik menyembur keluar melalui retakan g

buwah tangh menufu permukoan Bumi Magma yang
MeEnyembur keluar disebut lava,

C. Pembangkit listrik tenogo geotermal

€ Porrbongat ialik 10 oga geci Gioy DANGE DU

Energi geotermal dimanfaatkan di maruhm.
memiliki Banyak gunung beropi. Pembangkit listrik
geolermal memompa air dingin ke bawah. Nr [HTm:uﬂ.,
mengumpulkan snergl panos dor botuon di sakeliling
1oty kemball ke permukaan sebagol air panos don uap- ]
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Energi uop panos digunaken utitiik
mmnnuﬂkun listrik. Berlkut adolah beberapa pmr:l:r::;gt
listrik tenogn gectarmal Wang terdapat di Indonesia:

© PLTP (Pembangkit Listrik Teroga Panas Bumij Wagang
Windu; Kemejang; Gunung Saiak: dan Darajot di Jawa

~ PLIP Sibayak di Sumatero Utara,

< PLTP Lohendong di Sulowesl Ltaro.
~ PLTP Ulubelu di Lampung,

d. Keunggulun energi geotermal

< Sumber energi terbersih dan tidak rrienysbation
FENCEmanon, separtl emis karbon 'otau gos don (materiol
berocun lolnnyo.
Sumber enargi tarbarukan yong celatf tdak akan habis
korena reoksl yong terus-menerus terjodl d dalam Buril,

+ Sumber energi inl bersifal kanstan sepanjang musim,

e. Kekurangon energl geotermal
~ Membutuhkan moddl yong tinggl

< Hongo capot dibangun di dosrah sekitar pertemuan
lsmping teitonik, tempot sumber snarngl gedtemal
lerisloh dekal permukaon Buml

5. Energi angin
Energi ongin adalah energl kinetlk don wdone yang bergarak.

Angin merupokon arergl yong tidok terbatos. Sstiop hari
kito salolu merpsakon angin berembus, Angin beegérak dorl
dosrah berelkanan wdalo tingal ke doerah bertekanan rendoh.
Parbedoon tekanon udarg terjod) akibat adonya perbedoon
subiy. Jika di suatu wiloyoh suhunyo tingg), tekonon udaro
wileyah ity rendoh, Semertara jika di suatu wilayah subunya
rendoh, takanon udaranya tinggl. Alat pengukur kecepaton
dan arah angin disebut onemometer. Satuon unfuk mengukur
kecepaian angin adaldh knot,




©) tetsu whigioon HRES X2 e angin dan
angin relatif, Windsooh terkodang dlimg}m!:ﬂ
Kecapatan angin plasanyd hanyo dl:lput dilihat Htuu*
darl sudut yang terbentuk antara windsock yang bk,
dan tiangnya. Jika ongin kencang. posisi WINdsock g
horizontal. Sebaliknyo, jika angin lemah, wWindsock gk
terkislal, Aroh windsock berkinor berkebalikan dengon sy
datangnuo angn Migalkan, windsock berkibor menges
ke bidral, manumukkal Lol grigin dotong darl limr,
Windsock selaly ditampatkon o doerah-doerch lingg, i
dilolul anain dan mudah dilihal don mana pun. Windsoo
terblat dori bahan dangon worna mencolok ogor mudd
teriihat podo siong moupun makam han, Windsock s
kall Wta temukan terpasang O areg bandars, mouple 8
kilang-kilang otou lotorg-ladang migas.

Pemanfoatan energl angin

i 0 R W
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61108 ﬂ[“
- i Belanda teknologl pernanfaatan angin dengon
kincir angin sudah dilokukan sejak lama. Energl yang
dihasilkan dar kincir angin digunokan untuk mengolah
hasil pertonion don memompa air,

Energi biomassa

Energi biomassa adaloh enargi yong dihasilkan dari bahan-
bahan organik. Contoh sumber energl biomossa di antaronya
limbah partanian, koteran hewan, serta tumbuhan lebu, ubl
kayw, jorok, romi, kedalol, dan jogung

a. Biodieseal

ﬂ hhngche DOwWE, STt ST P ﬂ Mmooy [elip i oon
Licra faciesesd L) s

Biodiese! adalch bohan bakar yong terbuat daon
wimbuhan, seperti kelapa sawlt, kelopa, kemir, jarak
pagor, nyomplung, kasang tanah, kedelal, rapa, dnn.bung.:r
matakar, atou lemak hewan melalul serangkalon prosss
kimio. Blodiese| bisa digunokan sebagai penggant bahan
bakar solar, yang tarbuot dan mingak bumi. Biodiesel dapat
dipakai pado kendaragn solar biasa tanpa melakukan
perubahan opa pun pada mesinnya. Biodiesal juoo dﬂpqt
disimpan dan diangkut menggunakan I:gnghl dlesel. Biodiesel
dapaot dipakal sebogal biodigsel murni (B100). Akan tetapi,
bidissel lebih sering dicampur denigan mingak mmm
konvansional dengan persantase 2% (B2), 5% (BS), a o

20% (B20).




*  Penemu blodiosel
Sahalum solar LmLwIm

diguncikar, penemu mesin
diesal, Rudoll Diesel telak
maiokukan percoboan dengap
manggunakan mingak naba)
atou blodiess|, sebogal Bohay
pokar.

Fowg

S p e

*  Keunggulan biodiesal
Ramah Tngkutiaan, menghasiikan febih sediki
karban dioksida dibandingkon diesel standar,

Mudaoh diuralkan.

Mengandung sekitar 10% oksigen clomich wang
Larmarnfoot dolom pembokaron.

Dapat melurmasi mesin.

Mudah dibuat sekalipun dalam skoio rumah langg
Meanghesnal banon bakar fosil.

« Kelemahan biodiesal
DI Indonesio sebogion besar produksi biodiesel
menngunakan kelopa sawit sabagal bahan
mentahnyo. Banyak hutan ditebong untuk
dijadikan lahan perkebunon kelopa sowlt, sehingg?
dikhawolirkan maloh menmbulkon kKerusgkon
lingkungan global,

Bahan boku biodiesel lainnya merupakon tanamal
pangon, sapertl kedelol otou kocong tanoh,
sehinggo dikhawatirkan menyebabikan peningkate!
narga pangan lersabut.
Kini pora iimuwan sedong mencoba mengatasl
kslamohan biodiesal dengon meneliti bahan baku
polensial blodissel lainnya, sepertl rumput dan algd




b. Biogas

€ vemsum pertituiul s

Biogos maerupakan gos hosil proses farmentosi kotoran
manusia dan hawan, sampoh orgaonik rumah tangga, atau
aceny gondok, sekam, jerami, dan sampah doun-daunan
dolom kondisi kedop udarn, Kandungan utama biogos
adaloh metana dan karbon dioksida, Proses fermentasi
blasonya berangsung dalam alot yong disebul digester.
Alot tersebut juga berfungsi sebogal tampat panyimpan
gos hasil fermentasl, Pambakaran metano yang terkandung
dalam biogas relatif lebit bersih daripoda botu bara dan
menghasilkon enerdl Jang labih basor dengon amisi karbon
dioksida yang lebin sadlkit.

« Keunggulon biogos
. Dapat digunakan sebagai bahan bakar kendoraon,
~ Dapat digunakan untulk manghasitian fistrik.
.~ Dopot dimonfoatkan sebogal pengganti gos lpi

+ Bisg dibuct sebogal pupuk arganik.
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C. Bidang Miring

Bidang miring adaloh permukaan dator dengon sciah solu
gungnya ebinh tinggl danpada uung yoeng lown, mesgingg [onjokan
Gouo uang dibutuhkon untuk mengaerakkan benca menaiki Didang
miring lebih sedikit daripoda mengaongkatnua langsung. Samakin
panjong lintosan bidong minng, semokin Desar keuntungan
miekaniknyo.

Ea " COERT A ardnoer e T o
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Bidang miring dapal terbuat dord bohon Moyl otou logam seped
besi. Pamilihan Bahan bergantung poda barot bando yong akan
dipindah mealohs bidong minng, Jika bendo tersebut berat, hidomg
mining sebalknyn dibuat dar logam ogor mompu menopang berot
benda. Jika benda tersebut ringan, bidang miring dopat terhual dird
ke,

Penggunaon bidang mirng mempunyal keunggulon don
kelemohan, ot

Keunggulon

Mempermudah kita sagt memindahkan benda ke tampat
gang letlh inggl karena gayn yang hards dikeluarkan menjod
iabih kecil don bendo akon tenaan lebih dngon.

Kelemahan

Satmakin panjang ltasan bidang milring, semakin kecil
goyo yang dibutuhhan, letop! jorak yong ditempuh untuk
marmindahkon bando menjodi labih joun

Banda-benda yang menggunoian phnsig Didong mirng anton
(p]ig¥
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Kotrol odalah suotu rodo yang berpular pada parosnyo dan
digunukan barsomg tall Kotrol bergund untuk mengangkot bendn.
benda berat. Bandoe yang okon diangkat, dikaitkon di satu Ujung 1
sementara ujung lainpya digundkan untuk menarik bendo lersshu
Ketika tall bergarak mengelilingl rodo, bendo terangkot. Semokin
banyak katrol wang digunakan, usaha yang dilakukan akan semok)
kecil dan bende jang diongkal okan teraso lebih ringan. Kotrol
mirip tuas kareno memiliki beban; kuosa, dan titik umpu. Katrol
digolongkon menjodi tign, yeitu kotre! tetap, kntrol bebos, don kan

majemuk.

Katrol tetap tidak mengalami a;
perubahan posisi saat digunakan |
untuk memindahkan benda dan

dipasang di tempat tertentu. e
Contoh; katrol pada tiang bendera '

dat sumilir l{mﬁﬁ. ﬁ

Katrol behias mengalami perubahban
posisi saal digunakan untuk

| memindahkan benda dan tidak
perly dipasang di tempat tertentu.
Katrol bebas mempunyal cara kerja
yaitu salah satu ujung talj diikat dj

| tempat tertentu. Kalrol ditempatkan

i atas tali dengan beban dikaitkan
pada katrol. Jika ujung tali lainnys

3 - ditarik, kalrol dan beban akan

« bergerak, Katrol bebas bisa kita

' temukan pada alst-alat nengangklt
pieti kemas di pelabiiban L

Katrol Tetap




| wRINS.

' atrot | Keterangan dan Contoh

Katrol majemuk merupaban Y
Qabumgar kalrol telap dan kalrol i

- bebas yang dihuhy rigkan dongan f

E tali, Boban dikaithan pada “atral

.E_ bebas. Salah saty ujung tall

3 Oikankan padn Henopang Xatro|

© letap. Jika ujung tall bainnya ditarik "

b - I|. 1-_1 i i "11" '

:;!; beban dan katrol bebas akan

\erangkal ke atas. Katrol maEmuk
dimanfsatkan pada peralatan paniat
tebing don mobil derek.

=
E. Roda Berporos

Roda adalah rangka melingkar yany berpatar di sekeliling ttik
tetop yong tidok bergardk, disabi poros. Hodo berporos merupakaon
pesowat sedsrhana yong memanfagatican gerakon rmelngki
rodo yang berpusat pada paroaniya. Penggunoon roda bemoros
e m.:r.!uhhun proses pemindahon benda karena menghasiikan iebih
sedikit goyo gesek daripado menuersl benda tersebut. Contoh alat-
alat yang menggunakan roda berporos:
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Hoda gigl adglah rod-ns
§ 9engon gengi yang pos o=
. samo koin. Ketiko solch st
roda berputar, makn rodo 8
sebelahnys okon berputor K@
barowanan. Roda gig um®
digunakan dolam kompont®
mesin untuk manguboh 9%
Penggunacn roda gigi dend™
ukiron barbedo-beda G0

ﬂﬂmlmpmgmﬁy
menambah kecepotan.




Fmgul roda gigl peda mobil otow sepedal
Gerokan roda gigl besor menghosilkan laju yang lombat,
tatapl memillkd tenogd puloran Yyang kuot, sehinggn ideal
untuk folan mesonjolk otol owal loju kendanaan,
Semantara itu, gerokan rodo gigl kecll menghasikon laju
latih cepal, tetapl tenogo putdrannya lebih lemah.

F. Pesawat Rumit '

Pesawol rumit terbuot darl dug atay lebih pesawat sederhona.
Saloh satu contohtya adalah alot pemkuka kaleng, Alat ini terdird
atos 4 mesin alou pesawal sederhana. Bidang miring barupa baji
untuk memotong kaleng; roda glgh untuk meancenghkeram kaleng,
gagany untuk memutor rodo; dan pegangaen bérupa tuas.

Baji unlul memotong kaleng

Pagangan berupa luos

Roda gigl untuk mancengkeram Kaleng

Gagang untuk memutar roda

e oL i 1 s
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Canaya adalah sinar otau terong yang mamungkinkan mota
TErordkan bayangan benda-bendo di sekilomya,
Berdasorkan sumbemyo, cahoyo dapat dibedakan menjadi due
WIS
Caraya yong beragal darl bendn ity sendir, misalnya cahaya
Watahari, cohoya lilin, cohayo obor, cohaya opi unggun, cahay
sanler. dan cohaya lompu. Matohar, lilin, obor, api unggun,
senter, dan lampu, dissbut sebogal sumber eahaya, yallu bend:
vanda yang dapot menghasilkan cohaya. '
Catioya terpancar akibof pemantulan cahaya dan sumber
cohayo pada permukoan suoty benda. Misalnya, ketika kamu
mafihat suatu benda berwama meroh, ortinga’ benda tersebut
memontulkan cahoya merah. Saot kamu melliot suaty benda
benwarmna putih, artinga benda tersebut memantulkan semug
wama cohaya. Jika kamu melihat suatu bandg berwarna hitom,
artina tidak ada cahaya yang dipentulkan benda karena hamp
semua cohaya diserap benda Iy,
Berdosarkan tompok atay tidaknya ok
dibedakan menjoci: i3y i e dﬂp?
- Cahaya tampak, yokni cahaya yang dopat ditangkap oleh Mok
RGAR, Uakn cahayo yang tideik dapat ditanoh’
1 ator Contohnya: sinar inframeroh, ultroviolet, dan singeX
i

N
ILI [ e ['F] s m



1. Cahoyo merombat lurus
 Barkas cohaun merambat IUrus, Betikut contohnya dalam
kehldupaon sehar|-hori: | '
- Gohayo lampu santar,
Cabayn Moldhar yang menerobos masuk malolul celah-
' celah genting.
|~ Cahaya lampu sorat. d
Cahaya progektor fim yang dipancarkan ke layar o
bioakop,
| Bukti bohwa cohoyo merambat lurus bisa kita amati melal
. ssbuah percaboon sedarhana, yakni menggunokon tiga lembar
h kartoit gang diluboangl Hoglon tengohnyo don disusun barbors
. menghodap sebatong Iilin yang menydio. Ketika lubang pada
karton disusun lurys, kita dopat melihat cahaye lliin. Akan
telapl, [ko saloh satu korton digeses ke samping, kita lidak biso
mislhet cahoyo llin karsha terhalang oleh bagion karton yong
tidak berlubang, Sifot cahaya yung selalu merambat fsrus il -
diterapkan dalam pembuatan lampu kendaroon bermotar.

k g T P =
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menembus benda bening

aeti memiliki jendela. Jandela dibuat dari
agor kitd dopat

. Cahaya dapat
Setigp rumah p

bahan kaco. Koo 4ong pening cigunokan |
' nurrioh dan cohoya Matanari dapat




dalah hﬂﬂd g-benda Hﬂﬂg

B aran) O
enda bening (transP Bando bening, atou dissty,

dopat ditambus ofeh cahodt: | |
o benda tembus pancord, dapot meneruskan hampir

seluruh cahoyo yand mengenainya. Contoh h.aniF:E”hﬁ
amarg laine it Ji:_rrﬂih‘ gelas, hotal, dan Kaca jen b"-'"inq

Benda gelap [opak alou legop) adalah bando-benda
wong tidak dopot ditermbus oleh conRayc. Bendo gelop akgy,
membantuk boyongon. Contah benda gelop: papan, temby

lempengan besi, bulku, aif sungol yeng keruh, dan tubuh

manusia,

Bauangan odalan bentuk gelop yong dihasiikan katikn
ada bendo gelop yong menghalangl cahayad. Likuran don
bantuk beyangan bergantung poda lstak sumbear eohoya
dan sebarapa jouh bendo itu dan sumber cahayo. Misalng
bayongon pohon taribotl panjong pado pagl dan sore horl
karena posisi Mataharl di langit paling rendah poda wokiu-
woktu fersebul. Bayangon pohon tesfihat pendak pado
tengah har kareno Motohori berodo podo posisi poling
tinggi di Iangit.

Bandao tronsiusens odoloh bendo-benda yarg dopat
ditembus olsh hanyo sabagion cohojo |jong dotang dan
kemudian menyebarkonnuya ke segalo aroh. Kita tidok
dapat melihol dengon jelas malaln benda translusens
karena mengaburkan detail yang bisa kita liol. Contoh
bande translusens: koco bening yang diberi pelapis khusus.
sehinggo menjadi kada buram,

|
s el g1l

i ]
o - B
E PSR Rl




W T

E Pt T |- b PR LR L e

Cahaya dapoat dipantulkan

Katika cahayo _
mengenal permukaan ;
suatu banda, }_:.

i

sehagian cahoyo
disarop olen benda
varsebut dan sebaglan
lagi dipantulkan.
Barkos caohoyo yang
dipantulkan dan sampal

ke mota kila disebut ﬂ L e ool st e [KE10 SO
iy o) ol Waret ey L
canaya pantul otou sricn Dt Borey e, shrrudon
e F'Ul'llL!l- dor iy = TR (R
Pada tobun 1621, sa0rang ahll matamatika dar gslronam

Qrigliius. mamoparkan kamball Hukum
Sabenomya, Hukum Pamontulon Cahaya
ini pernah dipoparkar olah seorang (imuawan Timur Tengah
harnama tbn Sahl dl Boghdod pada tabun 984, Namun
demikion, orand jahih menganal Hikum Pemantulany Cahoyo
Hukam Snellius menyatakar)

inl sabogai HUkum Sneliius.

bahwa sudut sinar dolong sama dengan sudul smar paniul.

Sinar datang, sinar pantul, dan garts rormal tarlatak pada
s dapat diterapkan pada

sabuah bidang dalor. Hukum Sn#l
. balk permukedn datar maupun

seMmUo pearmukoan enda
iidak dotar. Parmukaan datar okan mempbeniux pamontulan. -

Belarca, Willebrord
pPemontulan Cahoyl
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WB1otur, sadongko”

ukan {idok datar akan m&rmif’tﬂhm

PoaOmoviular it I Sigior panad
i il Ll
i
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i
#

cahaya pantuinyd, pemantulan cahoy

Berdasarkan oroft
pamantulon teratur dan pemontue

dibadakon menjad 2, yaltu

baur
a. Pamontulon teratur |
o Pemantulan tergtu
terjod| jika cohaya
N mengenal benda yang

permukaannya rata,

) F= e o caligs =ms pacs
add Sutd anoe Slirg St licin, dan mengilap.
{=1i s V. sl e ]
i Pemantulan teratur
bersifat rmenyiloukan,

contohnya pemarntus®
yang terjad pada =0
dan permukaan air i
tenang. Pemantulan

terotur bermonfoot ke
kita bercarmin, Boye™®
yang terbentuk wﬂ
sama sepert bﬂ'ﬂ‘

1 LHES Shman jom
ekl 11y [l 3ainn

terjadi Jlka cahaye mengendal bt
kasar atau tidak rata; sehingg? ﬂl‘
dak teratur atols tidak seorah: ﬂﬂ""“

Wang dipantulkan §i
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Contoh manfant pemantulain
bour dalom kehidupdan
sahari-hori:
Barkos sinor pantul tidak
tariaiu menyiloukah mota gy |,
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Ruongan yang Nk
tarkeno cohoyo Matahor
langsung meaaih
memperoleh cahayo.
Langit tampak terang peda
giong hon kareng dabu-
debu di atmbpefar Bumil
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Matohar secora bHour
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Cahoya dopot dibioskan atau dibelokkan

Gohoya wang merambat melalul dua medium dengan
kerapatan barbedo ckan dibioskon. Cohoyo mangalarmi
pernubahon kecepaton sual meialul dua medium tersabut, Berlkul
peherapa contoh peristiwe pembiason sahaya yang kito temui

dalam kehidupan sehari-hort:
Pensil yong dilstakkan dalam gaios berts| oir tampak potah.

Dosar kolam renang tardibat lishih dongkal donpada

kedolomarn sebanamyo;

ikan di kolom yanig jsmih tompak lebih be=ar daripada aslinya.

Adgo dua maoarm pemblosan cahayal

Pembiason cahoyo mendekati goris normal

iy |
Cabaya dopat diblaskarn x_x
mendekati garis normal jika cahaya \
mercambat dari medium Yong kurang \ -

rapal ke medium yang lebih rapat.
Contohnya: cahalo yangd merambot
dan udora ke air.
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menjauhl gans normal
b. Pembigsan eahou? Cahoyo dopat diblaskan

rranjaunl garis normal jiko cahey,
merambat darl medium yang ropg,
ke medium yang kurang rapat.
Contohnya: cahaya yong meromk,

. darl kaco ke udara.
Garls normal adaloh garis my,

yang tegok lurus pada bidang bag
g kedua medium.

o L Te— -I.__-ll

5. Caohayo dapat diuraikan menjadi beberopa warna
Jika kite menyoratkan cahayd putih melalui prisma,

okan memisah meniod) wamo-woma berbeda.
Penstiwa penguraian cahaya putih menjodi berbogal cahoy
harwarna disebut dispersi cahaya.
Cehogn yong tedihot berwama putih, seperti cahoyo
\atahan, sebanarnua tersusun atas berbogal cahoua
berwarna. Hosll penguralan cahoga putih odolah wama
merah, jinggo, Kuning, fijau, biru, nila, dan ungu. Susunan
warma tersebut dinamokon spektrum warmao.

» Cohaya putih dissbut cahayo polikromatik, yokni cahawd
yang dapal diuroikon menjodi beberapa warmno.

~ Cahayo berwarna merah, jingga, kuning, hijou, biny, nilo,
dan ungu disebul cahaya monokromatik, yoknl cohotd
yong tidak dopat divrakan menjadi wama lain.

~ Conloh dispersi cohoyo dalam kehidupon sehon-harl
adalah proses terbentuknya pelangl. Pelangl tarbmmh
berkas cahaya Matohar mengenai tetes-tetes oir huje”
udara. Katika melewall letes-tetes air itu, cohduo Mdﬂid

diblaskan masuk ke dalam tetes air. Di dolom tetss oif
cohayo dipontulkan, laly diblaskan keluar dud teles ai
tersebut. Seioma proses pembiasarn, cahe muteuh alﬂ"

tarurai mm'qudi wama-womo Dﬁl’hﬂdﬁ - = S
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Warna merah, lingga, kuning, hijod, Diru. nila; dan ungu,
yong merupalkan spertrm worna, odoioh bogion darl
getombong alektromagnatik yang dillhat gleh matd
manusia. Setlop spektrum warno tersabut mamiliki panjang
gelombangnyd masing-masing. Warno perah mamillkl
ponand gelombang terpesar, sadangkaon ungu [viptal)

meamiliki ponjong gelnmband tarkec
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ﬂﬂﬂﬂh‘t uduiﬁﬂutwngdnpulmmﬂntuhm hamglr saluruh
cahayo yong mengenainga, Cermin dopat membentik bayangan
bendo yong tompak somo sapert! benda asiingo. Hol ini terjod)
kivrena cermin mempuriyal parmukaon licin yang dopat menghosilkan
pamantulan teratur. Bardasarkon permukoannys, cammin digolonghan
menjadi tiga. yoitu carmin datar, cermin cskung, don camin
cambung.

1. Cermin datar
cermin yang memiliki
permukoan bidang pontul
Caontoh carmin datar: koca
l'Il:m, koca jendela, dtn _
Sifotosth h:::;nu o

yong terbentuk bila cahoya
menganol cermin datar:




{,r;-,.! e

poda carnin. : boycngan Sama dengan ”""-l:u.,
» Ukuran ibsor dar e

benda HWI |
~ Jarok bayangan xa carmin soma dengan jarok Deeneyn 0

carmin. kan ba '
Bogian konan bayongar mesupaxan Bagan in podg berg

sebenamya, dan SeRAIRMUS.

-

2. Cermin cekung

[N

Cermin cokung Dkl
§ Camin yong memiliy
parmukoan bidang Doty
berupa cekungon (St
bagion dalam suany bowg
WG dibelah), Contos
CArMIN Cekung: bogion
fram senter, bogion
deriam lompu motwl, boge
dok. Cahaya gong dipantulisn
kOnvergen atay mangumpul. Sifor-sée
Breantuk, bilg cahaya mengenal ceme

N

&

CeRUNGan alau sis, dolam sen
carmin cekung Dorgif
bayangon benda Lang
Cakung,

Cermin cekung, bayangon Yoy
Mg, ‘erbalik, dan dipericaci,



D.

di persimpangon jalan. Cohaya
yaig dipantulan cermin
gambung bersiful divergan atau
menyuebar. Sifat bayangon
bendd jang terbentuk bl
pohoya mengenal cermin
cambung: boyongan maga, g L
tegak, dan diperkecil. ) Mok spien et M wsegien conion

CETTIT) CRATEAT
Cahayo Tidak Tampak |

Cahaya tidok tompok mencakup sinar ultraviolet, sinar

ipnfromarah, dan sinar-X.

1.

Sinar ultraviolet

Sinar ultraviolet [UV) atou ultroungu adeleh sinar tidak
tomipaok yorig merupakan boglon darl spektrum cohaya yang
melampaul warma ungu. Sindr ultraviolet mempunyol panjang
gelombang 10-380 nonomater. Singr ultraviolet merupakan j@nls

anergl kuol yorig ditemukan dalam cohogo Motohar], Welou kita
tidak bisa melihat sinor ultraviolet, tetap! sfeknya bisa kita lhat,

yaknl menggelopkan worma kulit

Manfoaol sinar ultroviolet:
Aadias sinar ultraviolsat merangsang kulit urituk: mamproduksi
vitamin D darl provitamin D.

Bohoya sinar ultraviolet:
~  Membuat kulit tarbakar ko berloma-lama berjemur di

bawaoh cahoyd Matahar onpa memuokal losion tabir surga.
» Maningkatkon rislko kanker it
» Mempercapal prosas penuaan kulit.




2. Sinar infrm'ﬂﬂmh Sinar lramengs,

sinar tidok tumpﬂh, o iy
spekirum worng Merg the
mempunyal afek POhae
Sinor miramerak ""EH'HLH
ponjang gelombang .
700 nm=1 mm. Mear, s
pada suhu tubuh mormal b
mangeluarkan barkae Binc
© B e diirapesirhie Infrarnarah, tetapi figqy oy
b Ay paga B T

i b= tarlifat oleh may telanje
Pemantastan sinor inframerah dolam kehidupan seharn-har

D bigang miiter dan sipll, sepenti alot panglinatan maigm
don kameno inframareh pencitracn panas untuk mencard

korban mesih hidup HONg terperangkiap dalam feruntubg
bBangunan.

Df bidang ostranam|. sepert! teleskop iInframerah urtyk
mandstaks awon malekyles dan planst.

&= TR

Ol bidang industr], =pertl komern Infremerah Fencitroon
RETOS Untuk mendateks: kehilengan ponas Pado gistem

Penyakal dean mendeleks PEManasan berebihon dar
perulmnmma-nlntun bl

3. Sinar-x

Sinar-X adalish sinar ticak
tompak. dengan energi Yang lesh
baser daripade sinar ultravioket
Sinar-x dapat menembus EEJU‘“W
Maten, tetapi bisa terhalengl 02

Moter! lain, sepert tulang don
lagam,

Pemanfaatan sinor-X dolor
*ehidupan sehari-hari




yong dipantulkon armp,

combung borsifoy divergen atny
menyebar, Sifnt bayangan
benda yang terbentuk Lilg
cahaua menganag| Cernmin

cembung: boyangan mayg,

t=aok, '
Lo me 'dll:‘lﬂl'h-!_’.:_:][ m ED e el MR o
=N Oalinnliy

1. Sinar ultraviolet

Siner ultraviolet 1UV) atau ultroungu odoloh singr tddk
fampak yong menipokan bagion dar spakirum cohaya yang
melampaul warmna ungu. Sinar ultrayisist mempuryal panjong
gaiombang 10-380 nanometee. Sinar ultraviolet marupakan jenis
energl kudt yang ditemukon dalom cohaya Matahar. Woldy kita
tidok biso melihat sinar ultravicet. tetap efeknya bisa kitg libat,
Jaknl menggelopkon warna Kulit,

Manfaol sinar ultraviolet:
Rodiosl sinor ultraviolet merangsong kulit entuk memproduksi
vitamin D darl provitamin O,

Bahaya sinar ultraviolet:

»  Membuot kullt terbokar ko beriomo-inmo barsmur di
baowah achoyo Matahon fonpa memakai josion tabir surya.

~  Maningkatkan risiko okt kKulil.

» Memparoepol proses penuoon Kulit.

€ Femiion ey meminem jenenar eeiior PR
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2. Sinar Inframeroh Sinor Inframargh ey
sinar tidak tﬂl‘l‘lpﬂkl di Ilﬂ:ﬂ-
gpaklium warna Mearak ﬂﬁfl
mempunyal elek pong,
sinar Inframerah memiiy
panjong gelombung oy
700 nm-1 mm, Manusiy
pado suhu lubub oMol .
mengeluarkan berkas sig, '
N _ - inframerah, tetapi tidek doze
terlihat oleh mata ‘Ehﬂiﬂng
Pamantooton siar inframerah dalarm kehidupan sehari-har:

O bedang wiliter dan glp:rL EEP'El'ﬂ alat pﬂnghl"hu'lqn mMalam
aan kamera inframerah pancitraon panas untuk mencar
xarman masn hidup yong terperangkop dalom reruntuhan
DOGINGN,

Dy bidong astrohomi, sepeftl leleskop inframerah untuk
mendateksl awon molekuler don planet.

¥ nidong Industn, seperti kamera infromearah pencitroon
panas untuk mendeteksi kehilangan panas pada sistem
penyekel don mendeteksi psmanasan berlebihan dan
pergigtan-perolatan listrik.

Ly i e w el

3. Sinagr-X

Sinar-X adalah sinar tidok
tompak dengan energl yong 57
besar daripuda sinar ultmﬂﬂiﬂ-ﬂ
Sinar-X dapat menembus 5347
materi, tetap! bisa terhalong!
maten lain, seperti tulang don
logam. .

Pamaniaatan sinar-X 9977
kehidupan sshari-har:




%

" r;ﬂ:-ﬂ:m# Vang dipasang o bandara beruiuan
OREl Benda-banda, tenitame logam, yarg ditseren el
aalam los pemumpang

Mosm numra_x & memah sakit, chinabnrl judger imesin fonigen,
dinokal urtik mematret organ-orgon daidm tulh, sepor
Whong, jontung, dan poiy Pard npo moelhi pesenbeckahan.

Vato adolah indho pangiihaton manunio. Mata manutia mamillks

bele0Da bogan sabonal bankul:

Reapak mates berfungs: menutupi mata agor terlindung darn
werusohan dan meambemihlan mota

By mata: rombut-rambut holus & bogian ujung kelopok maio,
berungsl malingungl molo darl dabl don koloran lainnyja.
Kalenjar air mota: badungs: menghasikan ar mala wang akon
mambersinkon don menjogo kelwmbapan bogign depan mata
serta membunuh Kuman,

Komea mato: bogion bening uang tarihat cembung. berfungs!
malindungi lensc mata don meneruskan cahoyo yong masuk ke
marta. Kormeo selalu dibasahi oleh air moto.

Pupil: Iubang di boglan tengah Irs, barfungsl mangutur
banyoknya cahoya yong masuk ke mata

werrno poado mota, berfungs!

mengubah ukuron pllmlhnmmmuﬂmfmupmﬂm
mato min:pmbap:mmwm:n,mmm. birw, hijou, dan lainngo.

; bogion mola yang tedetak di belakang pupl, bedungs

I iuk mmruﬂﬂ hﬂrﬂiﬂ di ralino,




Lensa oduloh benda bening yang bisa ditembus cohayo des
mempunyol dua permukoan. Berdosarkon parmukoannya, lenso
dopat dibadokan menjodi dua, yaitu;

» Leonsa yong kedug permukoanniyd lengkung.
~ Lensa yong sotu permukaannyo lengkung, sedongkon penmuis
linnyo dator,

Lansa banyok digunakon dalam alat-alot optik yang meme=
penglihatan, seperti kacemata, kaca pembesar, mikroskop, BES

dan kemera, Ada dua jenis lansa, yokni lensa cembung don ¥
cerung,




o il

lesa Kontak -
s e ‘:‘;”" membanty penderita rabun dakat malihol
| larm Jorak dukat dengon jelos.
::: cambling juge dipakai dalom olat-alat optik lainnya,
! koca pembasar, mikaskop, talskop A
SN e e 3 op. 1 , aan Kam
*  Gembung-cembung (bikonvoks)
*  Cembung-dotar (plon-konveka)
*  Cembung-cekung (konkaf-konveks)

thorriile plan- konvoks feanial ok

Lensa cekung
-~ Lsnsa oekung odolgh lensa yang bagian tengahnua lebih
tipis daripoda boglan tepinyo.
~ Lensg cekung disebut jugo lensa negatil,
»~ Lensa cekung bersiful menyebarkan berkas cuhayd,
sehingga disebut lenso divergen.
Lersa cekung digunokan pado kocamato ato lensa kontak
untuk rmemboniu penderito rabun jouh melihat berida-banda
dalam jarak jouh dangan jeias.
» Janis-jenis lensa cekung!
»  Cekung-cekung (bikenioi)
»  Cekung-datar (plan-konkaf)
»  Cekung-cembung (konvaks-konkaf)

ol
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Rabun dekat (Hipermetrop)
Foun dokat adgiah ganaguan PENgIaton beq,.
\efidokmampuan mata untuk meihat benda dalom i,
\ 1elos, Poda fabun dekot, bauanaan don beng, ":?r

dengan ek © 0 helokong reling. Agor PIINGTN gy

arak dekal jotuh -
ﬁ wepat di reting, penderlto robun dekat horug W

cacomota batlensa cembung (ensd posit). Lanss canyg,,
pevsifal momusatkon berkos cohaya pado saty it

_—*‘I-_._
1 3
ﬂ- Iy ey GH*”"
e S n ek etk © :ﬂ::;:ﬁ Exjorgm ;
=% W) i O g, e g ;1;."
Mk ikt Em!h‘lunrn‘:
Rabun jauh (Miopi) |

Rabun jauh adaiah ganaguar pej (
| | | Penglihatan berupg
;ﬂ:ﬂmmm__mmn urtuk melihat benda dalam jarok
aa 1elas. Pada rabun joun, beyangan dorl bends

;lﬂfnm jarak jouh IOt di depan
aluh tapat di retfing, Pendsiita rabun

Menysbarkan berkas eahaya,
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~ 3. Mota tua (Preshiopi) 8 =8

et bande dekan.
RLIRETT™ r
l i

Rabun sanja

Habun senjo adoloh gangguan penglihaten berupe
pandangan memburam pada malam hard atau sulit melihot o
cahayo temaram atdu remang-remang. Rabun sanjo bukan
sebuoh penyakit, melainkon gejala dan panyoklt terksnty,
separti kekurangan vitamin &, dinbetes, katarak, giaukomi,
oiou penyakit lainnyo. Coma mengaetas! rabun senjo adalah
dengan menemukan penyebabnya, saloh satunyo melalul tes
kodar gula dan vitamin A dalom tubuh, Seteloh penhgebob robun
senjo diketahui, pengobatan spesifik dopot dilokukan sesual

Panyebabnyo.

Astigmatisme

Astigmatisme disebut juge mota silindris. Astigmatismes
adalah kelainon poda mata yong disebabkan oléh komea
tidak ratn, sehinggo cahayo yang masuk ke mata tidok dopat
difokuskan ke reting. Astigmatisme ringan tidak mameariukan
olat bontu penglihatan, seloma tidak diseriol rabun jauh atay, ¢




| ST H‘ﬂu Ell[rﬁﬂﬂf'lﬂTﬁ:n aniagmat 5 mh
:ﬁﬁtqmalulu? jaian npﬁmsj
Ko, |

6. Buta warno jah kelainan bang disebobkan gl

Bute watro 099 pado mata untuk
ooi-5el erucut untuk Mg
ketidakmompuoan anty, Kelainan ini bersifat genetis by

spektrum womo 181
ditunirkan dan orong tue kepada anak-anaknya. Akgy etony

buta womg dopal V99 disabatikan Ol Joktor: e, Pefiyle
l63in, aragy puhon Kimie, Buta warna o0l banyjok dideng o
lokl-lok) gingnding anok perempuon, Penderita buto warng
dapot manemul kesulitan dalom hal membedakan wamg
hijau, biry, gtoy campuran dan berbagai wamna. Ada Debaregy
s yang depal digunakan Untuk mendiagnosis buta wame, g
antaranya tes shinon.

Untuk membanty penglihaton otau mendokumentaskon sesuatu

Beberopa jenis uiny optik di ontaranya kocumata, kaco pertes?
OF. leleskop, komery fotg. dan periskop.

1.
] Kaca pembesar otau lup




Mikroskop

Mikroskop adalah aiot aptiy yang
Barguna untuls mengamoti Bendg-
pendo berukuran sangat ke [rerilk),
separti sel darah atou bakter| Mikroskop
mempunyal kemampuan yang lahih baik
galom melihol benda-bendn Wang songat
kecil garipado lup. Mikroskap ditermukan
oleh Antonle Philips von Leeuwenoek
Mikroskop manggunakan dig lensg
cembung. Lensa cembung yong terletok .
dekot benda disetut lenaa objakiif. Lenyg a Mdrwam feauang SeLren
cemburg yang terlstuk dekat mato digelwt ) oumie wex
lensa oxuler. Mulo-mula lenso abjektit =] b L ort it
membentuk bayangan benda yang lebih DL meSn. v
besar daripodn bendanyo. Kemudian, lensa okuler memperbesar
bayanzan ini, sehingga terbentuk bayangan yang lebih besar
iogl.

#




‘ 9. Teleskop
Lintuk dupaot ielihoy
!- dengan |alas Dintang.
¢ atoupun planet di mﬂb%
.- kitey clapal "‘E“ngmhm,
eleskop. Teleskop Oty
alat optik Yang digungk,,
urituk MENGaMatl besg,.
henda yandg I1a=:-;]1m-.11|.[l
jouh, sehinggo tampak
lebih jelas dan lebih deyy
R Teleskop terdin atas g,
9 .. :I II '--Il.hl_-: r.Z.I'Jl-Il"l. o c:embung. unl-:nl lensn
e dan lensa okuler. Lensgy
sbjektit mambentuk bayangan nyata dari sebuoh objek jouk
dan lensa vkuler barfungsl sebagal lup. Panjang teleskon oy
jarak artaro lensa objaktif don lensa okulernya.

4. Kamera

Kamera adolah alot ootk

i wong dapuat mengambil ot
g rmemindahkan gambar don

mengimpannya dalom bentd
film, file, maupun cetakon.

Kamera menggunakan &5

S cembung dalam n1arr=|:1w-l"l
ﬂ' oG 'ul.'ill-l 1'| tlp ;,_, ":r“l- buumgm Sitat MF

YT R e o yang dibentuk komero @
nyata, terballk, don diRefe®

5. Periskop

Periskop adalgh alan

1 ontik untuk ofi suaty ot
Rosis! tersembiunyl, iy Fo'#

| Misalnya da | gelam

otef |
P pemartulen caha Gnnuga danl O
PRIk Ua.

. | T .Jl
- 1
it = =T - .—"'_-



mota pengamat o dalom
kapal selam. Pariskop
sedorhana dopol dibiol
dengon manggunakan
tabung gong dibernkon
cermin paralel yong soling
berhadopan dengon sudut
45" pado sstiop Sisinya.
Seloin potdo kapal salam,
perskop jugo digunakean
pido Kendaraan templr
lopts boja.
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BAB V

Kk
GHYE dan Gera

Gaya Merupakan tarlkan ataw dorongan HONG dope
MEMENgnh keadaan suctu bendo. Gerak adolah p 59
EMPat suany bendo ke tempol lain. Pergerakan Odnlgh-
Senda bergergk. Agar bendo biso bergarak, harug o
Bakerig Podo Benda ftu,

ta ao

i

A. Pengaruh Gaya Terhadop Gerak Bendg

Pengaruh pemberian gaye terhadap gerak benda, m
Benda yana diam menjad| bergeralk. |
Contoh; menendang bolo wang mulanya dicirn,

SEDedo bergerdk (ahih cepal.
Bendo bergarak samakin lambat,

Cantoh; mengeram sepadn Perlahan-laha, sehingga
ke-mmtunnuu melombat,

Benda bergarak menjodi berhent '
Contah: mengerem ngan kuat ningga barhantl, i
Benda bargarak Berubah argh, ':'
Contoh: men




mamentum yong besar, sehinggd

Besar kecilnya gaya gesak et
Gaya gesekan adoloh goya yong Y .
baketio podo bonda, tetapi araheye % ,
berlowanan dengan araly Herak bende
Ketika bendo bergerolk pads puaty
permukaon, odo gesekan anlorm '
|

J

k

benda ¢an parmukodn, Semokin kasar

suolu permukoan, maky semelkin 6, %
Resqr goua yang diperiukan untuk =

memindahkon benda, Semalkin liein [ [ O ™
suaty parmukoan, metko Semokin = o T T P R —

DT oG e

kecil goua yang diperiukan untuk
mamindahkan benda, Menggulinkon suaty benda lebik mudah
daripadn menggesermija karena lebih sedikit geyo gesskon yang
terjodi |Ika benda digulitkan daripade digeser. |
Contoh: Kursl yang beroda leblh mudah diderong
dibindingkan kursi tanpa roda. Roda yang berputar dapat
memperkecil gesekon, sshingga anyn yang diparukan untuk
mermindahkan kursl menjodi febih kecll,

Kemiringon permukaan
Permukoan yong curam
manyebalikan benda bergulir dengan
cepal soot menuruninga. Sebollknua,
parmuknan yang londai menyebabkan
benda bargulir lebih Jombat soat
menuruninga. Kemiringan parmukaan
berkaltan sral dengan momentuir.
Marmentum adaloh uklron sebaraga
sulit bendo barhenti bergerak. Truk
besor bermuatah berat yang merurn
bukit curam dikatakan mempunya!

dipgrukan gaye yang kuat =i mohil = d -
menghentikannyo. Sementara It

. bermuatan ringan yong menurunl LUK € Bmueiag

P



mbat, sahinaga 'T‘ﬂl'l'lﬂﬂtl.u'nn"
landol, bergulir daﬂrﬂ‘:‘”::}mn untuk menghantikan Moy "'h

dibult
kecll. Gayo yang sa yang dibutuhkon untuk o
labih lemah darlp® by

Goya otot
mﬁﬂuﬂ stot adalah gaya yang dihasilkon olgh W%

relaksosl olol tubuh manusia. .G:luu otot muﬂ ﬁm%

mionusia untuk melakukan kegictan sehari-hari. E'Eberupq

kegiatan yang memaontaatkan gaya otol antoro |ain

barang, menimba air, menaikikan bendera, mengayuh mm =

sarta bermain sepok bolo, tark tambang, dan unghot-fungy

Gaya pegas

Goye pegos odaloh goyo yang dihasilkan oleh bendg de
atou lentur. Bendo elastis adalah benda yang biso beruboh
hantuk atou ukuran soot mendopotkan gayo dan kembal ke
hantuk oslinga fike goya dihlangkan. Beberapa kegiotan yoyg

memanfaatkan goyo pegas dntara loin bermain trampaolin do

Gayo mesin

. Gayo mesin adalah gaya yang dihositkan oleh mesin.
antehnua: mesin moabll, masin motor, mesin pesowol 1arbs

:::Fﬂm:ﬂ"n'ﬂ"hﬂ“ﬂg kapal laut, mesin baling-baling helkopte’
& pado pesawat ulang-afik.



metar, Kakuaton aoue’ Wikyr 01
dalom satuan Newlon (), r ™

«=}

gporang limuwan dan aiy

Matematika Inggris, Sir lsage

Hﬂﬁﬂ diomb) dor NcHTIN
MNeawion. L

t:.
Q X Ty -.

Lol e T I 5 R 25 R i ii:

_Jungkat-jungkit

Junghkot-jungkit
merupakan comoh
giot permainan yong
mangaunakan korsep tugs
olau pengunokit. Thiik turipy
terigtak di bagion tengoh
jungsot-jungkit. Beban daon : .
kuasa terietak di kedua &) G irshigstican
ujung papan jungkat-jungkit. ol oy
Bebor bisa berupo orang yang akan disngkst, sadangkan
kuosa edaloh gayo yong dipedukan urtuk mengangkotl bebon,
Jungkat-jungkit pada owainua diom iseimbiong). Jiko seorong
anak duduk di solah salu ujung papan, wung papan yang
diduduki tersebut akan bergerak ke boweh. Jike ssorong anck
duduk di ulung lainnga, ujung sotunyo dopd! bargerox ka
atos. Anak mempunyol berat karena pengorsh goua groviis
Bumi. Beral anok termasuk goyo. Dengon demmikian, goya
menyababkan jungkot-jungkit bargarak

Permuaingn jungkat-junghit juga menggunokan gaya otol
dari pamalnnya. Jiko onok-anak yong W'“ ""ka*;""?mk
bergantion mengentakkan kaki dengan kual, jungkot-fungktt akan
bergerck ke atos dan ke bawgh dangan cepal

Katapel |
i .
Katopel metupakon oot 4ang ¢ worel Al
sutty bendo. Cara keta kﬂlﬂﬂ; odalan dengan R
hinggo merentang sojaun: MRS o melantorkan b i
pada karel Katapel yang mereatang akafl , : |

e VRV o

N TR i .l_'al




g ditaruh di ml'lit;ﬁn-n kml'!nu
pengorul antare gaua pegq, . 4
dan jarak lantaran bandg, sﬂ,r::h
jouh rentongan karet Keitope:

M

nasor Hﬂuﬂ PEg0s SN Eﬁl‘;u; e
gphingoa benda dapat terlontny

samakin jauh. Sebalikngs, i,
kotapel ditonk atau ﬂlranrﬂm
dengan ieman. 9oya pegas Y,

&) Ta e, e | dihosiikon juga kecil, Emm h‘.h
VERTE Snegsd a1y vkt | .
W tidak akon terontar jauh,

5 S TN T PRl P

e SISRET I 5

- |

4. Busur dan anak ponoh
e =4 Pada soot ditarik, tali busy
t dROan mendoapatiian GoyUa. Ketika
 larikan Silepaskan, onok pangh han
-~ Melesal Gayo pegus yang Densvg
padi tabk busur menygebabkon ona
ponah bergerok. Ado pangoruh onirs
DOy pagan 1 busur don kecepaty
i BOTOK Sorta jarak gang ditempuh ons
- panoh, Semakin xancgng tonkon 1

i TEEN AT i
© :-.:..1| it e _ DUSUr. semakin Besor gaya lonk pI%s
PR @O i dihasilkan, sehingga onok ponak

| Mmelasot labih cepat dan lebib joul
Akan talop), jika kita menarik tali busyr dengan lemah, anok

mn.ufl akan malesg| dengan lambat dan jatuh tidok jouh oon
Fosisl pemanan,

Ketika sadang mengence™ |
Sépeda, kita dapat l'ml'l"lp'""""I

atou memperiambat lelnid: J
Ketika kita menombah §9¥° :
dorong saot mengayubni® -
v, ek SBDeda okaon melajuﬂllh .'.;':351.

it F T
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keneang. Axon TEfrupl. Ketika kitg Kuirge T
mungayvhnuo, Ioju sepadn qia 0 mﬂ:""“ﬂﬂ dalam -

N melomibe
6. Mesin
.Gﬁ[lh Ifﬁ'-““ ﬂ“l'mbl.l“'iﬂn el HUHD Wang o
mesin. Goyd Yong diasikan mesin qapar oo, o0
dorongon. Gerokon yang antimbiitkan goua mﬂﬂ'f'ﬂ tarikan gigy
Mesin pada kapal motor, Pugran = 1 ontara lair
ml”‘ﬂ"ﬂﬂling rl}ﬁﬂﬂurung alr di :
belokong kapal, sehinggo kapa
pun bergerak maju.

E
a ¥ = g £ 'F'i-_.?|| .

BERIEY =0l e

Mesin helikopter. Pada halikopter,
putaran baling-baling membetikan
goua tarlk, sehingaao badan
helikopter dopat bergerak ke
atas, sementara baling-baling
pada baoglon belakang membantu
menyeimbangkan badan
helikopter di udara,

eim ey

’ﬁ' '-. Y

ﬁF‘.'lll Lt | e e "IIII'-Ii.Tl

~ Mesin roket pada pesawat ulang-
alik. Pesawat ulang-clik yang
diluncurkon ke ruang anghkasa
mengiunakan goye doreng dorl
medin rokat untuk melawan goyd
gravitgsl, Mesin roket bekerj
dengan memancarkan gos
panas darl bagion ekor yong
menimbulkan gaya angkat ke it ety o
alos. B
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pas V!
~ Listrik

A. Muatan Listrik SR |
Seticp benda ferdirl 9108 atom-atom yang berukiipe et
keci! |

- Sabuah atom terdin atas It af

Intl etom terdis otas sotu atou lebih proton den neutran
fergontung janis otamnyo. Proton Bemmuatan fistei pogsy
sedongkar neutron hdok bermuatan lstris

Elekiron bermuoton lmtnk negatt mengeliing: ntl atom
Elektron dopat pos dan barpmicah dan sotu otom ibandg &
atom (bendo) foin, sedongkan proton dan néutron tetop,

Parpiridahon olekingn mangakasstaon sugtu banda Kok Lo
aloy kelehihan olestron

om dan alektron.

Jenis muotan stk suaty benda ditentukon Oleh jumich protie
dan elektron dalam bendg et Sofwngoa bendo dopat
dibedakon menk bga. yatu

Bendo tidok bermuatan (natral) pka jumich peoton wems
gdongan jumiah elektron.

1.
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Listrik states adoloh peioio kelistrikan H0Q iy o a
akibist

pebapt enda dopat menjoc 1h*rmuu::#:u: * ;
cigosok-gosaRIaN dengan benda gin Barifeys ?m‘ i
1, Pengpans plostik uang semyuln potral Y P B
st negat! setelal dhgosek tefgon kumLhemmm
plektron darn kain' wal Bermindan ko Panagars lr:uhl:lmﬂ
sehiNGaa PENgans plostik menja kerlesbihen ;ahﬂtr:;
ibermucton negaouf),
sepaiong Roee ang digosok denygan kain sutra e
permunian stk positif kamng elaktron-elektron dorl knea

merpindah ke kain sutra, sehingao koo Kekurdingaon elektron
|bermuatan positif).

gankut odaloh daftor banda yang paling mudoh melepaskan
sexinon dan menjadikon benda tersebut bermuatan positif
diurutkan berdosarkan kecepatonnya).

Pl

Mo. Benda +

. Telapak 1angan

2 Bulls keling) |

1 Gelas :

i Rambaul

5 Kam wul

4 Bulu kugini
e

Kaln kalun
———

——

-~ Sementora Ity, ada pula benda yang paing ' |

elekiron don menjodikon bendd tersebul Mﬁﬂ“
idiurutkon berdasarkan kecepatannya) ‘ .

L |L-.

w ¥

No. Benda -

J ki "l‘

T Tansil =T o
PLBL . bbb ;

|
',;-Z-. e - Wain. '*'—"" —— P
4 Legam -
2 Karotfbialan
5 Resindgetah gohen
- ik




astrik Stabs Yohg DOgus il
atahnyo, gosokloh s '

matert dl uruton teratos. GO Derng,
K me LT
kain paliester dengan pambutm ul? Triir. di l’!ih;ﬂl iKan Iﬂ'll‘lir, %
lals dengarkaniah suara pETCKar 3 | ™ Kol tyg

Untuk menghasilkan aners

B. Arus Listrik
Arus ligtrik odalgh aliron elexiron i::nfﬁz:j ﬂ'lErtgum,m
rangkaian listrik olsh sumber tenago, ‘

1. Rangkaian listrik
Rangkaian listrik adaloh jolur tertutup dan tidak tempy,
yang mgnghuumkﬂn sumber tenogo listrik dEﬂgﬂﬂ PEMigy,
listrik.
— 1 Rangkaian listrik tertutup
Rangkaian hstrik ini tertutup, tidok odg oy
sehingga orus listrik dopot mengaollr dan
= membual bohlam menyala,
—_"u » Rangkaian listrik terbuka
Rangkaian listrik ini terbuko. Celah df ddod|
rongkaian menyebabkan arus listrik tids
: dopat mengalir, sehingga bohiom pun tid
.. ] menyala.

2. Komponen-komponen rangkaian listrik
a. Sumber tenaga fistrik

- Bateral dan ok} adtd®
W contoh sumber ter0d?
listrik. Boteral
anerai potensial KM
yong bisa memben’ s }
i e tenago ke onghae” Lot

Bateral mendoro™d =,
fianosss 8 sudoh adg i dalam rangkalan ogof .
e e . e e

© i letdnlfe piewagyepd
Py iy beimun e

J;_.I. hobis, AW teloh diygh menjodi mﬂ'm .' ‘;‘g

R F g
L G W




yoltosenyo, semokin kuat batergl,

Kabel

Kabel adolah kawat penghantor arys listrik
yang terbungkus karet atou plastik. Kobel batungs
menyombungkan komponen-komponen ranakaian fistrik
ke sumber lenaga. Ujung-ujung kabel tarsambing dangan
penghubung logam uang disebut jepit buaya. Komponan itu
berfungsi untuk menjepit kutub sumber tenaga, sepertl akj,

Sokelar

Sokelar adalah komponen yong
berfungsi sebagol penghubung don
pemutus arus listrk. Jiko sakelar
dalam keadaon ON (tertutup otou
posisi menyala), rangkaian listrik akan
tertutup dan orus listrik dopat mengalir

mengelilingl rangkoian listrik. Akan
tetapi, jika sokalar dolom keadaan OFF [terbuka atou posis|

padam), ada celoh terbuka dalam rangkaian listrik uhmmi
arus listrik tidak dopat mengolif mangelllingl rongkaian listn

. Peralatan listrik sederhana

Peralatan listrik yang biasanyo terpasang pada
rangkaion listrik sederhond adaigh bohlam,
molor,

» Bohlam: perclotan listrik Yong
menyalo ketiko diolin listrik.

~ Bl listrik: paralatan st yang
dapat mengeluarkan bunyl

dhiallri listrik. |
v Motor: paralatan stk fong doPet
bergerak katiko dialir

-poling
danat menggerakkan boling




3. Hﬂﬂgkniun gari dan pﬂfﬁ!ﬂ‘l
Berdasarkon susune olat-olat fistrknya, rangy

: on
dapat dibedakan manjad rangkaion sarl don parale) H’IE

w ﬂ .
a. Rongkoion se i adalah rangkoion yang digt-q,

Raongkaion 59
lig.l[mnuu disusun barurutan tanpa ﬂﬂhﬂﬂg_

Keunggulon:

Ltk membuat rangkalon sed lebih sadikj.
Kelemahan: _
- Nyalo lompu yang satu dengan yang lainnya tidg
sgma terandnyad.
. semaohkin jouh dorl sumber listrik, moka nyoia lampy
semakin redup.

- Podo rangkaian ser, arus listrik hanya mempunyal say
Jalan yang dopat dilewat], Jika salah satu olat listik

podam (rusak atau dilepas dorl rangkaion), alat stk
lain juga akan padam.

—=— — =

" . | :

b.  Rangkaion paralel
. Rurngkalan paralel adalah rangkeian yang “ﬂ%
striknya disusun secara berjajar, seningga terbentu ®
di antara symiper arus listrik,
Keunggulan:

; f::h lampu 50mMa terang, _
salah saty alat istrik rusak atau dilepos 9

fangkoion, alot fistrik yang lain tidok ﬂ*""“ﬂ:ﬂmﬁ’i
arus lstrik fir =
T masih dopat menge
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Kelemahan: =
Membutuhkan lebih banyak kobeal
duripada rongkalan sen, sshingga | | L 4.

biaya yang dibutubkan lebin
I3En0r

¢. Rungkaoian campuron e L

Rangkaian campiran gdaloh rangkaion yang clat-giat
listriknya disusun sscaro sen dan parolsl

1. Bohan bakar fosii
Sebopgian besor listrik dinasilian darl bohan bakor

fosl), sepertl batu borg; gas. dan minyok tuml. Batu bara

manghasilkan sekitar 40% listrk dunia, leblh bonyak dori
i Gaos bumi tidok manghasilkan listrik
gas t_;u.m'ﬂ'ﬂ:!n&r:lh hahan bakar fosil

dibakor dl pembanghd lstrik, poiusi
yang dihasilkennya \ebil sedikit don emisl korbon dioksidariya

hanya separuh don pembangki tenaga listrik dorl baty bora.
PMWH tenogo lstrik yang, mamokol minyak bumi pada
umutrinya dibangui di dekat lokos: penyulingan minyak bumt.
Pembungklt tenago fistrik darl mifyak bumi, Yarg berukiran
besar. dapat menghosilikan listik yeng cukup urtuk dua juta

orang.




Q.

b.

lmnnuﬂ listrik dari m,b%.
Tahapan proses dine® b,

berbatian bakar fost .y patu bore, gos, atay

. fosil.

hﬁ‘_ﬂuﬁl:;n ke “;9:, ET-T:;Tnmlm MedeDanye,
Tungku membak®

Alr i pean oleh pancs 6ar tungkul Utk mengroyy

uap, . -

Uep mamutar naling-boling dalam turbin.

Genergtor berisl mognat dan kumporen Kawat, dipugy g,
untuk menghasikan Tstrk.

Listrik mangolir dori pembangkit Iistrik dafam tegangay iy

Substosiun, seperll gordu distnbusi. mengurang
fistrik ogor hgtrik aman untuk ﬂ’gumm“ di ,i T

Samentoro itu, uop mendingin dan mangembun menod o

panos, Ada menara yang Derfungus mendinginkan or pons
tirtuk diguinakan Kembxah

T




cglkulotor 18naga SUiyC sarto
ada catalit komunikos) daon
L aitariksa di ruang
gm_lh'ﬁﬁﬂ- FPonel listrik mﬂ_ﬂgu
gurya dopat menghasilkan
anergl listrik dolam jumiah
tank rerbotas, langsung
Jigmibil darl cohoya Mataharn,
gon tidok mernariukan ahan e bl

nakor lainnua

5. Bahan bakar nuklir

e ey s

Pambangkit listrilk yand manggunakon boh
dissbit PLTN (Pambaonghit Listrlk Tenagd Nukiir). gl
yong digunakan dalam PLTN parasdl dart @M :;"m s
yang dissbut uranium, Yranium ditamband ;

Buk ©or

dolom tanah, B uroniu 44T adalah By
I't-lﬂ'll-ﬂ untuik Inﬂﬂgﬂhﬁtrﬂh u|-1:|n|:IJTT'|. |||1!:.|"J - -
iperkadd untu

wllowoake, yong kemudion




. ignobheas xa Batoreg .
bandungian "%ﬂimum ol Hﬂmm“
"‘“7" gnanik “, pasr 14070 AmaaiRor 23y e b, '
Mmmm,m enorgs NG 639 A1 HEG botan, ;f
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i, yong akon diputor Oieh LaD untuk menghasikan jey. |
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p. Elemen Fnﬂﬂfﬂﬁlm

Elgman primer dan sakunder odalah sumbar arus listrik.

. Elemen primer

Clemen primer adolah
symber arus listrik yang
wersifol sekali pakal, Jike
snerginga sudoh habis, Kitd
tdak dapat mengisl ulang
glgman primer. Kita horus
menggantl sumbar arus
listrik tersebut dengan Yangd
boru. Cortoh elemen prMer
odaloh batero. Eﬂiﬂl‘ﬂr;nhiﬂﬂﬂ digunalan padd pereld®
sapertl lgmipy senter, jam clinding. maindn

 Balol adolah slemen kering: . it don
negatit
‘ kirbon yand
+ Kty posilif bateral borupa DT gy dioksid? e
dibenamikan ke calam campuro”
omaonium klorida,

L B roe e = 1]

9 S At el Ll

] ﬂﬁ!ﬂ'i‘-'-

rodio.




iapisar l:t:z'il di gntara kutub positif dan
B“d“_ Ehhﬂﬂ arus listrik dopat mengalir jikg btery

dipasang dengan benar dalem sebuah rangkg tel,

2. Elemen sekunder

S
‘e )

Elemen Sekunder
adalah sumibgr BIUS Iy,
4ang dopat diisj Ulang fies
enarainya habis, Cong
elemen sekurdar adalan
akumulator atay gy Aki
digunakan poada Kendomg,
bermotor, Sepert sapedy

Ll e ol e ey

mator dan maobil.
Q Py =rrrink e - T e

-

F

Aki odalgh elemen bosah

Akl terdifl otas beberapg Pasangon keping timbaol don fimed

dicksida, Pasangan ini disebut ssl,

+ YOty kutub positit don riegatil

Pada keping timbal dioksida,
terletok pada keping timbal.

Akl mempunyai dua kutub
Kutub positif terlatok
sementora kutub negatif
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Perubahan energi listrik menjadi energl kimia
Alat isi vlong boterol (electrical
chorger) dopat mengubah anergl listrik
meniad| energl kimlo yang disimpan di

dolgm bateral,

I

Perubahon energi listrik menjodi energi cohaya

Kegunaan listrik partama yang ditermukan ol manLsia
adalch menghasitkan cohayo. Thofnas Alva Edisan [1B47-
1931), penemu AS yang merintis penggunaan energl lstrik,
mendemonstrasikan lampu pijor proktis pado tahun 1878, Pudu
masa kini petaldton fistrik yong dopot menguboh anang |istrik
mﬁn_'u:l-d] energl cahaya di anloronyo adaloh lampu pliar dan
lompu tobung.

a. Lampu pijar x
Lampu pijar terdin otus beberopo
komponan. Komponan utomonya odaiahn \:"}'
filarnan mdah terbakar, yang diguiung .__1f E
' | Filatmen tersabut A
manjad| spiral rangrap }'r |

diposung dalom Dolo kaca yang bhesisl gos
nitrogen dan argon. Fllaman pada lempy e

pijor tarbudal dar bahan kowal ingsten

gang sangut tps. Saat diallrl orus listrix. Harmen berpijar

gampal berwarma putih, sehingoo lampu pﬂm_mmmhuﬂ

sarkan cohoya, sebagion energl stk

%
:
i
2
g
g
7z

sahingga lampu
dipllih seboga pahan flamar
labumye songat tin |
dapat barpijor 1anea mdah:q;m pﬂr;r e 906 et
dipliih sebagal gos dalam |

ok bereaksl dangan logam panss. memilid
tmmu n mlnm.grmmwdmwmﬁf;
o ah, sahingga dopat mends enery

tekanan yong rend .
putls.
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Lampii tobund
Lgmpy tabung (TL/tube lu

mpu neon, Lampu TL maemiliki Kompanen dan cgp,
ket yong borbada dengan lompu P’lﬂf'-_lﬂ*‘ﬂl:m L litjy
marnokal filamen, sapertl poda I0mpY PUTr. Lampy
sarbual dan tobung kaco, dengan bentuk yang bErrnu:,:.ﬂ
macam. Tabung kaga inl hamplr NOMPa udara dan Udinig
vap raksa. DI kedua ujung lampu TL terdapat elekirggy
Jiko keduo elektrodo dihubungkan dengon tegangan lingey
terindilah loncotan elektron yong manimbulkan bungg gy
listrik, Loncotan elektron menyebabkan uap/gas roksy
yong oda d dalom tabung lampu memoncarkan singy
uitraviolet yang tidek tampak oleh mata. Sinar ultravigie
tersebut mengenal laplsan fosfor di dinding tobung bagig,
dalam, sahinggo |laplsan fesfor berpendar dan lampu
tarihat mangeluarkan cohaya. Cahayo yang diponcarkar
‘empeu TL barupa cohaya putih dan ftidok panas. Lampy
TL hemat listrik kareno dopat menguboh B0% energl listrik
menjadi energl cohoua, dan 40% sisanyo menjadi ensgl
ronos. Bandingkan dengan lompl pijar yang hanya mangs
meEnguboh 10% enargi listrilk menjadi energl cahioyo.

minescent) sering ke
Lk




3, perubahan energi listrik menjadi energi panos

perubahan energl listnk menjodi endrg| panos dopot diomaoll
paco olat-alal, seperti penanak nasi listrik, kompor listrik, sefrika
iistrik, solder lisink, dan leko listrik. Alpt-alot tersebut dapot
menghasilkan panas kareno mempuriyal glemen pemanas
glemen pamanos biosonyo terbuat darl kowat nikel atau nikrom
yong dillitkan pada lempengan lsolatar tahan ponos. Salurub
boglon lilitan ditutupi dan disekat lagl dengan bohan isolator
ighon panas, schingoo clat-olat listrk tarsebul cman untul
disentun di bogion pegangonnya. Ketlko glarmen pemanas
dialiri llstrik, sebogion drus [istrik akan barubah menjadi energi
panas. Adanyo gnergl pornas meanyebabkan tando-benda gang
barsentuhon dengan konduktor alamen pemancs, separtl pokaion
pada setrika listrik, timah pada solder |istrik, beras dan oir poda
penonok nasi, sena bralan makansn pode kempor listrlk, akan

mengalari peningkatan subu.

P M A%

2

|
ﬂ pormpeey Laaih

L I



e nonas setrika listrik diletakkan di ontarg Tiog
ElpmsH .Fani bes| dan penutup SErRd LUANG lahugy 4
yang terbuat & en pemanas setrika dialir lisitrig

[ “ II'I. mm. HEI} {] I
- A

dikontarkan se lapisan besi, sehingyo lopison besi ik
fhont :

dan okhimua dopat digunakan untuk Menguosox pakaign e tly
an iuG !

00y
i Elemen pemangs solder tergqy.
di dalam selubung solder. Soa
dialiri arus listrik, elemen pemangs
menghasilkan energi panas yang
kemudian dihantarkan ke bogign Moty
soider. Suhu yang sangol panas o
hoglan mata solder menyababian
timah melaleh kelika tarkena malg
solder. Lelehan timoh blasonyo
dibubuhkan pada sambungan unbuk
melekatkan, menyembung, atou
menambal komponen-komponan dolam
sugtu sirkuit otow rangkaian listrik.

4. Perubahan energi listrik menjadi energi gerak

Motor listrilk odolah
komponen yang dopot
mengubah energl fistik
menjodi anergi gerak.
Perubahan energi Inl
dimulai dengon perubohd!
energi listrik menjodi
induksi magnet. Induks
POTs atay magret menyebobkal
m:nggem:;;i r:‘:'; alat-olat listril hﬂ,giﬂk' Hﬂmﬁaﬂ'ﬂu dian
stk menjq hn otan listrik. Alat-alat yang mengubah
angin, Kendaracn ll'pl Berak o antaranya adaloh blendah 0t
Bk, pn 15trik, bor listrik, gergall listrik. mesin jo!

Lici _
arg fﬁ':f-qlf Cﬂﬂﬂfﬁﬂﬂﬁﬂ. dan i
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Paralatar listrik Yyang
dapot mengubah ahergi
fisirik menjodi ensrgl bBunyl di
gntaranuo bel fistrik, revcto,
tape recorder, talevisi, kiokson
mobil, alarm, dan alat-alat

ditangkan oleh gntend
radio dan diubah manjod!
gnergl bunyl. Buny ang
dikeluarkan melalul gpeaker ot

elihasiikan wamudian diperkuat dan

oy paniernds suor.
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Enargi listrik bonyak dimanfaatkan dolam kehidupan wfﬁi
Kebutuhon monusio akon fistrik sangat besar. Fasokan BNRTD liny
Jang terbatas menurtut manusia agar melakukan penghematgn
listrik, Berikut beberapa cora yeng perlu diketahul dan diterapig,
urtuk menghamat listrik:

1. Matikan lompu don perolalon elektronik loirngo saot okan
meninggalkon ruongon,

2 Meminimalisasi penggunoan penysjuk udata (Air Conditionerag
Gunagkan kipos angin sebiso mungkin korena energl listrk yang
disutunkan lebin kecil Jika cuaca terolu poncs sshingga AC
harus dinualakean, twiuplah pitty gdan jendela opar udara dingin
darl AC lidak mengolir percuma ke luar rumah otay FLaNgN.

3. Usahakon tidak manyalakan lompu saat han masih terang
Bukalah gorden agar cahuya Malghar dapaot Mnarangl ruongae .

4. Matikan dan cabutiah staker afat-alat elektronik. seperti telsvis,
komputer, pemutar CD don DVD, sarte chavger, fiko sedang Hok
digunakan, Jangon pula meninggaikan alat-alat elokironik tersety!
dalam keodaan stand-by karena masih merngonsumsi listrik

5. Gunokan fampy hemat energi di ruman karena lampu tersebut

| penggunakin energl 75% lebih sedikit dan dapat bertohon (e«
| hingga 10 kall Iipat lebih loma daripada tam biosa:  ANE
8 Gunokan Py .

: . laptop dardpada komputer meja (PC) kareno ;
L o S MENQOnSUME 10% dari totg) en, 5
. Plenisebogion besor -
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Agor ada cukup air di mosa depon, kin| para dmuwan

mumhnnghm berbagai leknologl untuk memanfoation o dangan

5@
oleh

barik-hoiknuo. Penghematan dan pemakaion gir secoro kil ofisien

semua orang di seluruh dunia harus dilokukan urriik menjamin

yatersediaon air. Berikut beberopa longkdh yang harus dilokukon
yntuk menghemat air
1.

Katika mencucl tangan, jongarn biarkan gir terus-menars
niehgalir dari keran. Bosahi tangan, \gly matikan keron. Pakotiah
sobun dan gesoxiah wngon sampai barsih. Nyclakan keran
urtuk membilas sobun Satelah langan barsih, matlkan keran dan
pastikan tidak gdo air yang menetes.

Lokukan hal yang samd ketika manggosok algl Nyaldian kerarn

untuk membasahi sikat gigi dan poda saat mambersinkan sikat
mengolir darl keron oot menpgosok gl









A. Listrik Dinamis

Listrik dinamis adalah listrik yang dapat bergerak atau mepgg,
dolom rangkaian listrik. Aliran listrik (elekiron) terjodi secara
pada listrik dinamis. Elektron lebih mudah bergerak melalui logom,
Dengan bateral, elektion bisa didorong melalul kawat lagam, Name
sabalumnya, sickult atou rangkaian listrik horus dibuot terlebin
danuiu. Rangkalan Bstrik inl akan membiarkan elektron mengai
kalpar dor bateral dan kemball ke balarai,

Meialul percoboon berikut, kita dapat lebih mudah memdhomi
tentang listrik dinomis dolom rangkalan listrik sederhann.

[ Peraloton :

Habsa
seliotin

[aviakal-loin Ak l+« Vereokinan

untuk mengelsnas
st PEMOUngHs Kbl HHH"E}] 0 e ,
SEaD Wungnya. gl

]
-a ! -:iml'nlu..._



Gusakan selotin yniyk mendmpalkan saian p
s" Hpung Kawat pady bagkin gig biattesy| w“m I

disebut sambungan ettmingl) positg e

q. Futungkan kedua wjung kawat ¥ang belb=s dengan bagien itk
mellitian kavel pady dyduben bolism Apakzh Bahlant memyala?

Parcobaan di atas adalah percobasn
pembuatal rangkaian Sstric sederhana, Eleiernn
tapal mangelr ke ter dari batera melalul kol
mefewetl bohlam, lal melawall kewat Binnys
din keemboll laigl k& Laleral Bohlam dhan meryala
kareria elokiron mangalr ekl bohlam dalsm



Voltgse diukur daiam satuon volt (V). Sabagai Contah, hm&m 3
mamilikl kakuatan dorangan enam kali lebih kuat diiri ¢

F‘ﬂdq Y
1,5V. bm*u:
Melalul percoboan berikut, kita bisa mengetahy; apa o
poda rangkaian listnk yong lebik rumit ika kito mengubar ulm%

menambahkan beberopo kompanen dalam rangk

aion ’-Ef-‘-enm

*  Baternl AA 1.6 ¥ |
= Haleral QY -
* Lima thlam kaci dengan tegangan 3 Voll dtau 4.5 vl Oerigan |
dudukannya |

*  [Enam ulias <atel |
*  Solotp :
|

al~s Ln.n,;ai:nl-. Pereocooovi

] ~akukan tangkal-langkah yang samia
sepaml dalam percobagn LISTRIK Chxams
sebalumnya; Amatl fiyas bohlam. Linag
seberann terary tohlam menyala

a_ Tamtramkan 1 bollam Je deism rangkaan
BepElt listrag| dj SAmOing. Apakah |

Wedua bohiam Mesvala? Seberapa latang
KeTUamya manvala?

3 ;mnnnkur: 1 lag| hotlsm e
'8 rangkatan. Hsi
i =200l lisstrag i



K Tambiakiap lagl bohlam Hingoa lordipat §

: paftiam dalam runghkaian ik, Gamnah
bateral 1.5V dengan biteral O V. Apa vany
perjadi?

Sefiap kail bohlom ditambahkan Ke dofam ranghaian listrik, nyata
telam akan semukin redup. Hal inl disebabkan bohlam hare berbagi
ganpan bateran. TRoangsn baleral diginalan unituk, mendorong elskton
(litrid melewati semua bohlam calam rangkaisn. Auitsalnyn, anss stk dl
dalam ringkaian berkurang seliap kofl bohlam diismbahian, Semadin Lanyak
potlam diiambahkan, arus fistrik axkan somakin leman, hingga aknirmya e
gukup wuat unhik mambial semus beklam medyaia. Bateral 9V memilk)
fegargan yang Jebih besar, Panggantian bateral 1.5V dengar bateral v
s menifigkatkan arus strik dalam rangkaian, sehingga dopat monibust
lghin banyak behlam menyala

C. Garis-Garis Medan Magnel

Medan magnet (medan magnetis) adalah doerah di sekitor
magnet yang masih dipengaruhi olah goya magnel. Bentuk medon
mogriet dapat dillhot dengan menyeborkan sarbuk besi di sekelling
mognel. Serbuk besl lersebut membantuk garis-gans uang .I:i_'lli.'ﬂinl
sebagal garis medan magnet. Melalul percobpan inl, kito Disa
mengetohul bentuk medan magnet.

= Magnet batang

Serbuk bes|

G-‘H'

Kt kattar berwarma pUih
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w
) batang o1 pawah sl

Lotakhan sobuah magl g.

parvaftia pliih. [

sseata morata di @las kertas karon tersehy

Tabirkivt seibuk has |

catuioketik kevts Karton beparapa kel

l

ad

5 |

‘l‘ Bon sedid et et sikat gl Gosak-gosokkan Jarimu pada. skat giy
o

6

Uitk menyemprotkan cat ke alis

Tuogau hingas cal mengerid smelah gat karing, pindahkan mae "
dan s8ibuk Gesi dengan fali-natl

Gi mana sartk bes) banyak menigumpur?

Serbuk besl mengumpal di sekitar
paling oesar terdapat of sini, Serbuk-
sertk besl farsebut (uga membentuk pofa 5.
garis- Qurts medan magnet yang disabut
earts aya magnelik. Dirl parcobiaan
menggunakan sarbuk best inl, dapat
Gsmpulkan bahwa:

* Pola serbuk bes! simetris
Mgrey s karena
aret
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MO LU0 MOPueD Hhandion ois
ipgporghanaon Retika sessorang bemgnng giay, babicrg . delam
EpodC VO] Yl sapeets penyaong DS Wonnd, ol suarm bergeiar
; SO CoexY Naeban PREROTYG e e e G
gl BEDT DESUOTY OPR0 i, pita suarm Beeipitor lobih paton.
L TR 180T SRS BevRomtung aspodn Lecopatom getaran Yoy
AarnboinoT =Lom U Tesag

e DErSROaan i, il i megniahul bewbogol nodo SUm

gminron

ro OO0

b obetnl plasth dengdn abr dan titko
e DAdE kEtrgan 1adendy,




: tam botol plastik
o Jagl air ke {8
3 ! ihing Dotol Apakah nods

gm0 .
n::; siasKa0 perrliadly dengan naod
\e

setyobmitye”

CPorselosany

: Kkellka kamo manup
3 di dalum botol plastik porgatnr |
o Semakin kecl 1uang ydara dalam bolol plastis, sema’

e g nardy yand ditresilkan

capal Udara bergotar, sgmakin 1ing

Hampir semua sumper cohaya, termasuk Matahar| dan seer.
memonearkan “cohaye putih”. Sebshamya, cahaya putin adalah
compuron banyok warna, mulal dari merah, jinggo, kuning, Miov.
biru, nila, dan ungu. Terkadang di beberapa kondisi, semud wame
ity terpisch don menghosilkan susunan warna berurutan Yong
disebut spektrum wama, Contohnyo adoloh pelangl.

- ?m:;n pact Disc (C0) atau pitingan ontik
. #n

*  Amintum foll
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e P

Buattah sebuah lubang tengan
diameter sekitar 0.5 em di tengan-
lengah alumintum fofl, Tutuptah
bagian depan senter dingan
aimimiim foil tersebul, Pastikan
lubang berada tepat di tengah-tengal
senter. Rekatkan aluminium fair paca

senter dengan selotip agar tidak
leriepas.

Letakkan CD di atas meja dengan

permukaan yang mengilap menghadap
ke alas.

Nyalakan dan arahkan senter,
sehingga cahayanya Jatuh ke
permukaan CO dan ke arah matamu.
CD harus berada di antara senter dan
Kamu. Arahkan senter secara diagonal
(miring) ke bawah,




.

ﬂ ! pungl leladan- ﬂ
£ atau piringan opi diglubung st m“ |

Pepniubaan .
‘ | patiaya. o

{ ki, Lk i membua
ﬁr peroeda dan mrhasikan spekarum warme. |

Qrang fizttama yang marfiahamni balwd cahaya pr.;:h marpakay
carpurn DAy WArnd edatah Nimuwan Ingaris. isaac Newton, Pags
taliin 1666, Newion melaicukan sebugh paroubaan o kantomya i

; manggunakan prisma kica sam

s, Lincoinshife, Newton juga
R 1aiah melekilkar percobain i sehefmm

) Qrng-arang ying |
ﬁlum Ngalon me akukan pereoyan Inj, OraNg-0rang percayl b
warm dllambankan pada cehayd vialzhan yang putih. Newlen adais
g et yang monyacan bahe B warna 12dapat pacs cahyg

Matahatt dgn prisma xoca bisd memisaikan warma-warne i

Lampu ram belokang mabil terlihat berwarna mergh koreno
lomipw Ity bersinar melewani filter plostik berwama merch. Panggurg
pertunjuken juga bisg diterangl dengon berbogal worna cahoya,
yakni cengan menylnarkan cohoya putin meleawati filter berwarnd
tertantu. Filter berfungsl menghilangkan wama tertentu dori cahoy
putih don meneniskan wama-wama lain dari spektrum woma.
Meiilul percoboan barikat, kemu bisa lebih mudah

m cohaya Matahar terlihat berwarna jinggo ketika Gkon

m.

* Menghuk kaca dist i
*  Eaiilar

* Susu bubuk

*  Sendok tah




Sorotkan lampu senter ke dalam mangkuk
kaca benst ain arabkan Wius tepal ke atahini.
Warria cahaya apit yang terlikat?

& Tambahkan sekiar % sendok teh sysy bubus
ke dalam mangkuk dan aduk hingga tarut

3 strotkan kemball santer ke dalam mangkuk
iersebul. Warna canaya apa yang terlihal
sekarang?

2

' Partikel-partikal kecil lemak yang terdapat of dalam susu menvebatian
Cahaya Biru dan hijau lebih banyak daripada cahaya berwarna lainnva. Hanya
Gahaya merah, jingga, dan kuning yang tisa melintas di dalam larutan gir
SUsu tersabul, sehingga cahaya vang tampak barwama fingga. Hal yang
- SAIma terjad| ketika Matahati akan terbenam. Cahaya Matahari barsinar
Melewali partikel-partikel keoll debu dl udara, Cahaya biru dan hijau dari
extum warna lersabar ke segala arah, Hanya cahaya mearah, ingga, dan
Kiining ¥ang dibiaskan dan tenihal oleh mata kita sebeaal langil sen@a yang
- Brwama finggs kemerahan.




TN T

3 5 & CETTPEVE Y

500 dibowg, Kirll, te

I'Hfh[.lbung lfgnmun ja
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Gn orong untuk

Mexander Graham Bell Uik
sebogol penemu telepon. Saigin Be.
banyok penemu lain yang jugg
ide yang sama, Akan tetapi, Bﬂ-h-,
gang pertama kall mematenkan 12t
Ciplaonnyo pado 14 Februan 1g7g
Telepon awal merlikj ROGIaN terpaay
untuk mulul dan telingo, serin ok

memuliky tombol Penalopon berticor ke i
mikroton ol bogian otas botong telsges
don mendengarkan melalul bogion unis

lelinga. Pada tahun 1913, katiko jorng |
AS, penelepon harus berbicara poda
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Pado tahun 1884 Poul Nipkow, seorang Insinuur Jermiar,
menamukan sistem penuoringon gambar. Penemuonnya, uarg
disebut piringan Nipkew, dopat berputar dengon polo spiral. Cohayo
“on objek menganal piringon don polo cahaya tersebil Darsinor
Metalui |ubang. Ketika pirngon berputar, lubang-lubang poda
Mringan malewatkan gambar. Setiop lubang marekam polongan

gimbar bargerak sebagal pola cohayo tefang-gelon. Fole cohaya
dkumpuikan oleh sal fotovaitaik dan dutioh menjodi ranghkaion sinjal

Ttk ik pola cohayo yang soma bersinar melalil piingon Nipkow
kang lain, terbentuk logl gambar bergerak don bisa dilihot pada

" foyor,
Pada tahun 1620-an searang ingingur EHJ:{ﬂnndf::. John Lﬁljn 4
180k, mambigr prototipe televis| pertama Boird mw ot 1'I
mpllkan gambar wojah AL

"

wlmbar be N o
5 rgerak pertoma aan : ) _— :
fri@*'?“‘”‘“ Yang bisa dikenall, Sistam telavisl Yang diciptakon B E: &

|

i _
Lt v | 3
3, | CeholcgT yan H.mmwiﬂmﬁﬁ E-H
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ar sepertl Nipkow untuk meng;

menpounokan Pirifgan put . _
cahoyo menjod| sinyal listrik Singtl |‘5“f Ik g?npm! '?I;pﬂﬂﬂﬂf‘m
weisel otou dibhawa oleh gelombiind folell ual listrik Koty

e ool Gntant don '"E'I'IF‘;!’L”"':F':’_h'i"‘lmIll bala lnmpu I:':l'n'-'ll.lrlg n‘ﬁﬂh
e dalom polo Kedap-Kap. Hiringar di sistem P-Eﬂmnu
ariip manjadi gombar bergary ;
" Uiy

Py :I
n
Mesaly

Ders
menguban pola cahoya kerlop-k

Lgtretion Listlihat padn Tagor.
Awolnya, tebovisl tdak mamilid sLOra dan berwama higy,

subin. Akon tetapl, poda tabun 1951, seiring dengan perkam
knagl. sigran |elevisi terwarma perlama mulel mengudarg i
Amerika Serkat Sehogion besor televisi poda abod ke-20

sangal besar karena menggunokan tobung sinar katoda g %
ayar Poda tahun 1900-an layer LCD (Iquid crystal displai) yang
ramping mengaantikan televisi dengon tabung sinor katodn:

C. Motor Mesin

Matar mesin adakn
salah sotu penemuon
terpenting di dunio. Motor
mesin membakar bahan
bokar, yang lahy dijban
menjad| energl gerak
atau kinetik. Mesin uop
maripokan pelopar s
modearm saat inl. Mesn
uap digunakon urtuk
betba menggarakkar keratd
TEfn;mTTﬂE,mEr baty bigra. D dalam mesin uop terdapot ketel o
pangs, Energi ' teroakar dan melepaskan anarginye sebogd!

& PUnos mengubah air datom ketel menjodi uop Y2

Mandorang piston b : :
Beputar. o ReTgerak Maj-mundur, sehinggn rodo kereld 3
Jenis mesin lain

wa
YAt ulang-aiik, p
UOUK s i .

bl

Eﬂndufuh mesin rokat yang diposang P v r
ﬂ;ﬂhat Mamerlukan energi songdt :

© antariksa, Df antariksa tidok odf I
ot dildngkar kI
o] tungk{ ul-;_sigm untuk Fﬁnh ¢, it




r';.msh .m#m menggunakan berbagal jenis 1ﬂi

bahan bokar, dj antoranye
MENCana! itk wap dar
uang lesin cepot melepankay

ik tanah yang telah disuling hinggo
otk peki tertentu, alou hidrogen colr

panagc:

p. Energi Nuklir

energl nukir dihosilkan
dengan cara membelah otom besar
fis nuklir) otou mengaobungkan
som keoll (fusi muklir). Atom
adalah moterl berukuran kecil
pengLsun sagolo sesuotu di olom.
Atom terbertuk dan partikel lebih / =gl
kecil logl yong dikumpukan di €) Pee nuie
dolem nukieus (intl) okeh emargl,
Meskipuin tiop atorn hanya berisl sejurioh kecil energl, gabungan
dan tlluman atom bisa menghasilkon kekuatan sangot basar, |
Energl nukir dopat diubah untuk menghasilkan listrik, Bahon '
hokar pembangkit listrik tenago huklir adaioh 2ot kimia yang disebut
granium. Zat inl ditambana dalam Bentuk bijih. Bijh uranium yang
tslah diolah dan digkestrak dimasukkan ke dalarm batang bahan
bokar otou pelet yang berukuran sebesar pll ohat Waiaupin
berukuran kecil, tiop butiran pil nuklic inl berisl energl sebasar yong

dihoilkan sotu ton botu baro.

& Kompuler.

A
. :%ﬂn. Komputer beruku
=

; g
Komputer pada dasamya merpardn mesin Kitung Lan
: manusio. Momen penamiuan

Siorogram untuk beragom kepariuan _
komputer ewal dicetuskan oleh Alan Turing, mr::g ,:,:nmm
berkebangsaan Inggria pada tahun 1 g24, Dolam pe ; ;
.M"Hﬂﬂhmtpm-ungrrrﬁmumnmmlﬂﬂdﬂﬂ_ﬂ' I-mmﬂﬂdm |
IRk ki, Idenyae adolah Komputer dilengkap! memof, proseses e
ﬂﬂt untuk manyimpan infarmiast, = il

Sunt inl, komputer di kan di Rami e
e giﬂ::lm kﬂﬂ“tnﬂw

Teknatori yang BeE



menjdlonkan
aplikosi don fbmnh
di telepon Q‘ﬁﬁgm
pintar Eﬁ?ﬂﬂffﬂ;‘qﬂal
Kamputer dj Mk
modarn digunakgy,
untuk rllﬁﬂghilmjg
PENgEUNaan bahgy,
bokar yong Paling
efislen. Komerg Vitdag
: madern dilengkop
© S Zh npumt ORI e oo focum e
dijolankan olek Cip
computer untuk mendeteks: bentuk objek yang ditangkap lensg.
menyesualkan fokus ogar menghasilkan gombar yong tajom,

F. Satelit Komunikasi

Satelit barparan besar
dalom kehidupan modemn.
Di bidang komunikos!, soteil
berfungsi mantransmisikan
siaran televisl, sambungon
lelapon, dan koneks
Internatl. Seldin komunikas,
sotelit juga berfungs! untuk
memantau konhdisl permulod’
Bumi, cuaca, don benda
E:m l‘ll‘lﬂ“ saro memandu parjalanan [M\fllguﬁ} pﬂﬁﬂ kundﬂmﬂ"'

motor, kapal laut, dan PeEsawat terbang. Sotalil juga barperon
Ranting dofam bidang kemiliteran, Bagaoikan *mato-mata di jangit™

il Corrrersy wlray=3c o

mangubah Enegl cohoyo Matah

Hoarpli sy - ari menjad| listrik don boterd!

: . Iﬂﬂﬂﬂ
il 'Mpan tenaga, Satelit bekero 9851 -
BErima sty rodio atay televiei darl suatu tempat 99° : |

+ Sebagiagn besar satelj) memiliki kecepatan it
© 00U disebut geosinkron (geos!




ldmet dojom bontuk pulsa
Tahayy. Saml optik menginm
» inlormgsi dengon core
- Memandy berkos cahayt
Wng dipanuhi dota elektronik
Z%Hﬂ bergerak lebih cepd! dar
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jagmion, Withalm Hoentgen

pody 1885, sso0rang fiskawon

amukon bahwa dengan
mungolirkan listrilkk poda ruang
josaitd dopot menghositkan
cajonis radinsi tnggl yang 1o sebut
ginor-». 1 Jugo manemukon hahwo
pancaran sinar-% dopat melaliu
Wb don membsanituk gambiar o
it foto, Roentgen menamiukon
hohwa NonyG Wiang gong tarinat
jalos di foto, sedangion joringo
unok separt) olol don kult, tampak
wabir

Panomuan Aoenigen KRN alah st yang pasng pething
dalor sejarah madis. Lidtuk perdoma & Himyy Porn dirtad GOPE
matihol ke doalam Tulduh rmritteg Tanpa T M T AU

Pum T ot bl Tuinng patol

Sinar-X digunckan sacato ubin 1
dimn Kerusghon lainnga. Snar-A e iputicIaLy
bondara, Pancaton Siear-X Aapcl e
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H. Kabel Serat Optik
Kabel sarat oplik
adaloh penghantor yand
mantransmisikan singal
lelgpin, TV kabel, dan dolo

| 300.000 ken/detik splnd



luun FLERE R e FEET

N | ,
. kaca. Jong lsbih g
bal serat oplik jerbuct don gerot 1y
3 Solu helyi senal optik dapot M&mig oy

oo rambtt Mo,
g kapan telepon, Kabe! serat oplik pigsanua 'Z:Hﬂnnm di by

h dan di dasar vk, sehingga mompY mengifim ponggin,
teno! parkotoan. kabel inl many Oy

talapon dan datd antarb et ‘
ratusan soluron TV ke perumahan, Kink “:b"’ o mhihlﬂmhum
monyak diaantikan oleh kabel serat optik KA efekdit,

capd informosl.
t. don lebin banyok mengirimkan 0
digunakan dalom bidong tmfﬂmﬂh

Sarg! optik tidak hanyo

o midang medis. sekumpulon sernt optik dengan lensa di tiap gy

Jong disebut endoskop, memungkinkd? ahll bedah melihat ke dye
bogian tubuh posien. Serat optik JUgd dopat digunakan oleh poss

dolam’ pijaa pembuangan otoy pesawa

nEnNULY Untuk mengintip ke
Listrik merupakan eneri yan

. Listrik dan Cahaia
bary mulal dikenal pada abod

ke-19, Michoel Faraday odoloh
imuwan yang paling berjasa
. mempelajari dan memonfaotio
- listrik bogi kehidupan manusa.
_ o adolah orang pertama wang
| menjelaskan jika energ| garck 9"
gn okan

E' Lotos Leptan 020G T T ﬂngrgj mugne;t d@mnﬁk
menghasilkan energl listrik. 1o 4%
membuot dinamo (generator listrik) dan motor listrik pertama.
Pensmu Inggris, Sir Jeseph Wilson Swan dan Thomas Edisar
menciptakan bohlom secara terpisah. Thomas Edison betds!
'TlEI"IhM I.Illl'ﬂl P bohlom. Pada 1879, bersama Swan, Edison
Mbuat bonhlom hampa udara, dengan filamen W::uni

dalam '
9a Hong dibokar menjodi karbon hitam. Lompy Edﬁﬂ'll’”
rik

gnua. Ti

WOBrEOIL W racte iy

'lﬂfhlm ke
fus o "Hﬁﬂhh-n;.:ﬁn;mm listrlk, menggantikan Hin dan M
. Perusahaan Edison & Swan Electic M

el a) .r | _
= S 10lor-lan dan membangun stasiyn pembanght &
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L Aot Pembongkit Biogas’

N o odalah h'!ﬂ'l-ml kedap udarn tmituk
wovy el zat med makhiuk hidup menjadi
« bertuk gas Ensagoim dihosikon dor proses

nanuna dan hewan, Ssampon arganik rume

prta sampoh doun-daunan, Biogas mearupakon
Geurgan yang cocok diterapkan di wilayah perano
=2r anrena mamiliki sumber doya yang besar don hod
«Jtam hewan tomok. Ada duo lipe alot pembonga

' Tipe lerapung
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g
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g
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'_ 2. Tipe kubah tetap
Algt pembangkit
blogas lipe kubah tetap

dibudat dengon carg
menagall tanah, |oly
mernbuatl bangunar
dorl baty bale, pasir,
don semean. Strulktur
Banguiian bertentk
kubiah dengan rongao
yang kedop udora. Tips 9 ! ot

Imi dapal digunokan

wntuk menggerakkan alai-alal peconian daf gensrater Ustrik.

Bataral bartungs
mengubah enargl potansicl
kimiow! ménjodl anergi Lstrik
Boteral berguna sebapal
sumibier tenoga untuk
manpgemakkan paralaton
kstrik. Alessandro Volto,
lsikowon osal talia, dikenal
sabogal panemu bataral padd tanun 1800. melanuthan pekeraan
Luigl Gaivari don barhasil menemukan lumpukan viia (voffaic mie)
yong memproduksl arus listrik stabil, Dalom turmpukan voltd, dua
looom berbeda ditumpuk don Gipisankan oleh ekekiroft, sepert kain
oloy karton yang direndam air goram, Dengon manumpUX S

| Inl, sang don lembaga dengan slektrolit o antard keduanya, Vaito
- lapat menyssuaikan jumiah orus lstik Wang dihasikan, Penemuan
I i segern mangoroh ke eksperimen lisirk borut fainno. lirmeswon

* Inggrie, William Nicholson dan Anthany Garkiale, W”ﬁ
| umpukan volta untuk menguraikan i manjad) hidfogen 0N € '

%0 monermukan elektrolisis (pengaruh arus st terhadop reors!
- Bmio). Atas josanya. pama Voo digbadikan menjadl r

Aitemosional (1) untuk mengukr PerECaE g
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Angin Sebogg;
sumbar dayo terg,
teloh dimonfootig,
unituke menghosiiie,
enerml Uang dapat
mermbaniu mengaloh by
pertanian, meEmaimng
air, membangkitkan
tencgo listrik, dengan
bantuan kincir ongin
Tenoga angin leloh digunakan salama riouan tahun, dimuloi aor
sengmuan perahu loyor sebagal contoh pemonfaatan energi argjy
nertamo. Penamuy pertama kincir angin belum dapat dipastikan,
winer angin pertama yang digunakan untuk pengallingan gondum
gon pompa alr dibuat oleh bangso Persio poda S500-900 M dan
nangsa Tiongkok pada 1200 M. Di Amerlka Serikat, kincir angin
pertama didasain olen Daniel Halladoy, yang mulal membangun
kincir angin di toko mesinnyo di Connecticut pada 1854. Kinclr angn
puatannyo sangot populer, terutoma di industri agrikultur karano
berhasil memompa air di petemakon don partanion. Kincir angin [46
memainkon peranon penting dalam perkembangan inclustri rel kegd
api yang membutuhkon banyak oir untuk pengoperasion mesin
wap awal. Akhirnyo, lebih darl 1.000 pabrik kecil dan besar muldi
méngopercsikan kincir angin pemompa air, Antara tahun 1850 490

Eﬂﬁhﬁh dan enam juta kincir angin mekanis dibuat di Amenio

Mobil telah menjadi bagian kehidupan sehari-har, terto™ o
osarakal yang tinggal di perkotoan. Sejaroh penamua o
* O sejok abad ke-15 katika

kan desaln dan mode jea; o mendd”™
. _ Adao Bariyak fine mon ndaraan tanpd
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sin dipercdebotikan,

w tetopl, penemuy Wang
paling dikenal adolah Koy
ganz darl Jerman Eﬂnuuk
yong mengakui bhwe
ganz Mmenciptokan maobi|
portoma poda 1885/1886,
Hant mendapotkan kredit
sebogal penamy motil
karana MoDI yang i et
persifal praklis, menggunakan mesin
bekerja separti mobil moden saat o,
mebil pada 1BBA. lstrinya, Berha R
terokhimya dan membawa kedug 3
106 km ke rumah nisnak merska

beberapa kall harus mompemak mobil tessst ferrigan
don babkan jemt rambiutngs. Posoksnan

barharan Bakar bansn, dan
Banz mamisun tgo protolipe
nger, mengentdomi modal mobi
NGk Marikn Derkeandgr sepub
Sopanmng peaianan Bertng

KulT sapoty
WURSEES T rmenunUkn

cara sederhona dolom memperbak mobd Benz la M Thuchan
memamerkan penemuannya pada pubik e mendimonstioskan
Model 3 Motarwagon poda pomeenn o Pans setahun setalchingn
Bonz meninggal poda 1921, dua tohun seteah o bergobung dengan
pecUsOnoan mulik temonnyo Gotihed Domiee wnituk musmiieontus
pecusahoan Daimigr Group, pombuat Mercedes- Bery
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paN0s di rumoh gokit yong m
am tingal Mesin Gorrie Ini d'F‘ﬂwﬂk‘ﬂ" Fﬂd{] 1861 diap

panemiuan partama (jdng menjadi cikal bakal AG
membual mesin tarsebul sacoro massal, letap;

terhamibot oleh masalah keuangan dan kesehatannya. Usahg Gorri
wemudian dilanjutikan aleh insinyur mudo bermoma Willis Canier
pada 1902, Carer menemukan AL [istrik modern pertama, ﬂwhﬁ
s berakspenimen dengan AG di <ebuoh perusahnon parcetakan

4 New Yark. Mesin 4ang i eiptakan tidok hanuo mengatur gy
ietapl (UGG kelembapan, sehinggo marmpu menjoga kualitos kerias
don tinta cetakon. Selanjutnya, wsknologi Carrier ini digunakon unk

meaningkatkan produktivitas: ol tempat kerjo serd kenyamanan di
wumoh dan mobll. Penjualan AG untuk tempat tinggal meningkat

pesat podo era 1950-an.

rUNQan
gejala dam
pmrupakan
Gorrie bar usang

0. Teleskop Ruang Angkasd Hubble '

BT [T ik i trg)

Humﬁ; r:;iﬁ":’ diluncurkon pada 24 April 1990, TeieskoP

mengagumkar, d Ll.hhle telah mengirimkan gummr-gnmhﬂ’ M

ﬂﬂhuh Hunﬂ v QOr} Ubﬁﬂ{ dEHUI !EE:FJEI'“ 'Eumn. Eumnuu dﬂl"
1 mﬂﬁukimkﬂn, hlnﬂﬂu Qnmtﬂllr-gﬂmbﬂr gﬂhkﬂ



78 erpencil. Pada 1975, HABA bekerjo sama dengan ESA
Wwwmmquﬁmﬂumuﬁwmm
' Hubbla, Nama tﬂlﬂﬂkﬂp ni dicmill darl noma Edwin
, searang estronom Amerika, yong menemukan Hukum
Hl-"“" dan mengamati balwa alam semesto meluas hinggo kekior
Bimasakll. Teleskop Hubble telah banyok membanty para
jruwon dan astronom karena dapat melihat Jebih jouh doripado
mena pun yang ada di permukoon Buml, Seloin melihet
jouh xa alam semesto, Hubble jugo membantu astronam mengukie
Whmummmmmmﬂmm.wmﬁ
wntong-bintong dalam tohopan evelusinuya. hingga melihot planet-
yang mengotbit bintang lain, Ssioin menghobiskan wakiunyo
mengomati objek uang sangal jauh, Hubble juga mengombil gombor
sionet-planet lain dolom Tata Surya. Gambar beresolusi tnggi
pong dihosilkan olah Hubble membaniu pora limuwon mamaonitor
perubohon atmoster dan permukaan planet, seperti ketika komet
shoemaoker-Lavy menabrak Yupiter, lalu menyebobkan parubahan
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Gaya magnet atau magnetisme: Tarikan
Pau Sororoan yang dhastkan oleh
serdd yang Deratnl magnot

Goya ofot: Sayn wvang dornbuikan olsh
JETREN (L0 manudm @len Hevimn

Gaya pegas: Sipa vy dinasilican okan
beran-benda yang elastis atau lsntus,

Gema: Sy pantl yang terdengar
e burmyl 340 salesa dikirkn,

Hampa udars: Tidax ada udars.

Katrok Scaw maa yeang Bemutar pada
BOOSMyR Can dunskan borsama tal,
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Citiyn yaig apartullan tidok tarale
dan sucut sinar databg tidak sama

dongan suout sinar partul.

Pemantulan teratur; Pemaniulan yarg
terjadi jlka cahaye mengenal henda
YENG permuksaniya rata lcin, dan
mangllan, sshinggn sudut cinar datang
sama dangon sudut sinar pantul,

Pesawal rumit: Alat bantu kere yang

tesusun atas pesawal-pasawal
secarana,

Pesawal sederhanm: Alal banju kerjs
yENQ smunsniya saderhany.

Radiask Ferpinitahan panas ans
me¥aiu zal porantara.

Rangkaian listrik: Jakur tartutup dan
tidak torputus, yang manghubungkan
sumber tanaga latrk dengan peralatin
lisstrike.

Rangkaian paralel: Rongkaan yang alat-
Al sty disusun socara berajar,
schingga torbantulk cabang di antarg
sumber orus Natik.

Rangkalan serl: FAangkaion yang piat-
alnt listrkyn disusun beroruton tanpa
cabang.

Roda: Rangky malngkar yang Derputar
dl sakeliing Ytk totap amy pOMS yang
lictiak borgomk.
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