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Albamdulillah, skhirmys penulis dapat menyusun buka Matetmatika 3 Dimess] (Diar-Diam
Menganyiklan), Judul tersebut dismbil karena mmtematika bisa ditimjau dari tiga dimensi. Diam-
diam mengasyikkan (Dimensl), bermakna bahwa matematika tidak lagi "menakuthan” seperti
yanj| dibayangkan siswa.

Tiga dimenai yung tertuang dalum buku il meliputh:

@ Dimenai teoritis
Membahas teari-teori matematika yang disampaikan secara ringzn den mudah,

@ Dimensi aplileacif
Menjelarkan bagatmana peran matematika datam kehidupan nyata.

@ Dimensi apiritual

Buskas ini dimusun berdasarkan Sautem Kurfludum Tingkat Satuan Pendidikan (KTSP). Seperti
kita ketabud bahiea slatern KTSP menjharapkan sisws berperan akiil dan mampu memakiami
kansep, untuk selanjumys diteraplan dalum kehidupan. Untoh ltulah buby bni mespat beberaps
bl pang mumpu menunjang slows, agar mencapal tujusn daed lurilodum yang berlak saat ind.

Harapan penulie, buku ini banyak memberikan manfast Ihumisnya siswa sekolah merengah
atas, dalam rangka memperiaya pemabaman matematika sekaligus meninghatkan keimanan

dun ketakwaaan. Penlis jugs mengucaplan barnyak terima kasih kepada plhak-pihak yang telah
mendiiking din membantu hinggs buku ini depoat diselesaikan.
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alarm ajasan agama tlam, dak

dikenal stilah kesio-siaan don tidek

berguna. Apalag |k dikaitkan
depgan amal perbuatan, Hal Inl kareni
segata hal yang diperbuat seorang manusia,
niscayi akan mendipatkar bialisan (al-ar)
yang faik dan ssimbang. Demikian juga H[-:n
berbuat kejahatan, Laik dan seimbang di sinl
laiskean berartl bahwa Jika seseorang berbuat
satu kebajikan maka ia akan dibes balaon
yang sama puli, yaitu sati pahala kebajikan.
Namun, yang dimaksud dengan balasan
yang selimbang adalah ka akan mendapatkan
pahala yang sebagaimana mastingg,
sesial dongan takaran yang disampaikan
rumusannya oleh Sang Pencipta,

Tentunya; balasan pabali yang akan
diperoleh adalah yang berkaitan domgan
armal sholeh yang berada dalam binghai
|bardih sermata, Oleh karéna i, kith harus
senantiasa melakulan amal kebajikan karema
sugala amal kebajlkan yang dilalukan karera
mutivasi dari kelnginan antuk memperoleh
keridhaan dari Allah Swi, adaloh ibadah
[Kettu amal shalih I ththigat mapchatiliah
fa hiws al-'ibah). Jadi, epala perbustan
yang terkatogorikan ibadah tentu akan
mendapatkan pahala

Doari uraian leesebut, dapot disingpulkan
babwa sesearang akan memperoleh pahaia
yang diharapkannya jika ia mengerjakan
sudll aktlvitas, tidak harus selalu berinlel
agama, yang ditujukan dalam kesangka
enetavant dan menpabdi kepada Sang
Pencipta, Inilah modal paling utama dar)
kna seliah fhadah, Dengan demikian,
|ahirlah dua dimensi dalam pengerian
ibadah, yaitu Ibadah mahdhal dan ghaie
mahdhaty,

Hal Inl sepert yang dmampakan oleh
Allah Swi, clalam surat Al-Zatzalah ayat

78 betlkut Inl, “Barangsiapa vang berbual

ketsa)lkan walatpun harya schiji zarah,
niscaya in akan mendapatkan pahalanya,
Chan batangsiam yang berbal hu]nhalan
waloupun sekecil atom, niscaya i akan
mentdapatkan balasapnya [l man ya'mal
mitagala zartrah khayr varsh, wa man ya'mal
mitsgl zarrah syarra yarah).

Ayat di atas menyatdean bahwa soliap
petbuatan kebajikan atau kejahatan yang kita
lakukan, akan selalu mendapat ganfarannya.
Olih kareny kemurahan dan kasth sayang
Allah, seseorang yang berbual kebajikan
akain mendapatkan balacan yang berlipat-
lipat, valtu sopulub dali lipat, 700 kel Tipat,
bahkan-ada beberapa kebajikan yang akan
mentapatkan balasan yang berlipai-lipat
wang tak lerhimgga jumlahnya,

Untul kebajikan yang mentapiatkan
balasan sepuluh kall lipat, dinyatakan dalam
sabinh hodist Rasulullah sebagai berikau.
“Baranpsiapa yang membaca shalawat
kigradaki satu lasli, niscaya Allah akan
membalaskan shalawat kepadanya seharyalk
sepuiluh kali [Man shaila “alayya shatatan
wahidatan, shalla Allah ‘alayhi ‘asyran).”

Dalam keterangan lain, Allah Swt.
minyatiokan di datam surat Al-Bagarah ayat
261 sebagal berikut. *Perumpamaan orang:
arang yang menalkalkan hartanya di jalan
Allah, balk sebijl tamaman yong tumbub
dengan twjuh dihan, dan masing-masing
tlahan mengeluarkan seratls biji dan Allah
Swl, akan melipatgandakan pahala kepada
sippa sajo yany dikehendakinya, Allah vang
Maha fuas lagi Maha mengetabui, |Matsal ak
fazina yunfiquna amwalahum fi sabil Atlak
ka matsal habbatin anbatat sab’s sanabila
fi Koty sunbutah mi‘aiu habbah, Wa allah
yudha'if If man yasya. Wa Allah wasi'un
‘A lirm,



Dhari ayal teesehut, tampak bt
sangt menyakinkan perimpamain dan
ariloi yangt dibiuaat nbeh Allah Swt. dalam
memibeeikan gambaran tentang pabala yang
akan diberikan kepatla prangarany yang
berinfak di jalan Allah, Orang-erang yang
berinfak dengan hartanya memilikl st yang
sangat fuas. Berinfak tidak hanya berupa
materi harta benda dan kekayaan, namun
juga piketan, teraga, balkan fermasik fug
kebahagiaan yang diberikan seoratig muslim

kepada saudaranya.

inilah hitungan-filungan pasti yang
dijanjikan oleh Allsh Swi, clan Rasulullah
SAW terkait dengan pahala yang akan
diberikan bagl orang yang melakukan
kebajikan. Bahkan ada beborapa keterangan
lain yang menyebuthan tentang amal-amal
kebiajikan yang pahala dan balasannya
hattya milik Allah. Artinya, melebihi kategori
halasan-balasan yang berlipat sepertl yang
terdapat pada hadist quidst yang disampalkn
oleh Rasulullah berdout ink. “Setiap dmal
kebiajilean anak manusia, pahalanya okan
kembali kepada dirinya;, kecuali puisa,
Sehab puasa it adalah milik-Ku, dan Akulah
ving alm monetkan balasannyd [Koflu
“winal ibn Acdamt Tahe il ashabaum. Fa
il e wear ana agided it ®
[l kewernpatan Lain, Rasulullah pun
Lavinabads, “Trachy balisan bagh arang yang
molakisanakan ibadah hajl dengan mabrur
mefainkan masuk swrga [ARDagf al-Mabrur
s fahie fagaa® ilfa al-fanmah).”
D hadlsr persisbist mmenunjukiian bahwa
pahals bagl hadah puasa yang sempurna
dan ibadah haji yang mabeur thiilak dibatas
oleh Allab depgan kellpatannya, melainkan
dibalas dengan sebual nilal yang jauh
mdebibi kackar-kadar kelipatan tersebur.

Wallah a’lam bi ash-Shawwab
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Fada bagian inl, kamu dapat menyeieaaikan
persaalan yana bernubungan dengan beatuk
anan mann=at, dan (ogaritme Selain iy
kermampuanmey menganalls: pormasataban
dalam kahidupan seharl-har Bkt semakin
ieraEan

Kata kunci: Akar, pangkat. dan lagaritma
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Plonzer 10 adalah satu da
beberspa pesawat luar angkasa
yang Berfungs untul menslid
atmoster planet lakn, Pada gormbe
di akas, tampak Pionear 10 berada
dekat dengan Planet Jupitey,
Pada bulan April 1983, pesawol
luar anglass Pioneer 10 berfarok
448 % 10" ko dari Buml Pesawst
tersebut mengiimkan sinyal
dalam gelombang radio dengan
kecopatan 3,00 = 107 km/s
Berapa lama sinyal tersebiut dapat
mencapal permukazan Bumi?
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A. Bentuk Pangkal
1. Pangkat Bulal Positif

Haiin tentw telah mangetahol bagatmana menantukan faktor darl swatu bilangan dergan
menggutaban diagrim pohon faktor, Perhntiloin pemEskoorn bilangsn 128 berllur.

Crari pohon faior di samping, diperadeh bahvea

a2 4 dapat dinyatakan sobagal perkalian salah satu
/\ faktornya, yaltu 2 sehamyslk 2 jall.
vy 8 dapat dinyatakan ssbagnd perkalin aalah satu
2 :E{ faktornya, yaitu 2 sehanyake 3 leali.
/f\ Dernildan setarusnya sesual dengan Tobel 1.3
P barikut
2 42 Tabel1.a

Hasil Kali
/\ Fakper:Santos | Faktor-Falitar

16
/ \ AL 4
o B

heterangan

Dipereleh darl
perhlinn saiah et
fartort, pained
sebianyak 2 kall.

/\
23 6

f‘(\, FRINT i

Diperoleh duri.
periaiian:salab aatu
Ealetornpa, ynina %
nebriyal d eall.

Zxin2xd 16

Digieroleh diil
perknlinn sial sty
fakctormyn, yaitu 2
HEML].';]?:'#HE

X IxINnIxD a2

Difperolels diri
perimlian myfnh matu,
fakbornya, yaltu 7

din neternnim.

Dhari pemfaktoras di atas, alian tmbel pertanynan, ssberapa paniang penulizan menggumaan 2
aebagai fakvor pha bilimgan temebut jotaan atan lebth besar? Untuk penulingn dengan bilangan
yamg zzngat essr, digunakan notid perpanghatan; Cara inl nterapalen cara termudah untuk

menfanab periasalahan di atan

Metasi perpangiatan digrmakan untitk memiliskan perkalion herlang,

Bk gm UIbapCabky g




Dhwnppuis potiisd per paighates, perkalion frktor puda Tabel 1.1 dapat ditulic sebagal berila
abel 1.2

Masdl Bsll |

Paktor-Fakiii Faktor- Faktor | Hetdrangun
T " 2 (iiBach thia patighat thpdl
IRICINT W | gt pangkie vt
2R P NN 33 [ b dys pargeat
Ix2eInIenT 64 |2 (likaca e pangkid emam] |
axaxaaandxiny || = 7 (e Hhaa prangkiat rejubi

Dhart wratan di s1sz, diperoleh definsei bilangan berpanypat bulaz poul if, yuln sebaps berdhut.

il o clelsh bilangan veal dan n adalab bilsngan hislst poaitl, beilaki

= FTRAARNIEIE  xakgxy
.

Patda bentuk o, & dineeshem bilengen poinik s2ag bels dan o dinsmabon panghst st
vhiaponin,

-
1 ;3
1. = l._
-’
&

Grismias balbalormy untuk melihat poli yung tasspsk pails © S |
wuat s memguadratian bilinigan-bilangan yang hamya : Eﬂ
Serzmppyataban T oanm

Lhigalesy

1" =1n] o] T «3x3 «9

11" alimil =131 ¥ -Xixd = 1085
131" = §3) x 2010 #1201 2341 299« 100 « |00 aes

Tewmsiym perhitsengin 09 dan pemtukan pals opidkah yang
terhertnk?




Silag-sliar operast hirumg blangan berpangiut bulat poitif adalah sebagal berileut,
Untudei, ba R, p, g dan'n merapakan bilangan bulst positf berditko .
1.'.‘.‘ o matm gt

M*nimm —
L gixgtagirss i
i ﬂi"'r’]ﬂ[-}'ﬂ.”r ]l-PP?’HE“E’"'P"ii“rﬂ*""ﬁ“‘"il"
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Lt l
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1 ?15‘-:5- o Gl o 51
o ''=8

. iy R = T'[.!E"-ll

: 1:3-*?:“EF
=T T rorxr) T(1-27) ;% 1
3 ears "
{a w by ~afx bt
(5l =gt fare
Mimaleya,

o (Tt I
L s ST LR N e -

2 faY o Y g
4 |=| me=din|—| =& —
[EJ ¥ [*’] e

M Isaloya,
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AE NSRRI

Al HAE&]I a3 10

Hunnluhvmn lll:nH'.!I-J Teknik

Al-Kerah memililki nama lenghap Abu Behe ibo Muhammid (b al-Hussyn sl Hnmﬁ Belizu
dilahirkan di Baglidad, lrale Dalam !alihnﬂlkm'm'i:m. M-Pi]ﬁhL untule prrtama keatings bellas

wendefinlsikan bentuk monemial x, 47, 2, .. dan =— 1' f - serts meinbuat sturan hasil
x

petialian df antaranya. Salah satu rurmds yang ssmpal saat ind masth digunakin adalah

*" ¥ = " " untuk satiap n dan m angpots bilangan real.

Runther www iy e sl e=bere @ oh
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Srisln mevigenadon ke, perprdertsnss pemolican blanzan dapot joga ditubakan
mengzunsten ot dmish Bentuk wmwn notasd ilmish adaleh sebagas berdhut.

= 1F .
dengam 2 angoota bl reel antota 1 somgt dengan 10 s n hikomgan beler

Mizstrs, bares dmints etek mereeloh g hasil perkalion
(5 = 10700 = 10") dalam notisd dmish.
(& BOFHS = 107) = 05« S = 10F - TO)

= 4575 {10F - 107}

= 4% % H_r.r

=45 % 10¢

o 4.5 w107 o= otz fhnlab

INFO MATEMATIKA

s Eirutein yang sangat terhenal
adulahy £ » we”. Ramn ieeeebat
monunfuliban hobongan antara bestmpa
ensery) pang dibasilian berbaniding leras
denjunt matsa dan Recepatan cahiiva.

P tem meerrpatabor dif lam too |
pieluteviton balug E's me,

Mtz E pada saay i« 1 klfogmm dan
= 3% 10 mifs adalah

E=mp

E={3)x 3= 100

E«{Qx]10f% (3= 107

E«3-3010°-10%
E-9x il *a@xiDH
imE =9 [ﬂ“LH_rnl'l



momprunyi jemlah penduduk terbesar i dunds. Adapun jumish pendadok DEL

Jakarta semiat haeil pechitungan yang dilaulan pemerintab DK Jnkarta tahun | |
007 adalah 7.5 < 10° jlwa. Perbamdingan jomlsh pendudul Cina aua;;;'... | |

jutrilals prenducul IRE Jakarts pada tohin 2007 sdalsh I&Inghlh:rilmh I

Cliria dengan Jumlah pendudile 197 % 10" liwa, menmpalan negin yang : _‘“

Jumlah pentluduk China ) 1,272 10"
Jumlah pendudul DEI Jakarta 7,52 10° ”‘
« 0162 =100
= 1,62 = 1{¥
16411

Jadi, perbandingan jumlah penduduk Cina dengun jumlah pendudul DR
Juleartn pads tshon 2007 adalsh sekitan 167 - 1,

Sumibipr i ganby spm

E:Eﬂl'l’l‘-iﬂll 'H'hll- brualisny 'ﬂil‘l';'ﬂlihn dﬁLH.Fmrn '2__;":'|f1|-f|:'lﬂﬂ "m'ﬂhj.'ﬂﬂhaﬂ' e

_ dan Foenyatskan waktn (dafam dotild yong diperukan dalam sas patarn;
SR I H.iﬂ:qum arrit bmlan jika hitlan mengeliting) Mimi dengan mdits mra-at

xLeud ' ‘E.E.-i 11 m tlan mmeaneedihan waliow 245 5 107 derik url.luh rlmm::;mh
ok " maku potaian {r =3;14) adalah

g
K ===
(524 (350 = 104
- 7,36 < 710
_ aen(3sanint)
~ 2
] 4 L o
- BT (eliban 3 dengan 35
=TO2ERUF  ([bagi241150 derega 236 danpada
.hﬂnmnhrrpqmﬂn‘r gunakan sifat

EHIVES [TV mﬂh:\dwg.mﬂm ‘
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Fupsil dari mata instuala berbentuk bundar (ingharan), Pada saar exhaya
recap, Jarl-jarinys menjadi 6 % 10-'m. Dengan menggunakan rumus luas
Imghassa L » 7, huss papil pada sast cabaps eediip (3 « §,04) adalah
L ==
LR B0 (eobstitiedion 6 x 107 pada ) !
SR E % 1F* fuifa perpemghatan bilangan berpangkat) |
STIAMX10Y  (kaliksn 3,14 dengan 36)
& 1130 x 304 (pataboan dengan notadl Umiah)

Jadil, buns pugell pecha sast cabeayn eeclup adalal 1,130 % 104 m.

Bermd diznggap berbentik buls padat derggan rabion rata-tata 837 ¢ 1P m
I

Mluana baueni dieyatshinn denigan M« '—;- detigan ¢ meropataloo piri-laed

bamil, g sdalah perrepatan grawitasi di perniiaan uml, dan G adalah

trtapas wmsam gravited Mases bami jikag « 9.8 dan
Go= 067 = 10" Nen"lg ¥ adilah

Mot
i
(837 %10} (28)
87w 1™
(6.37° x 10" {08)
’ E8Tx10"
(637 98] x 107
T T i
a ”;::‘?ﬁ;j"u thalikan 637" dengan 8,61
« 39 818% 107 {bags 397,65367 denygan 6,57 sedanghan pads
hilangan berpungla unalisn sifat pembagian
pads bilingan berpanghar)
« 550 x 10" g (nyatakan desgean motasi ilmish)

Joci, mmsma bt eldah el S96 2 1P b

| ETETSTTE T ]




2. Pangkat Bulat Negalif dan Nol

Untuk memahami pengeetian panghkat bulat negatif, perhatikan kernball sifat pembagian
hilangan herpanghat bulut paitf, yalto

Jlea e R, p dath g mierupakan bilingan bilat pasitf maka berlaki
- .:._.':'. -f'—‘ - —
L]

Jika p < q maka o*** merupakan bilangan dengan pangkat bilangan bulst negatif, Panglat negatif
st bilangan dapat dinyatakan dalam panglat positif bigity juga sebaliligs, Untulcmengubah
panghat pepatii menjadi positf dan sebalilenya, perhatikan pambagian bilangan berpanghat
Breerfhout

a1l =t =g,

Jika bentuk pembagian di stas dituliskan dalam bertuk faktornya, hasiloys adalah ssbagal
berilut.

i oEaMa¥igxa
— =
4]

|
aMaxara¥pXaxa o
i 5
ﬁﬂhfi-;p

Seharang, bagaimana jilea pada bentule oY, pilai p = g7 Dengan lanpgkah yang sams maka a4
merupakan bilangan dengan panphar nol. Uneuk leblh jelasnya, perhatiban nraian beribut,
ainea’ Tagd

Jika bentuk di atas ditulisksn dalam bentuk faktormya, l'mzii.T.tryi adaluh sebagal herikut.

g aNaxaMexaxaxa
. = -

il exgxaxaNgxaxa

Jadi, 2% = 1

Jika n adalah sebush bilangan holat positif dan e e 2, o « 0 miaka berlahu

u*:-]iﬂm.:'h'_l
H

Sifat-sifat opezasi hitung yang berlaku pada hihmga.n Hrrpm:lgknt binlat pﬂsile'htﬂlku

Juga p.:d: billangan h::p.mghllthﬂ]nr negatif dam nol.
Selidililah 'dengan elompol belsjarmy, benarlah pernyataan tevsebut?

WU E A HI-AFG-H*lll



Agar kamu bebihy memabami parghan Bulat wegatif dan nod, perhatiban contoh berlkat,

iRy 2 It

. 1 Bk~ e (-)=]

!.‘.i 1 - l - -ii.

FH o S A
2] 16

'41| !'pll.'. A Y * )
Tanya
Bagalmanaloh memlishan perpanglatan beellnt dalam bentule pasghat positf?
L '_‘.L
F * I
b PR S
POIPYC I
Juwraby; o
e | — =¥
& I.. }'4 - L (riyetakan ietiap melomys dalom panghat podisi)
yotsz 1 -i- L
Vox
!:T_ a
i 2
"4y [gamalan penyebut df netisp pembilang dan peoyebutnga)
3
V=5 s £ty
- a dL
o S halffar pembilang dengan kebalihan propebutgs —22
|
n %y
R .
pern (fakiatkan pembilang)
- -‘E {oediehmalcan)

Dengan langleah yung sinna, kerjakan pertunyaas b di atae. Bandinglan hul.!u;r:
dengan hasil yang diperoleh terman ::h;mgkmnu

12 | NSRRI




Hrplnahtn llln;in lllilHﬂI

Untuk dopat mermabnml sifs purpug;iunnd:mgmhuh nal tﬂj,-puﬂu:ﬁuﬂsh pupn;hﬂu
berilt!

v [P=lx0Ox0=0

« D=0x0x0x0=0 _

Sucara umim, perpanglatan dengan basis nol mempunyal sifar

ol

dengan n marupakan bilangan bulat positif,

Leonardo da Plaz atay Lmn.rl-n"u- Pisano, yang dikerial jugn sebagai Pibonaed,
adalah seorang matermatikawan (talis yang dikenal sebagal penem bilangan

Fibonaceh dan perannya dalam mengenalkan sistem penulizan den perhitangan
Ilingan Arab ke dunia Erupa {algurtamal.

Ayah Legnarda, Guilielmes (William) mumputyal namis aliag Bemared Cheesifat
bail’ ata ‘sederhana’) Setelab meninggal, Leonardo seting disebut
sbagai Fibonacc (dari kata filius Bonacd, anak dari Bonaccl), William
memimpin sebuah pos pendagangan (heberapa catatan menyebutkan
I adalich perwakilan dagung untuk Pisad di Bugin, Afriks Urar
(eedcnrany Bejais, Aljazair), dan seboaget anak muda, Leanmardo
bietlelana fee sana untuk menolong avabmya. Dt sanaish Fibonaed
belajar tentang sistem bilingan Amb.

Melihat sjotem bilangan Amsb lebil sedorbana dan efigion
dibandinplan bilangar Romawl, Fibonase! kemiidlan

harkelira ke penjury daerah Mediterania untuk belujar kepada
matematikawan Arab yang tévkenal mada maza lts, dan haru
pulang kembahi sekitar tabun 1200-an. Padas tabiun 1200,

iwpin 27 tahun, (2 menulisdan apa yang teloh dipelajur dalam
btk Liber Abec, atzu Bulny Perhltungam, Bulu. bl mumunuldzan
kepralitissn sistem bilangan Amb :[.-_ngm cara mmuifph.m::;i'

e dalam pranbukuan dagang, konversi berbagal ukuran dan
berat, parhitungan bunga, pertuliaran vang, dan berbagai aplilas:
Btinmya. Bulo ini disambut balk oloh kawin terpelajar Bropa, dan
mefighasiliean dampak yang penting kepada pemilian Eropa,
mesld penggunaannya ban menyebarluss setelah ditemuiannya
petcstakan selitar tiga abad barileutmya,

Bty pofs sl
Bemhar: 143 j prer



L Berapakab nilaix, p, dan £ pada bentulc-bentuk beriloe?
W =e2-5-5

SA400 = 2% 3" - &

1458 2v-3r- 5

675=2-35%

Do

2. Dapatkah kamu menuliskan benmi hﬁ— tanpa panghat negatif?

3. Berapakah nilai dari [%]':{%]‘ ,{%T?

4 hmmmmmm[lﬂ'““'lﬁ*?m]’ dengan notasl fimiah?

7 x5
3. Seperti apa bentuk sederhana dari setiap bentuk?
g -5
5 -5
3.2 -
b. =

6. Pada tahun 1683, pesawat ruang anghasa Pioneer 10 berada 4,58 x 10° km dari Bumi.
Pesawat tersebut mengirim pesan melalal vinyal dengan fecepatan 3,00 x 10° km/s
Berapa jam waktu yang diperfulan pesan tnuhltuntultumpl!.h Bumi?

5 H}‘

r A Hmpﬂhlllﬂiﬂdlt‘l[ B:ﬂf E;r ( 5

m.m"{u.nm' 1'3'
(1.8)™

9, Tmplﬂmpdilnﬁmm&mﬁxlﬂ‘ﬁmtﬁ:hmﬁww
temperatur tersebut dalam bentuk wnin?

10. Matahari mempunyai diameter 1,39 x 10° lun, sedanghkan Burni berdizmeter 1,28 x 10% k.
Berapakah perbandingsn dismeter atahari dengan diameter bumi?

8. Jika , berapakah nilai 2x - y + 227

14| T Ty
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Aprher sres mremamin g

AKMNDADAM

M:nﬂrut Drof, Gearge Ganaumw:

“Seierty madt Mstalat Aehalissn Bk Dabaiomwn Tiledibe weiested sangne semipngg welall ey G
etrwun, by Byesevtisiar cmpger ruree saenper mencappi 2007
Seldtar talium 1973, pura abit astronom dakl Amerika menyelidiid adanya bintlebintk hitam di
Mazahari. Ternyici, bintik-Binek hitim o berasal dar woesar vaog sudab padom,

"Dy ot dd etk o Bared e, pherveres Aamaprd atnrterrae 670 ertasi 3500 coim g hog st i
AuHXIC " BBE London: 13 April 197H)

Matabart akan padnm merupskansalah ity tanda-tanda bosar akan datsngnya harl kkamat, yanig
difrmaniuan aleh Allsh Swes

fammbrln Moot sy cidod. fiprsmpr " 1065, 81 A¢ Takownr; 1)

Satnpal pada aldhir ayat selanjutnya

"Wk e ot hech Moy akow gevpt™ (0F, BI: A Tillowilr : 2400)

(NI hllnhi.._l:;_‘«' i5



B. Bentuk Akar

1. Bilangan Rasional dan Irasional
sulissit s merupakan bilangan yang dapat dinyatakan e dalam bental % dengan adan b
m!rulﬂhﬂ. b‘ﬂinﬂi:l‘l hﬂhilﬂu_ﬁ w0, Berilut I]!'hE'EP-iI cofitoh hihlﬁn Tadional,

[
. %mmm@pﬂ:mmﬂmhﬁmpﬂmz dengatko = 3dan b= 11, |

by 2= & menvipaban bilangim risional lirens dapat dlnyatakan dalsm bentik, pecahan E dengan
ﬂ-l;:lmk 3

E EE-HmmpimHlmﬁnﬂumulhmudqmdmmhmdﬂmhmmpmhmudmgm |
n-l!d'mb -

Bilangan desimal berubing termasub bilangan rasional kavena dapat dinyatabon ke dalant beotul

pe:n.hmj-:dlnginudtnbmmplkm-hhngmhnia:umﬁ:ﬂ. |

Penulisan bilsngan desimal dapat distngat, ynron dengan menambahlan garts pada bilangan
yang berulang, misalnya,

s 0220922 ..-0.3 © 02RTTo«0T

b, 0222823 ..-0,33 d 0345345345 . » 0,345

st s (tidad reslamal) meerrpalon bilangan yang tidak dapat dinpatalan e dalam

hentuk pera]un% dengan a dan & merupsiom bilangan butarserts b « 0, atsu bulkan berupa J
bilangaa disimal berulang,

Barikut aduldl beboraga contoh bilangan irssional

5 455239876854 £ ElnB0"= BGEORSA03TE __

b, B =1, TASHB0756 .. d tan 30" - 0,57II5026918 ..

AINYANG [AVWAD

Tanyn
Bagaimanakah menystakas borntuk desimal bernslang 0222222 ke dalamn bentuk pecahion E?
Jawab:

Dikeeahul bentule desimal borulang 0222972
Misalkan, « = 0222273 Qleh karens pesulangan harya 1 anghs, yaito 2 maka x dilolikan
denpgan 10 sehinpga dipemaleh 105 « 222220
W=2202242 ...
£ =1,290322 e

helxs :— [hnnl:ulrpmhm E di manaa w 2 dan b = I]]
J:tditn]:!.iﬂm..--é

.

1o | RN YR |




Ealam pertandingan mepak boli, produktivitas

nogreng penyerang dapat dilihat dard rath-rata gol

yarg eliciprakan dalam kuriin walibu tortentis yalia
banyaloya gol

h.m]:.ukm..r: pertandingan

Pada lyga perl A Dealia talun 20029004, Alessandrs

Dl Plere menciptikan 16 gol darl 24 penampilsnnya.

Banyaknya gol yang diciptekan Alessandro Del Piero

dapat dimymralcan dalam bentuk desimal;
Messandra el Plaro menciptakan 16 gof dari 24
bnevretlenyn peol E ’ 2
perisRAgN banyahasy pertandingan. 24 3
06666, .
3/ 20000
{8 l ¢ Jadh, rata-mta batvnkig
— wpl DLBGEE, . dim mesppalun
L bilangan razional Kanoms
21 merupilian desimal beralang.
24
a3,
20

LT ey | e L

ASAH OTAK

l'-ll_ ANGAN RASIONAL DAN [HRASIONAL

1. Perhatikan bilsngan-bilangan berikur, Manakah yang termasule hilangan sasiooal?
Manaleh yang termusde bilangan frasionl?

a 2 . -.lrﬁ 3 2%
b, Cox 30" d -3 (i &
2 Bapaimanahsh menyatahan setiap bentuk berdboul ke dalom bentuk peenhin biasa?
L OITrTTL., . 0.1
b 0.45454545... d 03EE

fusan [0 ur!-ﬁl..ll_"- ¥4



2. Pengertian Bentuk Akar

Padda nast membsahan bilaeggan rasional dar ilnsegan drasdemal, dipat ditark keslsipulin |
VB = 3 termaulk bllangan raslonal
43 = 1, 73005080756 . termanik bilangan fractonal

Lt sl i atae, dapat dilthat halies Ji 3 (blangan rasionall, dedamghin
J3 = 1208080758 . (ibangan rashensd). D dalam matematibo, sust bilsnpsn rantonal yang
abiarevya mgrupilian bilangan irasional dinamalan benih shae Jadl o3 termaak Bentuk akar.

S JAWAB

Tanya: _
Prerhatibsp hilangan-dilangan bislot, ssamalal yang merupikan bentinh ahar?
PR b 036 A d S

Jawab:

d &5 merapakan bentul akar,

b, JO38 bikan bentidd akae kamiia 0,35 = (0.6 =08
¢ B mierupabin bentk akar, B

d  JL44 bikan berbuk ks karena 142 « (L2 =12

L

1_%" MATH AROUND. LS’

Searaig pener un behas melomzpat dan
pesawat, Jika jeal penerjun sebelum
miereinghir paranutoys adalah o « 166" dengan’
d menyankin jarsk dolam meter dan

t rnenyatakon waktu dalam detik

Raurpruee terselust beaelabn dengan mrng.ungglﬂ
ticknkt adn pengaruh angin, Waliu Fang

dibyirubicn pensrjun [oroebot sampai

mfiliika parasatoys jils inrak penerjiun
setelah melommat adalaly 816 meter sebhélim
mrrnbukin porasut sdalab

a8 = 16F L“IIFLJI!,.]‘_D_ PR Y didestabuil
8i6= 160" [(pasihkan nilal 816 pada d) |

Eq-ﬂnl--.'rﬁl_l f

=
o

16

Jall, waktu yang lipetluban penerfun uzn;:ll
ia mombil parsutys sdalalk J5T detib



3. Menyederhanakan Bentuk Akar

Brrtuk akar separt 8 dan JZ7 tapat ditullddean dalam bentuk vang lebih woderhana. Artinya,
bentul alear tersebut dibust sedemildan rupa sehingga bilangn di bawah tanda skae adslah
budoe bilangon uddrat, misalnya 4, 8, 16, dan 25,

Untul menyoderhnnalon bentul ihr. I:tt-l hisa nunggunulmn nfn: ae!:a.gai barikit.

- —""‘—F'_"‘I

- laxE) - Tirmmﬁthnlmg&ﬁu‘h!&mﬂht i

Dari sifar di atas, bontuk skar dapar dissderhanaian jilke a dan sty b merupakan bfangan
ruadrat. Jika o dan b bukan bilangan kundrat maka benpul alar tersebut sudsh pederhana,

Tanya:

Bagaimanaial bentule sederhans setiap bentulk akar beriloat?

o B T

14

b W27 d Ja'q

Jawalbe

i B=Ji%Z =4lx 2 (4 adalah bllamgan kusdrat sehingga V4 =3)
=2

b, WZT = B%3= A3 (5 adalah hitangan kuadrat sehingga +/3 = 3)
=33

; J'_ \‘i‘ﬁ xE- JEE [Ju'}l (jadikan penyebut (18) menjadl bllangan kuadrit)
=\Eﬂxﬁ (ingat batwa laxB) = fax b )
1
Eu"i

4 Jor's =o' xpq = JEEFI}I“FI'

o
- 3¢ Joq

£ ]

uEam Bij *'.r‘fa‘._: |I'.'-'



ASAH OTAK

MENYEDERHANAKAN BENTUEK Al

Sepertd apakeh beatud sederhama dast setlep bennk skar berihu?

L JTE i Juin 307
y, 28 7. —illx
1 29 8 Jixyz

1 . |
Lo . SJ’E:T;

J [ 1] ]
s Jo0a0 10, J—U-'f-

Ny

AL-KHAWARIZMI '
HEII Matematiks, .l..rlrrmurn_l,i'l.mﬂrr_ﬂl. H;-ﬁ-:.'l_‘rm 1

Abid Abclisllak Modussnmad Tl Muis ol Kimesrissi
adalah nama iengiag oF Kharariom belas Shemd
derpan sehutim Bipak Abarar, Tanpgsd b= 4
krmtlannya tidsk deralid prears pastt Abes
trtigl, refio dilcanakan hidup d| antars tahus

T aurrrpunh dlompan B85 Masehil Ada pugs wag
mariyatakan bells Lol pabs tahur 780 Mk Jan
mentnggal deinii pods tauin 850 Mmehi

Al Rhawarsml sy testong knadrat dan skar
hetika pertzms helajer & Yunie| dajy Mesls jaits
e Desadent ol ¥ - 030 8
- akear dar 9 adalad 5+ )

b B b LD e ow R e b D G o e




y 4. Operasi Aljabar pada Bentuk Akar

s. Penjumlahan dan Pengurangon Bentul Alkar

Untuk memahaml penjumbaling dan pengurangan pada bentuke alo, perfatian bentuk alar 242,
JE5. 342, dan 245, Bentul akor 242 dan 302 memilild bentuk akar ying sama (sejenis), yaitu 2.
Adapun J5 dan 245 memilid bentuk akar yang =ama {sejenia), yaine +/5.

Suatu bentuk akar yang sefenis dapat dijumiahbas atay dikranglon, yaitu déngan cars menambah
atan mepguringhan bilangsn yang ada di depan bentul alar (kosfisien) tersebul

‘Sacara urmam, penjumiahan dan pengurangan buntuk akar dapat ditallskan sebagal berilat,

Untud o, b, dan ¢ ongeots bilangin raslonh] positif, berlaku
avt + byt =G+ b) e dan avfc — e =(a-b)

Tanya:
Bagammana cara menyvederhanalan bentuk sleir berflo?
a 23508 b, 8+ 324472

Jawah:

o, 23 + 547 memilikd bentok akar sejonis, yaiw 43,
Untuk menyederhanakannya, [utnlahlkan masing-maeing koaheiennya sehinpga
2+ 38 =73,

b B+ E7 +4/T7 belum mempunyai bentuk alar sefenin. Oleh kavena ltu, nederhanplian
petinp bentuk dlar dengan cara mengobah bilangan yeng berada di dalam tanda alear
menjadi bentuk perialion g palah satunys merarakan bilangan kuadmat.

JB ¢ 32 +4T8 = JET 4 J16x2 ¢ 361
= W2 4T VB2 (bettule akar seferisuya adalah o2 )
Untuk menyederhanakannys, jumlahkin masing-masing kosfisiennys sehingga

(244 +8)43 =122,

Tanya.

Seperti apakah proses menyadérhanaban bentuk alar ﬂ b Jé_n— -ﬁl;?

Jawah:

JF + Jap —Jop (belum mempunyai bentuk dliar sejents)

« JpeJixp-Bxp (pederhanakan setlap bentuk akar dengan cara mengubah
hilangan yang berada di dalam tamla alsar menjadi bentul
perkalian yang salah satunps merupakan bitrhgan kuadrse)

= .Jrj;*z-.l'[_l'-ﬁ.ij_a‘ fhenmhakm'ﬂéjmimjfalﬂﬂhh\lr;:l

=+2-3.0p (ramlah den Suranglen koefisiennya)

& ﬂJ;-ﬂ- - n

BlrAd RikamGap
ot kL



b, Perkalian dan Pembaglan Hentak Akar
Bertuk alear dapat dikal atau dibagh, yaitin dangan mei|sdilian bentuk alar tersebut menjadl Fatu

abar dar mies galiban stuu membagi bllangan ying sda di dabim akar tersebus,
Sechri tmurn dapat ditudiskan

Tanya:
Seporti apakah bemtade soderhana darl setlap bentuk abar berllnt?
A J2wD [ iﬁl u[a

Jix 2
b 243 x342 d ===
Juwah:
8 finyE = J3x5 - 10
b, 2330 < (22337 (kalilcm khoeflalen déngm kiefisien dan bemtuk skar

dunpan bennsle zkar]
= 64B

e Wid: F-- —aJ‘-]' tﬁl'.'\"_.=,|||||§' '

d "4"““-'1!'1_45:‘5 " L_ -I:ltﬂ-: 1 =3
JE 3 3

Tanya
Langhah apa yany harie dildodon sehmgga bentuk akar berikut meniadi sederhana?

5 “’ﬁ*ﬁ-ﬁ b (8- Vi) (V3 -54)

Jawak;

J2i ¢ "Ei;' 4150 (pembitlang hebum memilild bentak alear senls)

_WE+3E -5
I

frederhanakan tiap bentok alamya, pehinggn memilikl hentk

akar sejenis, yattu Jﬁf}

. +I-5E 0

N S |
b (J5-3)(F -5 [ﬁ!ﬂ{[&ﬁidﬂ—fﬁﬂﬂﬂﬂ{ﬁxﬁ] |
=3-5 6 -6+ (5xD)
=34+ 10-{5+1)45
- 13-

| TS




ASAH OTAK

OPERAST ALTABAR PADA BENTUK AKAR

Coba kam sederhanakan setiap bentuk akar beribut.

A 3S5445 e 4B-8 (R [T R T
he WZ437 4448 N o of35 447 - JIB
 WreJax s+ Jix p JIE0-JEI-135 & TS5+
d. J1B+8 h JIZB-JHR 450 | J150 =354 + 508
Agar kamu semakin paham, cohn redevhanakan bentule akoar lainmya barfhut ind,

= 2 x%+10 | 1
CBeE B (5

" JExJEx 2

b 4 i 2= o=

23 %33 ISl (3+47)(3-7)
¢ AxBxE ﬂﬁrﬂﬁ:ﬁ h [VE4E)E )
d JB:42 by n'i{ih-ﬁ] L %l—u?—

Selarang, santnya meneniukan dilal darl

d
[ViT+B) (i - )

. ‘Misallean, x =2+ 43 dany= 2 - 3. Substltusikan silai-nital x dan § tersehnt ke dalam
bentuk-bontik berilur.

8. eldy

b oy

€ Yay

Nagaimana hasilmya, apalah sudah gederhana? Jiko belom, sederhanalkanlah)

Tentulean kellling dan loas segitiga beelhut.

CR

{Sh."i:]:m

WL IHd-H,,LIJ-"" a1
AR



5. Merasionalkan Bentuk Akar

Hlen v dan g merupakan bilangan ragional positil maka bentuk 1lIII[;;l +17)+ 2Jpg dapat dinyatakan'

dalum bentuik Jp = .ﬁ dan bentuk J{pmﬂ - E;;'p:r dapat dimyatalean dalamm bentik JE— Jl}'
Pengubahan tersebat dinamakan merssionallan bertwl akar, Untuk lebih menabaml cora

merasipnalkan bentuk akar, perhatikan ursian berikus,
[ ]
(d+ ) = (o) + 2 + )
=g+ 2fm +4
=(pqh+ 20m
ks runs kird dan kanan ditark skarmya maka dipeseloh

Jitf = flp+a)« 2

dengin langkah yang sama alian diperaleh

Jo =i = J{pral=2m

dengan syatat p > g

Tanya: _
Bogaimana beaituk J8-+ 215 filka dinyatalon datam '.,};'1- i1
Jawab:
vA+215 = .1,|'[5+!:| + 25-3 (rmall p dan ¢ yang memerthl apabiia dijumlshkan
' B dhan dikalilean 15 adalzh 5 dan 3
» 5+ 2J5343 {pirstlabian 3 lee sidos teralchle)
- (48] 24848 + (5]
= J[B+ i) (ingat e b 2ah + B ={i + B}

=J84 .3




| AWAB

Tanya:
Bagaimana bentuk /8 - 45 |ika dinyatakan dalam Jp— 57
Jawnb: '
V=445 = |Ji-2930 Jip+ )+ 2
« Jl5+4)-2J5-4 tnilal p dlan q yang memenuhi jil dijumlhian
exma dengan 9 dan jiha dilealilian sama dengan 20
adalah 5 dan 4)
=5-2J5-2+4 {pindahlian 4 ke saku terakhir)
- J(¥5) =205 + (V) [_uhnh 5 menfadl (V3] dan 4 mesjadi (V) )
- JVE-a) (itigat o - Zuh + ¥ = (a - B)
«JE-F
. J5 -2
Tanya:
Bagaimana bentuk % + 2 fitea dinyatakan dalam .,I'E + ,J"E‘:'
Jawab:
J§+ 2w §+z i W+ 0)+ 240py
= |1+ % ]+ 2 ||1 : i l nilal p dan g yang memenuhi o dijumlahlan

adalah 1 dan %]

-‘{;;f,.%i,.é [plndﬁllhn%&mﬂmmﬂhii]

-
.\Kv,ﬁ...J%] (ingat batvwa &® + 2ab + IF = (2 + YY)

£ 3

FUEaw NiLmmsials
FIASA 5



6. Merasionalkan Penyebut

Suntu pecahan yang peayebatnya menganding bentule skar dapat dirssionalkan dengan cara 3
mangalilean pembilang dan periyabut pecabnn termebat dengan benrod selawan dari penyebitnga,
Adapun bentulke-beptok pecalian yang mengandung bentuk akar dapat dikelampalkon menjad]
bebdrapa kelompol, yaitu eetags) berikue. '

R E-l'nl‘lk%

Hnmﬂ;ﬁ-dqiatdlmﬁumﬂm dengati menigalikin pecihan 1ersebut dengan 1 yang berbeniuk %

%
1

[nrﬂlkm dlam berituk :’FJ

R —
;

Ky
1 Ji
. e T (n]rahhnridambmtuh :E]
JIOJiD i 1 .
'EIE'F-EE4WHMHMHﬁﬁ
BB g
% Esogex—E [hllll‘.mdmpn:g]
= 'FE-"“HE = J53 ;ﬁ_. ; lﬂlllhi?[l_

Warv2 gy 4 3




a a
b, Bentul Vi 3 dan . T
Meranionalkan bentuk ry J' tlam = J- atlalah dengan mengallkan perpebutnya dengan §
dalpy bonbuk peeahan bentuk sebawan penyebutny,

I o )
|=r+~.t H-qr :-—ﬁ ﬁl{ [;%Eﬂ )E:III

e

4 Ir-w"' ﬂ{“\ﬂ' #l:irh <)

!-n.,rb- e ;;a{.;r]‘ T :

Tanya:
Ragaimana proses mesanionalkan bentul-bentuk berikut?
i 5 vz . V3 +3d
J# 3 " 3+542 =43
Jawah:

3. 3 4-4
Av3 A4+ 4=
48] 13 12-388
4=_{.,-'§]" 16-3 13

(bentuk sekawan dart 4 + 3 adatabi 41— 3]

- _4_""%.2.;5 ::g:?i (bimtule sekawean dari 3 + 542 adatah 3-502)
4 Ja-532) wfi-w 10-34%
T A - (5T T oa=50 41

WE 'u'rn J3 4 ur_ EHIJ’EI-
3443 2-443 “Teas

()20

B
R ey MR
1-48
12542 v (845 + 24 248)
5 iy 5]

Ppkas 01l awian 77



Sopertl spaliah bertuk mmsinnal dori bentuk pecaban berilmt?
4 b 5 " S5
i s m_ ﬂ..

Jawralr

4 - ]
Y BeAEEA B-8
L AB-A)  4(E-a) afE-4)
(BT -(8)] s 2
=35 -8

" 5 -ﬁw?ﬂ
07 HE -2 Jie2b

5{4?4-1.5] !{ﬁﬂ-ﬁ} 5[ 7 + 25
AT -RE TR TS
-[57+10.5)
B
JT+45 ﬁ-rﬁ_ﬁ*ﬁ
“ Fh F-E Tk
C(Fa ) 1aaSes 12428
S
rﬁt'ﬂ

| T TSNS
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ASAH OTAK

MERASIONALKAN BENTUK

Myatakan sedap hentul berilmt dalam bentuk ‘,‘lrll:_l - 'qll"; atau .,.nrﬁ - -.Fl'

a JBe2J5 d Jes 1207 g ]'?_FEJ%

b J3-2410 e JO1-4J8 K §+%Jﬁ

c. I1+BJ5 £ Ji7-2J70 ; 3%1.2."@
Tmtﬂhﬂﬂnihl!l.ﬂﬂ{3—'«4{5_]434-‘54-{3*‘|.||r.5_}'l.|3--'|.|l-§.

2
Tentukan nilal & + b jils bentuk [3—;-‘:@ ] diryutaban dalam bentuk a + hye, dengana, b,
dan ¢ anggota bilangan bulat,
Tentulian bantuk selawan dar setinp bentol berilot.

i '.Er-.E £ 5 -4 8 a7
b, 3-47 d -7-43 . 2I+6
Rosfonallian setiap pecahan berilot,
, 3 . 2-3:3 ; -3
¥z Ji+f g =x1
¥3
fimita
i .2 ; 24 5 ; J3
I ﬂ’i: I+3;5 I 1+ !
3
3 245 4+ 33 ; p
“ BB B BB ea-p

" " _ e .
(- = R AXEL
246

Ipta+

™

Jilea bilanpun o dan b dihubunplen oleh Ja -\ + Jdo s Jb =3% denpang + b =0 dan

FedE e
a=0b=0, tentukana b,

BUkam BILANGAN |5



-"H'IH Matamatila dan Astrananl

AlSarawil memilikl nama lenghap Thn Yahya al-Magheibi al-Samawal, Ketiha berunia 10
tahim, balian menulin bubo matematikn gang dibe judul; AlBahir §7-aby B dalaci ukuoya
tersehut, bellao mendesheipsilan tentang mengubah luLm:Enll Fragiemal paeniadi bllangan

rational
30 5l + 245 + 6415 -

Bellau dapat menghbah Fi kil menjardi - o

[ T T T L T UL T ] b geireh s " D b

INFO MATEMATIKA

nemtnkan nifal blingan beypanghat, momank |ru lepzdmat darl suotd bilangan, din manarlk
.||...-.”;.,1n,gl.-_5,n|_., wriates bdbirigra demrmey Bantiian Malkulaton scieatlfik

1. CaraMonentukan Nilad Bilangan Berpangkat
SAieainogn, Warrnu alan menng I'|1J.|l amnblal dai 4"
ek menentukan nilel 4" despin enbion kallblatr, Earmiu dnggal menekan taimbol

tada lavnr ahan muncul 64
itlat il bomatd g Bapat menkist beniitliel

st davarakan mum 1] G4

Cara menarik almar dmasdirat dar suntn bilangen
Pt iaaloen, karen dimmta wrtulk menank abier Bpadrat dam 25
Padla lalkulaeay, tnmbol tombol yang dapat i iekan aéalak

Pacla Layr akam minoul &

Cara menarik alar panghat 3 darl saatu bilangan
Ll koo dimimds entol menarilo skar pangkat 3 dan F16
Pacla knlbulabor, fnmbel-g il Vg |E|I|I.II Ltembld dethan dekalily

Fada luyar akat pemool O

Hal i s AT ks S
ErriELln e [An emanmid, Sapmmaig veesirik ks "--1||::|-'iI! i 51 ||1t'[l¢I4"I_1.I'i i1y ]
kalhutatar, .




"C, Pangkat Rasional S

1. Pangkat Pecahan

a. Bentuk ||E .lﬂllﬂ nzl

Pada bagian terdahuly, kamu telah menpenal tandi akar " J ™. Bentuk akar 7 diliaca akar
pangkat dus, biasanya hanya dibaca alear, Selain akar pangkat dua, terdapat juga akar panglat tiga
(¥}, akar panghat empa (47). dan seternanys. Setiap bentuk akar rernebut dapat ditulivhan

ke dalam bentule pangleat dan nebaliknya. Adapun pengubabian dari hentuk skar ke bentuk
pangkat maupun scbaliknya dapat dilihat pada conteh berdkut.

Jiha 2= 32 maka {uﬁ}.:
¢ Jika 3¢« B maka (Y87 ) =3
- Jikad = 16 mala (VIB) -4
Secara umum ditulis pebagal berthut:

Unral mamgubal biantuk ,,5 kie 3, perhatiksn contoh berikut.
i Uz =
@ () +(¢)  Gpanginsianbedu vias dengen')
e x=x¥
o]1=5p

1

Jodl, ¥ = t'::.
b Ue war
(W)= () (panghatin kedus russ dengen 3)
o x=x¥
ol

Qp=_

I, Y5 = 0,

Urainn teriebut memperjelas pernyataan berilue,

BURam &k im IJI



b. Hentuk -E

Untuk mengulah n: ke ciatamn bentule ahar, kamu dapat menggunalan aifat-aifat yarg sudiky
dipelajath sebaluminga.

i *[J]'

- (6]
- g

Dvari uraton tersehut, diperolel bentul srm perpanglotan hentuk o, yaltu sebagal berikut,

W= denginme B neAnz2 4 ¢ Rdsn U « 0
Untuk lebih memahaminga, pechotikan heborapa contoh barikut.
. 7 = (V2T%) « ({6 ) - B =8
o ()« T ) () o

. 51‘=[W)-(@}-1?=a&: |

2. Sifat-Sifat Pangkat Pecahan

Pada bragian sebelumya, kamis teladi mengenal sifat-stfab operas hitung pads bilangan bulae
Sifat-gifat yang borlaku pado bilangan balat juga berdalng untik panghat pecahan stau pangiat
ragional. Sifatmifo wroebut adalah sebagai borikut

ey b Kol meana s, bs 0, p, g das 8 bilangan rastonad maka berdaky

e gttt s (awhp=n'=l"

« Eitedasl ol
-.u: "y 5 Eq.ti"- I.—"L
() =e [H] b“ﬂ‘“[.i]_?

b A e RO 1 ) s ey o
W“mm"ﬂ“mﬂmm HiR !ﬁﬂtqﬁ?ﬂh 'ﬁdi‘ﬂ'

| T T \L



Tanya:
Hagaimana menyedorhanakan setiap bentul berfloe?

: i 2%
& [
I'I-!_* 1 'i
8 "b"
Jawab:
£ T :|'|':
< (Y-l
dt" 41'-1
: j'] F i 3
a 1" 2“ iE LI
" | ‘['—zT ol R S
1 1
o AN
b, |Zfaib ! (@r'ath ?
B I i
Ba #p 0 \ (2¥a 1t
(BERE
3 3a
= w ol e
e b
Tanya:
Berapakiah hanll sperani berikut?
P o
a. bBFxg® xf o —
Al
b W4 ol d 481 : {ap
Jawalb:
g 2 F LR caahd A
3. B'ME BTGV V T u g T . G' BB
! i 5
b ﬁr_:-zz-.rr-q'f Ej'.[f}:l l. -5, i 1! a3 =§
i ~ .| 5
. ' [3‘} 3 =237 297 =%
51 : r 3 r
Irl i

1
d 481" ¥ . 51" 819 =31‘= l= « Bl o I!Il“n{S"}l“ - 33

BUEANW SILAMGAN
s,

pE



Tanyn:
Berapakali hasllinya® [
R ” ;
v [ o (&) e [E
gl
Jawah: |
: ey ¥ oy
o (4300 | = (Y] <29 | apxi-1843.408
i m il
1% 1 £
I ﬁ.__xw..__m ‘H il & . T Au.w_.... .
! 1 )
g [ s ] [3)
i I.- =l =7l =7 =]
w. mw.__T m.
Tanya: L (R

Magalimana proses maeydderhanakanbontok [ o * =a® | ¥ a ¥+ |7

.

Jawah:
4 3 Ay
.ﬂ-.lﬁ- ™ t-.l-u_.ﬂr
[y Ly 4 Iy 4 Ay iy (A
- n-.— s at [Ad N S Wil [+3] g hLl_.m._.n_
[ 4 A ! A i 8
sla' =3 ot |+a¥ |x nu+uT: +u
[ {1y 10 !
s g ¥ —24a% %8 42+
4 - ! - of F 'q -k .
salal+Zai4at 20t —d=Jad 40l i@ V42554 g7 )
ul oL ! !
sa b2a i p4l-00 i -4-2a' +10 207 45
1
" =pg=3
T
.n.lu._..:

a

34 | IR TV




3. Persamaan Eksponen Sederhana

Ketika SME Jamu telah mengenal apas yang dimalesud dengin persamaan., Provemasn merupalan
suaty kealimat terbula yang memuat tands kesamasn stau sama dengan. Sekarang, kamu akan
rnompelajar susto bantul persamaan yang dintmalan persamsan elsponon,

Fersamasn vioponen merupalan suatu persampan yang variabelngs hertindak sebagai elyponen
atau panglat suaty bilangan tertentu dalam persamaannys. Barkut adalah beberapa contoh

persamaan sksponen,

i I=B
b, 3w-4a. 8P

Nilal yang menggantikan persamaan temsebut sehingga persamaan tersehut menjadi benar
dinamakan pvoselesiian

fudapun cira menentulan penyelesatan suaty persamazn slspenen adalah sobagal beelhut
(1) Menyamakan bitangan pokok kedus roas (Jika bilangan pokok belum sama)

(2 Jika bilangan pokok kadua ruas sedah sama muka pangkat kedua ruas jupa sema

Jfla " = ¢ maks fx) « b dan jika ™ = 0" maka flx) = g{x)

Tanya:
Berapakah nilai = yang memenub] 351 « 277
Jawab:
gh-* =27 (bilangan pokol kedus ruas belum sama)
o (3 ]IH =3 (ryatakisn kedua ruas dengan bilangan pakaok 3)
e T e (kerdua ruan akan bernilal sama fla pangkatnya sama)
=d-6=13
)
el - —
4

Jadi, nilsl x yang memenuhd 052 =27 adalah x = %

“ﬂ"‘: g T LA
Berapakah nilal x yang memenuhi (43 =87

Juwal ——
lﬁ]"“=“’""[’§j -

ﬂ
S N R

o X0 s cnx i WD i

Jad, riflai = ying memenubi [Y2) " « 8 adalah x « -1.

WA, .II!“F&EIH



\\\H OTAK

ANGIRAT IRANTON AL

1. Npatakan setiap bhesask berilut h daldam bentuk l'lir.lr

a p € lHq]'r i lELu;II
b 3 L (p=q) LB ~gmt
2 Myataban setlep bentek bt ke dalan panghat prcahan
| i
s hr.h'? [ (R
Uy a o
i | 1 3
h 4 ¥ - f
3 V- ¢ W
1 Mitesplah
= k L] -
a 2561 e 418 e 1IN <&

h (1281 & Ve L F-F

4 Sederhanabiun sethap beatab herlan
|

| r Ffjr'
" ;3
) . [[?ﬁ] -tﬂ}' g ;
AT
L (1 1Yy :
(2 .I"'_'{FiJ ¢ FlP[F‘” O s s
% Iirunglah
& !.'|I'!+H!'=?-L"L: e WY {r_u.i_.;r‘

3P|
)

R RC

6. Joka kw25 dany = &4, ermiban nikal £ EF

7 *t"

o | AT S (YT




7. Hirunglah nilaf dari 52+ 2b « 256" — 200 4 AP untuka = — dan b= 97,

g3
8. Tentukan nilai © yang memenuhi persamaan-priamaan berilot.

3y A
Bial Tk
= - (3"’] d;

I'-I'..___E_ “!_'_Fi' Braj
b gy ¢ ) -
w=l .
« BET ., g () (2] -8
12577

.ﬁhﬂ Matematika don Sarjana i Wards Islam

Mama lenglap Al-Qalanadi adalah Abu’l Hasan Thn All Al-Qalasadi,

Beliau dilahirkan pada rabun 1417 di Bautsh (Baza), Spanyol,

|||||||| Bremirmninens .

Al-Qalasadi marupakan imuwan pertama yang memperkenalkan slinbol aljabar.
Baliay menggunakan simbol aljsbar dengan kata-hata pendek dalam bahasa Arab atuy infsialnya
saja, Beliay menulis heberapa buloy mengenai aritmetila dan aljabir. Salah aatunya adalah

al-Tabairs fi'lm al-hisab, yanyg berart] *Penjelnsan lmy Aritmetika®,

Ul dalam bidang aljabar, beliad. menpgunakan

whr untud «

il untuk -

jt untuly =

aln untuk «

J dari kata “jadah” artinya “akar”

sh dari kata “whay” artinya "sesuatu” {x, belum diketabul)
i dart kata *mal” untuk x*

k deri katzs Thab® untuk !

I dari kata “yadilu” untith =

Beliay meninggal pada tahun 1486 di Beja, Tunista.
Bumber betn e Rpur: pys o esrimee = <k Bivgrarstm U Guirsret himd

WifE s ﬂ[l-l-'lﬁl'lilﬁn |3—;



D. Logaritma

1. Pengertian Logaritma
Legaritma merupskan bebalikan [invers) dari eksponen (perpangkatan), Dengan demiluan,
perpangkatan dapat dinyatakan dengan logaritma anau achaliknya; Minalnya,

2 « 8 ika dittyataban dalsm bentidk logaritma mesjadi flog = 3,
34, %pmmmmmumnmmmm;% N,

Secars urmum, logaritma suatu bilingin didefiniailan sebagal berthut:
~ Jair «bealogh s cdengana s 0,ie LdanBy0

Keterangsn: « dinamaken bilangan pokok (hagis)
b dinamalkcn bilangan yang diowri logaritmanya (numeruy)
¢ adalah hasdd bogaritma

Drard definbel i stas, bats shoan mendapathon cifas yarig lain, yaltu sebagal ber(lout.

« Sog e =1 karena'u’ = g
» Yo 1= 0 haretieas 1
" 'hl"'-ﬂ'hﬂ'ﬂll"l'

mmmmmmw?

. ;’“l"!:' b ‘og? & Mo 0,04

Jawab:

x 5|ugi;= %] (ingat g & = )
b -sng:.'ln:4;=§ (ingat og = n)

& 'Ingﬂ.ﬂh'h:i:a-"lq;—s-‘hg?--z (ingat log = 1)

dengan 10 maka bilangan pokak tersetmit biasanya ridak
'hmﬁmmwmmm



Tanya:
Jika flag 3 = -0.3, apakah rerbuokei bahwa g= I-;-’i-ﬁ'r

Jawrab:

JIJ:IEE-'-"BJ%E:"!'] =g (ingat, o = bies logdt «c]
o 3:? (gunakan sifat-sifar panghat raslonal)
eag=3 ;“ =3 L:ﬂ - 3'_.:'-'.; =3‘*3; (bentuk pangkat diubah ke dalarm akar)

1
i -*3:':1_. R
3 yﬁ Ellﬁ

Jadi, berbuleti behwa jr = é—h"ﬁ' :

JIAK

]' JEGARNTMA

1. Mystakan setisp bentub berilut dalam benrok lngaritma,

1

a  3=8] e 27° -13 e. (xep)=5
Iy 3 2 :
- ] [ e - . . e
b, [2] -3 d 32 =4 £ () ke
2 Nyatakan setiap bentuk berikut dalam bentuk perpangkaran,
1 ..
] ] I| :.'4 4 b —5 k II —_ -3
a. leg10.000 € log 43 ¢ T
B g =0 d Tlogl6 - r "Lug{lld} 3
© %300 i | x
3. Hitunglah nilai logaritma berikut.
T | w1
1 il —
a. ]ﬂEH c. Tlag7i% 3 Eﬂﬁ-ﬁ.ﬂ'
1 e 1 !.
h. 1 — ‘ M
“EE ma] ¢ Teagsy b ke

(NTEN Ilul-lrut
FASA

K i)



2. Menentukan Logaritma Suatu Bilangan ]
bl baglan sebefuminy, hamu telsh dapat-menentulan nilai lagarirma suatu bilangan. b
Misalnya, Tog 27 = 3 karena 3" = 27 dan *log 16 » 4 karena 2* = 16, _
selaarang, bagaimana cara menentuban logieitma seperti *log 5 = &7 Dalam hal inl, 5 tidak dapae
ditefituban secarn langaung dengan 2% Trrdapat beherapa e untuli menentolan logaritma yang
sepertd itu, yaltu sebagal berikut.

(1) Mengmunakan grafik y =

(2) mergguiikan tabel, dan |
3l nmjgglmuhu lcatlolator.

Pada bagian ind, akan dibshas dua cara torakiur yatly menentulan legarlima dengan |

menggunakan tabel dan kalkilator.

a. Menentukan Logaritma Bilangan Antara 1 dan 10 dengan Menggunahan Tabel
Logaritma

Sebehwn mempelaian cara menentulan nilal suaby logaritma dengas tabel, lamu pérlo

mimahami bagian-bagian tbel loparitma seelelih dulu. Bevihot @nagikan tabel logaritms dengan

lhitangan pokok (hasia) 190,

‘02z | ozs0r | oze2s | 26ds | DadT | 02695 | nailh | REET | OGS
02758 | 0,810 | 02633 | 0,285 | 0.2878:| B350 | DIEE| 0549 | 02943
03070 | 0;3033 | 03054 | 0,505 | 8086-| B311d | 0 | UINGH
03222 | 05243 | Di2ea | oazes | i | GFEE | 033 | D65 |
2t | 02444 | maae | 0598 |0,3597 | 0553 | 00 | 060
3617 | 03e3e | noass | oesm | oseaz | el | paTen | adn |
03802 | 03530 | n3ams | oaess | 0367 | GIER | 03009 | 04T
p.3am | 0397 | ndnns | oSt | 00048 | G083 | 04083 | DA0s
| watan | s | 04180, { 04200 | 04308 | G2 | TAND | 04765

BEEEEE

Keromangan:

1 Kolom Nmermust hilangan logaritm antara 0 sampod derigan 7000

L Kolom (-9 memuat rantls (maniisse), yaltis bilangan desimal yang menyatalan haafl
bogaritma-suaku bilangan pokok 10,




Tanya)
Berapahah nilal dori logaritma berfbut?

lag 1,91

b log 2,69
Jawah:

.

log1,91 =,
Nilal log 1,91 dapat langsung dilihat pada tabel logaritma, yaitu pada baris 1.8 kolom le 1
sehingga diperoleh 0,2510.
Tadl, log 1,91 =0,2810.
Hasil dart logaritma 1,91 adalah
karaliteristik
i

0 RO

i

L
mantls

Karakteristiknys adalah () yang menyatakan bilangan yang diczri nilal logaritmanya terletak
antara 1 dan 10, Mantisanya adalsh 2810 pang menystakan bagian dedimal hasil logaritma
suaty bilungan dengan basis 10,

log 2,68 = ...

Miloi log 2,69 dapat langsung dilihat pada tabel logaritma, yaits pada haris 2,6 kolom ke 9,
s=hingys diperoleh 0,4298.

Jadi log 2,609« 0.4253.

Hasfl dari logaritma 2,89 adalsh

barilteristik
0 ., 4280
¥
_I'.I:Iﬂ.'ﬂl'.ll

Karakteristiknys adalsh 0 yang menyatakan bilangan yang dicari nilsi logaritmanya terletak
antara 1 dan 10, Mantinanya adalah 2298 yang menyatakan bagian desimal hasid logaritma
suztu bilangan dengan basm 10.

—_— -

Carilah nformast mengenaf logaricma dl perpustaknan acay dif nternet.
‘Laparian hasilmys di depan kelay,

Bukam WiLamGaN
Biass H




b. Mensntakan Nilal Logacitma dengan Kallulator

Wallulator yang mempunyal Ballitas logavitima dapat digunakan untuk menénbukan nilal duatu

logaritma dengan Fﬂplli_dlh tepat. Setam wmup, carn meneniuhen nila logarioma suate bilangan
menggunakan Kalkulator adalah seliagai beribait.

1. tekan tambol log.

3. tulls bitangan yang alan dicar pllal logaritmanya, kemudian

3 tekan tombal =.

Ketigs cara di atag dapat digambarkan sebagai borikut:

Taoya _

Aermpakah nilal logaritma Lie Llepae?

A log 234

b log3s

Jawal:

& Untub menentuban nilsi log 3,94 dingan menggunaban kaBalstgr, cavanya adalah sebagai
berilmt

Jadl, log 2,34'= 0,360215857 = 0,369,

h. Untul mensntakan nilal log 3,5 denpan mengifurakan kallolotor, earanya adaiah sebagal
bertkut

Jadi, log 3.5 » 0.544058044 = 1,544,

-, | s |



3. Menentukan Antilogaritma Suatu Bilangan

femieeanreng adalih keballltan dari logaritma. Artinya, kamu skan menentulan suaiu bilangan
atau numers yang allal logarltmanya diketahul, Pacla bagian ini, alon dibahss hagaimana
menentukan antilogarites sustu bilangan denpan mengpunalan wabel dan kalialatar,

a. Menentukan Antilogaritma Bilangan Antars 1 dan 10 dengan Menggunakan Tabel
Logaritma

Pk lebih dapot mienentulan antflogaritou suatu bilangan, simaldah beberapa contoh berfkit

Tanys
Llagsatleah kammis menentilan nilal e depgan menggunaion tabel logoribma?
A o x= 03874
b bopx= (4232
Jawah:
. [fogx=-0.3874
bogy x = 0, 3874 artinya = = antilag 0,387,
Untuk menentalkan nilal x, carilah 0,3874 pada tabel lagaritma,

0, 3874 tirletak pada barls 2.4 Ealom ke 4,
Jadl, = « 0,3874 atau anrilog 03874 bdalah 2544

b logx=10,3232
log = = 04237 artivya o« = anthog 04232
Untule munentulon nilai x, earilab 04232 pada tabel logaritma.
04232 terletak pada baris 2.6 kolom ke 5.
Jadi, x « 0,4732 arau antilog 0,9232 adalah 2,65,

TwEears Bypssisam
Traasd 4



b Manentuban Antilegaritms dengan Kalimlator | I
MWMniumwﬂmmwhﬁdﬁgMdﬂ'ﬂ
berihut. _

1. Tbn tombed shift atme 2nF Ll tekan pembol log,

2. hH:iIHWFH_IMMH

3. telan tombal =

Tanya

%WMW.mmmmmwrmmmmﬂ

s

b 053

Jawab:

o Untuk menentuban bilangan yang silsi kagaritnianys (L7345 dengen mooggunahan
kallulaeor, cxrmys sdalah sobagal berikut.

Jardl, bilirsgan yarg tillal [ogaritinanya 03345 adalah 1715931700 = 1 716,
b Untule menentuban bilangan yang nils! kogaritmanyn 0,53 denpan menggunakan

Jadi, bllangan pang nilal lgaritmanya 0.53 adalah 3,388441561 » 2,380,

+ | IR |



ASAH OTAK

LOGARITMA DAN ANTILOGARITMA

1. Dengan menggunakan tabel fogaritma, berapakah nilai dari:

Al 27 d. lep 2,85
b log 1G4 B lapg 2,76
e fopl.34 . lap2.21
2 Selarang, dengan menggonakon kallalator, bermpakal silal daci;
Lo logl27 d.  log 2,65
b logl64 e bog 2,70

e logl134 £ log2.2

3. Dapathab kam menentitean il « berilost denjian mmgaimakan tabel logartma?

. logy=0,4065 o ege=-04771
be  logs=06474 €. logx=04008
. bogx = 0,6580 . Jogx=05670
4. Borapabah nilal lpgaritma hlangan-billangan berdkae?
i 5,555 . 8,789
b, £,748 v, 45TH

e 81264 £, 1537

INFO MATEMATIKA

Logaritma nehaga salah satu maten yang dipelsan di dalsm matemattcs, banyal digunaknm
alam berhised] N yog i d) antaranya adalads sebagat bariio
Wegatif darl lpgiriting berbinke 100 -..':Ij'i_'l.lu.J.ll;I.:I. clinla pry (eeis Blypa itk I'||i.'":I::II'I'.I.",.:II-!"ll:-..;||'|
keneentrasiion hidronlum (0H) Contolinya. konsentriel 1o bideonlum padi airadalah
1.04-7 padasuhu 25 7C sehimpgs pHeoya
Saruan bel{dengsn mmbel BYadslahsatian pengnlur perhandingan (cagio) seperti
perhaticingan nilsl daya dan fegsngan Hl:l::.|||p'.l.|-..=||-. dlgstinahan dalaom biding
telelermumilianl, elektionil, Ay akuotile Safalt iabl sehabs digunabtanrya logneitmg
acknlal lorreniy telings mia nusts motmperoe poikan i yang terdengar secira
fogaritmil. Satuan Bel dinomakan mntoi mengenang jasiAlexander Grabam Bell,
seprang peremu di bideng tikekomuntbant. Satuan dealbel (dB), vang tama dengan

0,7 bel, lebih sering -:'..'gllll.'ul-:.'m.

Shals Richter mengakur intenaltan peripa bumnd dengan menggunaken skala

lojaritma hechnsks 10.
Ealim astronomi, Eg U U0 yang mengulur ferangnya Dintang mergunakan slals

lgaritmil karens mats manpsia mempersepsihan terany uecara Jogants) ik

Brttualert el o oy
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4, Sifat-Sifat Logaritma
Logaritma remillld hrberaps sidar yang dapar ifiveroniesn dark pongescian garioma liu pemmlir,

yaltu sebagal berlbaa,
a. PFerhallan Logaritms
'lﬂl_lirﬂf'-'ﬂdﬂ-ﬂrtﬁ:b'{bﬂti
Kalikan & dan b, dijeroteh
LIl Al
anheet Cotwind dhemgam allae perpanghunan)
ot b H-‘Fﬂlf-‘:' Ukachun sk diibert ¢ hig)
loglexBl= p + 4 (gt balwa “log " = n)

i

Diart ssrsban di atas, diperolels babes logaritma dari perkalln dita bilsrggom saema dhertjpan fustilah
Jogaritma dar| musing-masng bilungan petaidt, Secers wenm, ditulis

L ot etogastiogd g - wruf

—r

Tanya
Dengan menggunakon sifar peekalian logperivma, erspabkah nilal dari

s log 20 s bog 50

b =lug_:n'hgn-'|n;$

Jusaab

. log 20 + log 50 » log (20 = 503 Galat *bog = B) = 'log 2+ “Jog B)
= logg 1.000
- "og 10/« 3 (gt bmalivia " Ingat* = m)

b 'II:H-'MIH-*H% -*n{zunai‘i “Tlog 16+ 4

Tenya

Bexapaksh nilai dari

a log40

b lag 24

Jika dlfertabymt ko 2 = 0,3010 dan bagg 3 = 047717
Jasak

a g4 =log{?=2'% 10} =sg2 +log 2 vlag 10
= 2log 2 « log 10 =0300(0) + 1= 05020 + 1 » 18020

by logM rlog@u2xZui=logdelog?elogd«bogd
= loq 2 + log 3 « 302010} ¢ 04771 - 0,903 4 0,4771 » 1,380

) | e




b. Pembagian Logaritma
Misalkan, 'loga = pesc =adan’loghegeade b,
Bagilah o dongan b sehinggs diperoleh

atheei
cath =t (nenual dengan sifst perpanghatan)
c=>log [-E] =l
s L
=on(7)= g~

ol
Dari uraian di atas, dapar dilibat bahwa logaritma dar pembagian doa bilangan rama dengan
sedisth Jogaritma dart masing-masing bilangan tersebut. Secara matematis, ditulis

—

"log [%].-"Eugn—'lng‘!r

Tanya:

Dpngan monggunalian ailat pembagian logaritma, berapalah nilai dam
a. log 250 - Jog 25

b lap 36 - ‘log 12

Javeah:

a m;m—t.qﬁzﬁ-tuﬂ[?—:&g} =log 101 =1

b ”ﬂgﬂﬁ—'hgl?#‘hg{%%]-’th-i

L

Tanya:
JikaTog 2 = 0,3010 dan log 3= 04771, bernpakah nilai dari;

i hga
' 2

i
b. hﬂi

Jawah:
a log g— =log3=log 2 =04771-0,3010= DA671

b log % = log 2~ log3 =0,3010 - 0,4771 = -0,1761

HuEas HitANEAN
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¢ Logaritma Nilangen Berpanghat
Urituk memperoleh silat bagaritma hilangan berpanghal, peshatikan bentul *log #*,
logo* «"log (axaxaxan . na)

4 Rl

= 'loga + loga «loga+ loge 4 .. 4 Tlogis = nutloga

tabe
Jadl, logaritma bilangan berpanghat sama dengan pangkas tersebut dikalikan dengen logaritna
bifangan teraebal.

Aloget s nxlogn

Tanya:
' ’ Jika Jiag 1 » 0.3010 dan Jog 3 = 04771, daguikah kame menentukan nilal das:

& logd2 b g7
Jawrah:
e logdlelogd' b log 72 =log(Hx0)
“5x g 2 ologB e logd
5% 0,3010 = 1,505 =log2' « g 3'
+3log2e2logd
| o MO 010 « HOATTL)
I « 0,003 + 09342 = 1,857
Tanya:

Berapakah nilai durl setiap bevrtuk beethut?
a Tlog03-logZX5 +2hoglSe5

1 I 1 &

= - . — i‘- —
b Slog25- ZlogBte Tlogsl slog S
Jawab-

a  2log03~lagT2%« 2hog 0.5+ 5
= foig (0,30° = log 725 » log (051" + 5

] 5 ] 5
= ml by 'h il!l-
J"'[tm] g lcm:r]’5 '{m:nflm]

t’ﬂﬂ.[ . ]-E-Iq:[—l--] «S=logt0 M 454+ 5=]

S0.000 10,0040
f

1 e 1 1
b. ‘1‘['“!;'5 !HlHtr lhlm + log 3

< log(25]4 - log(64) + log{B1}t + og 8

« Tog 5= loj 4 + ln:?--ln:- tul[“:' E]*lﬂiiﬂ-l

L]

| e S s .




d. Maengubah Basis Logaritma
Untuk mengubah basis poatu logariema, perhatiban kembali pangertion logaritme sty bilangan,
‘logh ec = b=a

= oph="loge
ellogheen'lopa
ESf= -:-!EL!’-
"logs
Ylogh
‘logh =
=log T&;
Uraian terssbut memperjelas sifat logaritma yang lain, yaitw sebagai berikur,
* -
ey Mlogh
10#-'* 11‘;"

Jiken pada sifat & atas, varlabel k diganti dengan b maka aan diperclab

s Hogh 1
l -InIgd 'hlﬂ

Berapalih nilai daric

&, logh b “logdT
jilia dikeratiui Jop 2= 03010 dan log 3 = 047717
Juwraly;
a. Flogfi="log(2x3)
=ogd«+*lpg 3
- _'I_ * .IEE.’E
bogd
0,477
e
=1+ 1,5851 » 15851

a7
Ve 37 < TE2T
b 'log2 Tog 4

_ 3= log3
2xldg2

_5(04771) 14313
200,3000) 0,600

=« 23770

FVEAS BIEANSAD | 0



Tanya:
l:ll,lr.'lllnll::.lll riblan dlard ll:lﬂ 25 -

AL
Mog10 “logld

Jawal:
08 25 gt + o = log 28 - log 20 + g 8
log 10 i -]1:!]'.'," 25.:-'_!!"!
| 20
=||:||'I'l|]'=|
—
Tﬂ.ﬂyﬂ'.

Jika *log 3 = m dan Jog § « n, bagaimanalah mesyatalan pilai *log 20 dalom m dan n?

Jawab:
Jika 7log 5 dilealilean denxan "log 3 maka

lpp 5= "lop3 =mn

<2 EUSE::- bz 3 ; Ing3
log2 loph  log2

"o 20 = logd « log s
s " og 2} s Yog s

o Mo 3w n

- 1 1
=..|!'[ o 15 # '3 =
| “logd5 | Clegls

1
“lag3 + “log 5

1
"In-g,ﬁ «log3
2 1 dan

L F I T

-l B

(INEFO MATEMATIKA

wivw.soalmatematika.com

il kol bedis eoal-coal meatet tlsmilal dark jerjaog S0, S0P dan SMA. Kamu dapat

menpundihnye Jengan cuma-cume dan neriodikan ey sehigal adal Latihin ol ramah.

Selain | by o itsEing fuga terdapat birbagal [nformasi mengenal dunéa matematila.
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Darl sjfat-sifat logaritma yang telsh dibishas sebalurrmya, skan diperoleh beberapa elfat yang lain,
yaltu sebagal berilut.
(1) Mogax<loge=tloge

Euhh‘kgau'h;:-ﬁg %E Ei %="lﬂﬂ

(2) ""lll'g,.llr =*log i
Bukti: “loph? = OBSL _ glogh | 1‘= &
gt - L -+ Y
ihﬂﬁq _-_:lhnﬁ
dilca p = q maka
CEUTE
(@) g
Buktl:‘loga=pes&an
=] {‘
ki, verbuletd hatia
- .

Uneul debih memahami rifae-sifat di acas, perhatfkan beberapa contoh berilut,
&, 1‘"" -5

b :'.Tlh’h{ﬂl':.l.h'-'l.'-ﬂl-ﬂ
'-I..:II.- i Pty gL
¢ (@)= <(s] T —ustes
!-I 1 -
d 5'='+-|"'"-3—-1 ) tf]""---?ﬂt-asns =10
e *log23 !’Jﬂzh'luﬁf‘bg?’ %log4-2

-_: *ogd -2 '

I-E -.:l.
2m-2-3

mukan Binanaan |



ASAH OTAK

STEAT=-SIFAT LOGARITM

1. Tentubon nilal sedlop bentuk berflat.

a. J' 1] & Ehhr n ﬂ"'hl e F'h. '.*T._"'
~i

b 3™ d, 3T gl i p""":.||."""'--“"""'r
2. Tentakian nilal setlip beniab berilon.

a g2 s Ylog8  Thog16 s "eg27 s og

b "log 162~ g 2 ¢ ﬂn;ﬂi'hnﬁa-hﬂ.ﬂﬂl

& “logd + “log 125 - lag 35 b log 20+ “lag 50 - Ylog 8

d.  log 250 + log 8 - fog 20 L lop 28 e logdi=lag 15

o, log50=(log 15 - log X) E flogSeTlogB-Ylng 10

3 Tentvkan milal setbip beptuk berflo.
" 11, 4
J-}lﬂﬁ[b]t log2
*lojg - "log 3 a5
b log 9+ *log X)( lag 2+ *hog 4) d (Mg ¥ATE)"og7) '+ "log 12
d.  Sedurhanakan sibap buniul berful.

e (Mlog 1000 bog 10} = Flog 5 « “log 2}

|
lhll_
log 49 _ q ; _!'1-
og? e Tt [ In-g. legly
log# i 1 : .
— —— e i F an
b log?2 d. TS "iogs i g 7 logg

5. [Hheahuilog2 = 0,3010, log 3 = 04TT), log 5 = 0,690 dan log 7 - 0,5451
Hitunglah tap logarion borthat (sellt sampai 4 desimal),

me log 105 e JogdAd e log &7
b, log 108 d  log 0,0081 i log 7

< | [T




5. Penggunaan Logaritma dalam Perhitungan

a. Mengalihan dan Memhagl Bilangan
Stfat prrkalian dan pembaglan logaritma dapat digunalkan untul mengalikan dan membag)
bitangan. Bopak lebik lelasnya, pelajart contob-tontah soal berilut

| AWAB

Tanya:
PRengan menggunalon lopasito, haripakah nital doari)
5. 3B1wa3a b, 7342 %0,00462 = 05143
Jawaly:
a.  Misalkan, p= 351 = 43,4 schingya Perhitungan di samping dipat
logp =log (3,81 = 43.4) Juga disajfiican dalam bentul
=g 3,81 « log 43,4 tabel, yiltu sebagai berikut
= 0,5800 ¢ 18365 (politi pampid 4 desimal)
« 22174
=L 2LTd4 2 s
‘ 381 —— (15609
=log 1,6497 + lag 10" {antilog €,2174 = 1,6497) i nlﬁ l
= Jogt L1, 6487 % 109 ik =i =i Fﬂﬁ
Jadl, p= 164,97, E: | :

lagy = log (7342 = 0,00462 = 0,5143)
« log 723,47 + lop 0,00462 + log 0,5143
« 1,8658 « DBEAS -3+ 071121 [reliti sampai 4 desfmal)
- ={), 7585
«0,2415-1
= log 1,7438 + log 10§ Camtilag 0.2415 = 1,7438)
= log (1,7438 = 107)
= log 0,1744
Jadi, p= 01744,

Perhitungan datus dapat jiga disgjikan dalam bantuk tabel, yaitu sebagai berikul,

Bllanpgan . Logzaritma
7z | v
Gm i qqﬁﬁh 5 l

ﬁl "’"*"-ﬂ.ﬁ;l_i-q,jljts-;

s NILAKOAN
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Tanya:

Dengan menggunakan logaritma, berapabah hoadl 57,8 : 0,5247

Jawal

Misallan, p = 57,8 : 0,524 sehingpa

e p = log (57,8 0,524)
« log 578 = leg 0,524
o LTO1D = (07183 = 1)  (telith scxmpai 4 dealmial)
= 204240
« (L0436 » 2
= log 1,1031 + log 10°
=log (1,1081 « 10¥)
< log 110,31

Jadi, p= 110,31

(antilog 00426 = 1,1031)

I-’r!'rhltunpn i samping dapat
fuighn dlinafllean dilam bentuk tabel,

yaltu achapal berfleut.

Tanyn
Berapakah hanil pembajgian beetbot dengan menggunalen
Jojparitma’?
TBA. 6= 0,031 0, 4052 x 553,7
2820 0.07213 x B456
Jawab
TR, 6w 04
5. Misalkan, p= - : uehiemgey
4.0
log = lug‘ 784,62 0,0431
v I
= lojt 784.6 + o 0,0431 —log 7823
= 2896 + 06345 - 2 - 24507
- 00784 Lastilog 00784 = 1,198)
« log 1,198
Jodi, = 1,188,
b Misalkan, pr = 0, 4952 % 653,7 schingis
007213 ¥ B456
0. 45032 x 853, 7
log pr = log [ :
0.07213 = BS54

= log 0,4932 » lug A53.7 - Oog 0,07213 + log AASH)
«0,8830 - 1 + 28154 - (08381 - 2 + 3,0272)
«-0,2789 » 0,7231 - 1
* log 5,2845 + log 10°*
= log (5,2645 x 107
= byt 0 52B5

Jaddi p = 05285,

Gintilog 0,7231 « 5,2845)

Perhitungan i saemping dapat
jups dissfilse dalyen bentak tabel,
yaiti nishagal ber ot

F;Er'hltun};:m di samping dapat
|ega disajilean dalam bentuk tabel,
yaitu sebagal berilar

Gilangan Logaritmia

mlm ml
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b. FPerpanghatan dan Penarilian Akar Billangan

Kamu jugs dapat mengginahan aifar perparghatan pida logaritma wntik mimentukian panglst
dam emmaril ajear suatu bilangan, Agar kamu leblh momahaminya, perhattan contoh-contoh saal
berikul.

Tanya:
Dengan mengganakan logaritma, berapakah nilal dari:
a: (7,284)" b 40,8533
Jawrak:
a (124 b, YDES2
iealkan, p=(7,284)" sehitgea M|sallezn, pre 40,8532 sehingga
log = o, (7.284)' logp = log 0,853 :
=5 (0,8624) - Elnaw.ﬁs'ﬂ]
=4 312 1
= log 20,511,862, = —{0,8311-1)
Tadi (7,284} = 20.511,62. i f‘n o
= 0.5He22 -1
= lop (98877 = 107%)
= log 0,054
Jadl, E.'D.B-EEE w B GES,
b 78417 Jiaia
Bepakah nilai dar (781 Jl-l-lEl hen dibirung menggumalian logaritma?
§0,1562
Jaweak:
- (7841} J142.3
Miaalkan, p=
isalkan, p 0,150 schingim
(78,41 1423
I = 1: : i
wp=log { 40,1551 ]

« log (78,410 4 Iog (142,301 - log (0.1562]1
- 3 og 7841 + % Jog 1423 - %hs 0,1562

=3 [1,8944) « %:?.15?3.1 - %{D,lﬂ?-‘i'— 1

= 56832 + 10762 + 00015
= B,561
=Ing 14113742
(7a:41) J142.9
Jdaeld,
40,1562

2014113242

a L R L &N AN
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Peripde T handal sederhana yang panpognya [ dibesihan dengan rumus T= h& dangan
§ mevupakan peroepatan yang disebabian oleh mmhhdlhudldfﬂim-ﬂﬂl]h

I=381.3 cm, 1 = 3,142, dang = 581,0 c/det adalih sebagai beribur.

T= :nyJ;zmm’ {ﬂﬂLﬂT
M3
‘““”‘“‘**’“[m—.af
= log 6,284 %ﬂnﬂ 2613 ~ log 981)

= {1, 7962 - % (L4482 - 2.98917)

« 0, 7902 -0.0T13

= (),5289

= log 3,36
Jall, T= 3,38 detlle

AN TERH FTTINC

1. Selesaihan perhitungan berikut dengan menggunakan logaritma.

i 46S5=38 ¢ DIE6x0,M2

b, 624=0153 d. 93,82« 16,74 » 0,0371
2 Selesallen soal-soal berlliut dengan inengrunnhan logaritma.

a: BATEY c ™

b (LE*™ d. (021
3. Selesalkan soal-soal herikut dengan menggunakan logaritma,

5.608 {2.000)°
& (Lnoxy =
(0, 4538)(11.000) (o)
b il.ﬁWH!lu,Ef d. I"-' -“-T'DI
1290 T T

s | O R TR

e 1F3:1.08

0216: 1.47

40,052

4230
(3,142 % 28)

(0,015 3019)

20




Dalam leehidupan sehad-harl: sebenarnya kita sering dihadaplan pads suitu permanalahan

yang secara tidak sadar bechubungan dengan bentuk panghat, akar, dan logaritma. Beeikut
diza)ikan beberapa permasalihan yang herkaltan dengan pokol bahanan yang telah kamu pelajarl,
Kerjakanlah bessama kelompok bebijarmu.

Petunjuk:

L Buatlah 5 kelompok yang terdiri atng 46 omng,

2 Eun#tqﬂm:hdmukwﬁmﬂwmﬂa# permagatatian berfiot (=20 menit),

3. Disdeusikan penyelessian yang diperoleh setiap snpgota kelompole (220 menit).

4. Setiap kelompok mempresentasiian penyelesaian satu permasalaban, mizaloys
kalompelt 1 mempresontasiican penyelasalan peemanalahan 1, kelompok 2 mempresentastian
‘penyelesaian permasalahan 2, dan sstetummya. Jika kedompok Ll memilik]

penyelésalan yang berbeds untul permasnlalian yang saru makas Lelompole tervebut juga
méempresentasian peoyelegniannya tersebut (240 menit).

|
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Permasalaban 3
“hﬂm;—ifﬁnﬁhlﬂl ol
Ml 2000 satnpial sadt biad baliithy dajhat iliben il
Semburan terwhus mengeiuatean hmper panis vkt
!Jﬁuwu'q-thﬂ:nmpﬂmwlaM

1 2007 presat kebocotzn bebr dipat ditctup. berape

l’ hﬂhﬂmphun diheliirkan® (Amomsilan 1
|

Permasslahan 4

Tabwdialy kallss, bahws itk pacyg kallan
seblllel rombmily pelkdtar 320 » 10 " o' pory hau {7
Tentlan pandang Euku julien jila difiarkan
vkl philom wakeh) 17 eadeun demgin

ariirtind Dnsneareps 2 bellan gims dengab 0 hari?

1,003 w 1077 g, beraps maans sutlup sj=n

W5 s gaiennid

\ Jika moisaaa dart i % 10" ase Kdrogeo afalah




i [\-[ -[_ I ‘IJ"."'E H- I Hukan Bilangin lasa

ST T T T TN YT LR R L R PR Y

REjEdaE

memwgawind-EyEEEEE A AR

P

FEEEFAT IR FEERRERE

FrrrrEEEaEE

1 Jika o adalah bilangan neal dan g adalal bilangen bulat posicif mala berlalo

MepglafaKaX . Xaiaxa

nhll-

2 Jikan, b= Rdimana p, g, dari n bilangan bulst mali berlaku

at s agt=a""

o et e @z
()~

[ "1_.rﬂ" i

(g 20 h)® =gt u b

{H' HJ:I:"}‘ e
=1

[H dan :_  dengan syarath » 0
1

3 Bentukaksr adalah skar dari smtu bilangan rusional yang hanil akarmys adalah bilangan
irasipmal,

4 Opeeal Aljabar pada Dentuk Alar

Penjumizshan dan Peogurangan Bentuk Akar
ase Fafe = i MVE danaife < B3E - = Be
Perkatian dan Pernbagian Bimtulk Akar

i x b = Jaxh dan J5 o Jb - E dongan syarat b = (0

5  Merazionalkan Benrub Akar

Jir+q)+ 20y =+
lp+ )= 2 < Jfp - & denpan syaratp >

6 Merasionalkan Penyrehiut

Bentik -2
Jb

" i

_-...'.‘IIE' b 5
b JF b Jhxdb

avh
b

Bueap I-I].jﬂl_l:-l.ﬂlqu
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»  Bentuk dan
N 7 e e
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g B+ e ’{"'F*"r} 'l{"]i‘*"ﬂ
v 1l e A B

T. Permimaan Eksponen Sederhana
o Jiea o™ = o* maka flx) =B
o ks g™ e g7 malin fTx) =glx)
. Logaritma merupakan kebalikan (invers) dar elsponen (perpangkatan) sehingits
perpangkatan dapat dinyatakan dengan lugaritma ataw seballionyy,
Jime =bestlogb=c dengana>0,ae], danb >0

8. Untul menentukan logaritma searn bilangan dapat senggumakan beberapa metode,
dengan bantmn grafik, tabed, dan lealknlator,

10 Sifan-Sifat Logaritma
- log(axh) ="Togas logh

‘ 'hi-s(ﬂ #‘loga-"logh
. iiqﬂil HH;]DEE

T D

e S R e o

L e S S L L P R E R RN R

o logh
: ~ 'hﬂb:"ng:
i . Megaxloge="loge
i ”ﬂﬂﬁr - !'IHE-!I'
; r
E e Tlogh’ =tlogh

1

e
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dan asal-usul kelahirannya, semua

manusia adalah sama. Fungsi setlap
manuila, seligaimana yang disampaibin
oleh Sang Pencipta, adalah sebanal khallfih
Allah {vicegerent) dl muka bumi. Hal inl
dapat dilihat di dalom Alguran surat
Al-Bagarah ayat 30, *Sesmnpzdhnya Aku
akan menjadikan khalifah di muka bum!
[lnnii jaa’ilun 0 al-Aqdh khalifah]®. Adapun
asal semua marmisia adalah dari vang
salin, sebagalmana yang termual dalam
curat An-Misa ayat 1, "Wahal manusia,
bertakwitlah kepada Tuban kalion, yang
telali menciptakan kallan dari jiwa (mafs)
vany satu [Ya avyuha ar-maas lnaguu
rabbukum al-ladzi khalagakum min nafs
waalidah]®. Selarang, amalkih tujuan
keborataan manusial Jawabannya adalah
untuk mengenal (ma'rifabd Allak, seperti
vang tercantum di dalam sebuah hadist
ruds| yang masyhur, “Aku adalab pusiaka
vang lersimpan, maka Kuciptakan makhluk,
agar mereka mengenali-Ku [Kunne kanzan
makhifivyan, fa Lhalagte al-Khalga,
va 'rifuni]. Searang manusin dapal mengenal
Allah hanya melalui (badah, sehagaimana
firman-Nya dalam surat Adz-Dzariyal ayal
56, “Dan tidaklah Aku menciptalan jin
dan manusia, melainkan uniuk beribadah
[Wa maa khalagte alfion wa aling illa
va ‘brrcluni].

Pengan demikian, tidak ada sati
faktor apa pun vang melebihkan san
prang manusia darl lalnnya, balk yang
barlotar gender, kondis! finansial, status
crmigl, maupun kondisi-kondist lainnya
Oleh karena i, tidak salah jika Rasulullah
mnyampalkian bahwa tidak ada keungeulan
arang Arah darl masyarakat non-Arab (*Ajam)
jika didasarkan atas klalm sejarab dan juga
wilgilah

Pada dasarnya, jika diliba dari fungst

Meskipun demikian, sehagaimana
pepatah Arab yang menyatakan bahwa bagl
segala sesuaty, niscays ada pengecualiannya
b kullh sva'in fstiesmall, maka letap saja ada
sebuah pembeda yang bisa dijadilkan sebagal
tolok ukir bagl peneniu derajat dan harkat
manusia yang satu dari yang lalnnva. Hal
ini dinyatakan oleh Allah Swi dengan |olas
el dalarm firman-Mya, yaitu pada surat Al-
Huiarat ayal 13, "Sesungguhnya orang yang
pitting mulia di sisi Allab adalah orang yang
bertakwa di antara kallan. [inna akramakun
‘inda Alliah atgaakm].”

Malenis yang tersueat jolas dard ayal
di atas adalah faktor worpenting yang
menentukan tingkat kemulizan seorang
manusia i hadapan Allah, sang Pencipta,
adalah ketakwaannya. Semakin Hnggl lingkalt
katakwaan seseorang maka kemuliaan dan
kedekatarnya (al-guib) dengan Allah pun
akan semakin luhor. Sabaliknya, somakin
rendah kadar ketakwaan seseorang, maka
iy akan semakin jauh dari Allah. Selain ity,
kesmyuliaan dirl di hadapan Allah pun Hdak
akan bBisa ia harapkan. Walaupun menurot
pandangan manusia oi dunia, in merupakan
pribadi yang mempunyal pangkat dan
jabatan vang tinggl, '

Faktor inllah yang menjadi pembeda
antari satu individu dengan individu yang
lalrnya, sokaligus juga menfadi “bekal
wajil® yang harus dipersiapkan aleh setiap
manusia dalam menjalan kehidupan. Hal
ini sebagirmana yang dinyatakan oleh
Allah Swi. dalam surat Al-Bagarah ayat 197,
“Bersiap-siaplah kalian dengan monyediakan
bekal, dan sebalk-baiknya bekal adalah
ketakwaan [tazawwaduu i Inna khayr az-
raad at-tagwal.”



Ketakwaan yang dimakéud merupakan “
buah darl kepercayaan yang tinggl dan |
kepatuhan yang mendalam, yang terwujud
datam aktivitas, “Melaksanakan segala :
porintah Allab dan menjaulii segala i
larangan-Nya [imtitsal awamir Alah wa
ijtinab nawahihil. Inilah model ketakwaan
yang dibarapkan agama. Ketakwaan yang
bisa mengeabungkan kesalehan pribadi
dengan kesalehan soslil. Ketakwaan
vang menghimpun antara media duniawi
dengan fujuan ukbrawl. Ketakwaan yang
mencerminkan keluhuran nilal spiritualitas
diengan kesehatan Jasmani, Nulah ketakwaar)
ying sempurma. Dan orang-orang yang
semiacam inilah vang akan mendaparkan I
keridhaan dan kecintaan darl Allah Swi., |
sohiagaimana yang leemuat dalam Alguran |
surat Al-Bagargh ayat 194; surat At-Taubah
ayat 4, 7, 36:dan 123; serfa Ali Imran
ayat 76.

Agar dapat mencapal kefakwaan seperti
ini, dibutubkan banyak upaya maksimal
oleh setiap Incividu guna mendapatkan )
hasil yang diinginkan. Misalnya, bal pertama |
yang harus kita lakukan adalah bersegera |
memohon maal dan ampunan kepada Allah
Swi. atas segala kekhilafan dan kekeliruan
yvang telah dilakukan, sepertl vang tertuliskan
dalam Alquran surat All Imran ayat 114 dan
133; serta Al-Mukminun ayat 61,

Selaln i, yang juga hards dilakukan
adalah menyucikan diri kita dan harta
benda yang dimiliki, apa pun i, dengan
sepantizsa menyebut segala kenikmatan yang
diberikan Allah. Kemudian, lerus-menerus
bersyukur atas segala anugerah-Nya, yang
lantas dilanjutkan dengan ketundukan yang
ltal, laiknya pribadi yamg teeus menerus
berada dalam shalat, tepertl vang ada dalam
Alguran sueat al-A'la aval 14,

Wallahu a'lam bi ash-Shawwab '
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Alr tevjun Sipiso-plen vang terletak
di delat Dansu Toba selalu
Manfaat mencurahkan airmys melewatl
Kamu dapat menyelssaican perioalan yang SN0 TNDSA hf‘“w'
herhublngan disnoan aersainaan dan (uos Hkn!kﬂn: tlngq;l H titjun rnng
e - : jatiuh dari atat tebing sampai dasar
kupclrat, Selain i, sam dapat metihal
mantaat matamatia &) datam kekidupan SNl AN I et dha el
' ' yang diperiukan sir untuk sampsl
sehark-hui ke dzsar sungal adalah T menit. Jika
tinggi air lerun pada saat [ menit
Karta kunci: Persamiann bugdulf, diikalminan, diryatakan dengan persamaan
arafih furgsi Lusdbat, dan i ehatrim h=135 + 21 - 5¢, dapatkah kamu
meneniulan tnggl i terjun pada

sadat f =2 menit?
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A. Persamaan Kuadrat

1. Bentuk Umum Persamaan Kuadrat

Weeilca SMP kamu sudah mengenal persamaan kuadrat. Coba kamu Ingat kemball mated
terebuk. Persamaan lupdrat merupaban pepsamann yang memuat variabel dengan panpglat
urlinﬂi 2, Bentuk urinun persamaan kuadrat didam x adalah

S

e  afehebe=0 i

dengan a, b, dan c anggotz bilangan rill dan a =0,
Heterangan: a disebiit kosfbien o

b disabut koefislen x

e disebut konatants atau tefapan

Agar kanmu leblh memahaminys, perhatikan beberapa persamnan kiadrat berlkut.
a If-4r-2= Hmmp;km;qmmhﬂiﬂtdl:ﬂ.ﬁlnnlﬂ be-d, dane=-1
b H=iw Umuupﬂmg;_mnum]mudmtdmgm:rl,ﬁ-ﬂ dane=-4
¢ 3¢ = 3x =0 menipikan persamaan kuadrat dengan e =3, b3, danc =0

Hﬂ#ﬂmmihh tmenyatakan beatulebentuk berikut dalam bentulo umum persamaan busdreat?

& :-E «d=0
x

x 1
h —+—— =2
=3 k-3

Jawah:

A I'—E +2=1
X

r.-E+2=.ﬂ (kalikan pemia rias dengsan x)

x
¥i2n-3=08
Jadi, 2 4 22 =3 « 0 merupalan pesamaan kundrat dengana =1, b=2, dane =-3,

S, (samitkan penyeburnya)

xp—3)+1ix —7) -2
(x—2){x~3}
oy =34 U= 2) = 20v = Dl - ) (cdileal ailang)
-Gk v =2= 20 =52 ¢ 6)
xr=Tes =10
Judi, o = T + 14 = U merupaksn peraamasn kuadrat dengano=1,b=-7, dinc =14

&
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Apakak setiup persamass beriiout termanuh pereamasn kusdras?
Jiha ya_ tentulan bsafisien hoefiaennys

Sediaia
W-2eln

&

b,

i

d

b osie-n)
I

bln == Ae -1 0

w-l_ .. W

AL-KHAWARIZMI

Tk

cil-Kindh af anutitazsr i hikh al-jubr wa-Fmogabala
[Buk Narghumsn Kalledast dengan Melenghaphan dan
Menyeirshangizs) adalah buku matemntika yang ditulis
oleh - Kz pada tzhun 330, Di dalam bulurnrys,
beliay memjelarkon metods menpelesaikan linear dan
nertast huuadrat g dilaimban dengain mereduksi notasi
ke dalam 6 bentuk standar (di mana & dan ¢ adalah
bilangan poetif)
v Arghs v osadbvat (e’ « o)

Anphs ool akat (b ¢

Kundrat dan skor ehosald {or’ + by » )

MMID#J&H'EHJJ fex’ o ¢ = by}

Akar dan angies kzadrat ebual (hy 4 ¢ = 0x)

Funcdrat el s (o « fer)

Ginﬂurm smping mergaiam sebuah halaman dari
Dueus adpabeer pang divedie oleh al- Khawarleml.

T TSP R T——



2. Akar-Akar Persamaan Kuadrat

s, Menentuban Alar-Alar Perssmann kusdrat

Misalkan, dileeahul maty persamaan o + S 4 6= 0

o Jikaxpada persamapn versebur diganti oleh 2,
s=2maka -5 +E-0 (henar)

o Jikax pada persamasn tersebut digantl olah 3,
x=3maka 3" -53) s 6=0 (benss)

¢ Jikax podn perssmasn fersehut diganti oleh 4,
x=dmakad® -5+ 6=0 (salah)

« Jika x pada persamaan tersebut diganti oleh 5,
¥=5maka5 -5(8) + 5«0 (salah)

Dard uratan tersebut, dagat dilibat bakwa jiks nilalr pada persasiaan = « S« 6« 0 diganti oleh
2 atau 3, persamaan tersebut bernilal benar, Alan tetopi, jika nilal x pada persamann

% 4 Sx + 6 o O diganti oleli setain 2 atau 3, persamaan tersebar bernilad salah, Nilai-nilad ¢ yang
jika disubstituaikan Jo dalam suatu persamasn kuadrat menjadiban persamann kuadrat it
Lernilai benar dinamakan meﬂu.i:.n peIBAIMAGT kuadrat atay akar-absr parsamaan kiadrat,

Terdapat beberapa cara untub menetulun akar-alar suatu persamaan keadrat, yaitu sebagal beeikut.
1  Cars memfaktorkan atan faktorizasi

2. Cara melenghapkan huadrat sempurna

3. Carp rumus keadrat (rums ibe)

1) Falaorisay

Penyelesaian porsamsan kusdrat dengan memfukeorkan adalah mengubahb bentub umum
persamaan loadat w4 b o ¢ = 0 menjadi perkallan faktor-faktarnya, yaitu (= + £ ) + 2,),
dengan x, dan &, merapakan fktor-faktor darl e yang jiks dijumiabikan suma denpan b dan jika
dilalibam sama dengan e

i '."1'._"i

e RS20
Agar kamu lebih memahaminga, perhatilan urisn berikuat.
' v fe =}
(- e —x )l =00

x-x =Datanx-x,=0

Jadi, akar-alarmya sdaloh x=x, ataw s =x, dengan g, dan x, bilangan rill.

Jika dinyatalean dengan himpunan, himpunan penyslezsion persamain busdrat parsehut adalah
Ix,. x,).

ARUGWT
ol WAL e L




Tanya:
Berapiliah himpuban penyelesslan dari 2° = S e 5 =07
Jawah:

Faktorkan menjadi berbentul (x o xHx+ x) =0 |
Uirtuk rienentuban nila x, dan x;, tentukan dua faktor fakror dari § yang jilia difjusnlabilian

hasilnya -5 dan Jika dikalihan haslinga 6. Denjan cira enhit-coby, diperoleh bahwa dun Bilangan
yang memmihl peesyaratan tersehut adalal -3 dan <2 nchingigs = <3 dan 5= <2,
Diessgan demildan, o - 5¢+ G =0

(e=Axz-2)=0
r=-3=0 amn a-1=0
=3 l-f

Jadi, Wienpunan penjrelraianmya (Hp) adslah [2,3].

Diketahut persamaan kundral 20 - 71 - 3:* = 0, Berapakah impunan penyelssatannya?

Jawab:

Faltor dari -3 adalah £1 dan 23, faktor dard 20 adalah e1, 22, ¢4, =5, 210 das 220
Persamann di atas dapat kita tulls menjadi

“3re Jxw =10

Dus bifangan yang harus mangis ttietitlk ity adalab fboor fakor das 30 yang il bisngsn
pada ruas hiri dikallkian, perkalian dalsmrrys menghasillan ~Tx dan perkalian hiarnps
mnghasillan 20

Kedria bilangan it adaloh 4 dan 5 aehingza

M-Ta=T =)

(=dv SHx+4) =0

“dreS5=0 atay xed={

Exm £=—

3
Jacli, hirmpunan peoyeleasiannys (HP) adalah E s 4].

Tanya:

Berapakah himpunan penyelessian dar 5o - 45 = (1

Jawakb

et &5k = (faktor pelistu dari 5e' dan 45 adalah 5x)
Sx (g -9p=10

Sr=0 atm 2-8=0

= E=f

Jidl, himpunan penyelesaiannya (HP) adalah [0, 91,

os | TN RS ST
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Perhatilamn wrian berikuk. rm
Mianlican, diletohui x « ¥, - _‘J
Langkah 1: Kedus nong kalikan dengan x.  Langlaah 4: Bagi kedua rias devigan (= = pl,

K =y x4 F=J
Langkah 24 Wpeilaa rens dilowrangd ). (Meh karena x = § maka 2y =y,
ol SR LT Langhah 5: Bagl kddun ruas déngan'y.
Langhkah 3: Faktorkan kediin ruas 2=1
e =yl =yix—y) Apakali benar 2 = 17

D1 manakah lecak kesalahannyat

ASAH OTAK

M T NN T RAN A RA T E RS AN AN ERATA |_;]_|_I,,.;f1;'|' PASA S A RTCHER S A ST

1. Dapatkah lami eeenentokan himpunan penyelesaian setiap persamaan leoadrat berikut
dengan faktorisas !

# raox-14+0 d. Jr=-10z=f=0
b, 5+3x—2x =0 g, dr ¢ Mix=0
g 12¢°— 162 ~35=0 L IF-t=2
2. Berapakah hlinponin peryeleralan setiap prrsamasn kuadrat hEih‘_u'l"'
: rai- 4 b §eg= O . -3 _ ¥ix
3. da Ix+3 4 2

INFO MATEMATIKA

Persariaan lnrar dan kusdrat telah dikenal |ebib dari
2 000 tahun yang Il abieh bayigsa Cina 'dan Babilonia
Moteln mnpgunnhsn kedin petsamsan tetnebul untub

muenyelesatean berbaga masaiah dolam |:rj'-||i-::|||_| i GEfar -

hari, mizalnya masalah pembagian warsan, Pads sastito
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2 Mesmgapksn Rusdrat Sempama
Selain pernfaktosan, cata laln yang dapat digumaban untuk menentukan skar-akar peraman “
Yuadrat adalsh melenghaplkan kuadrat sempurne. Cars ini sdaiah memfiskan sty persamaan |

Kusdrat dalam bentule fx + pi? = g, dengan p dan q anggeta billangan il

m ko menentukan himpunan penyelesslan darl setiap bestuk bertout!
' i f.l'!]"""’r b {nl‘r’-a
Jamah
a (=3 =1h
p=3=td (tarfk skar pads bedus ran)
x-3=4 s k=3
1e7 play ww=] )

Jull, hlsmpiunan pariyelesalannys sdalab {-1. 7).

b leedF=]
:tI-li-.ﬁ itarik akar pads bedis rass)
xede i sty xe2eayfd

j--:'l-.ﬁ Xu=d=ofd _
Jadh, himpunan pariyelesaiannya adalah (<2 « 3, <2~ J5),

SOPHIE GERMAIN s e
Penciats Matessatics Srjal Brila
Perkrialen Sojhle dengan bilovgan dirsolsl sepale sangal
belia. Hal Ini dischablun hunrna kertas dinding yang menjghiasi
kamar Sophie tenlin stas prrasmasn matemnatiba. Dopatiesh kapm
imembayanglsn dindieg kanee kams dipesubi persa=iaan?
Peringgunganiya ysig terus menerus dengan matenat
menyebablun i memutiskan unuk mendalam matematio.
Keputiesn jlu ambll pada usia L3 tabeen setelah s membaa
mengrnal Archimedes
fiumbangan Sephie Germesin & bidang mat=matika sdalsh di
hidang grametr dderenslal dan teorl Blingan. Perannya di Mdang
satematics menguntarian Sophie pads pengharen dari
Hniversitss (roktingen. Sevang, s=helam oermezina
tersebuit ia meningen! karena panyakit kasker psyudan yang
dideritanys. Sehazai penghormacsn, seinah kawah di Ve
dinamal ecpual l:h'!‘tﬂ isamTys

Baimbeey BT e e e, TR D] T st p—
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@ gambar benv
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Pl Tidha wemao ) o LB e | R RS e ST e
Tutbol T g wcn” @ Xl | il
-~ 5 . - .

i '
i 1 =y i 1 4

! | i
;I afl LI B

L ——

- - =

ket = F |-| ||'|.| '|'|1 II...'I.IT I"'-IF d” k=

",.!' 1—74'_r1_-_'- [48 5%

Secara umum, untik metigubal bentuk o + iﬂ;manjnﬂhmﬂmmmml hatun ditambahlan
Tadrat darl setengah kocfisien variabel x, y.nir.u[}'] sehingpi e + ke o [:] [:+§]l.
Untuk dapat mengibah sustu persamann kuadrat menjadi kaadrat vetrpurnia sepert di atas maka

harus diperhatikan babve koefisien 5 adalah 1 Jadl, ketiks suaty persamaan didbal menjadi
kuadrat sempurni, hodfigisn »@ haruslah 1

Hﬂﬂ:‘ﬂﬁ;wﬂiﬂimm?ih ¥ - By menjadi kuddzat sempuma, tambablan aadrat darl setergah
boefialen x, yalt [ -g-] - Hasllnya adalah ssbagal berilut.

ay
l"-!”[*“;] =2 = x4 (-4

={x-d4)!

AL AROU't
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Tanys:
Berapakah himpuman peniyeledaian persamaan kuadrat x” + 3c- 28 = 07

Jawab:
eIx-28=0 (petsamaan fuadrar asal)
x4+ 3x=28 (pindahlsn konstanta ke ruas kanan)
1 , i
l'*ﬂﬂ[%] -Hi[%]’ [umhnhhnhdmmndupn[g]]
3
[:-rg] -za'-:. (ruas kitd jadikan kuadrat sempurna)

:*%-: -l'—n-:i—l {tarik aluar pada kedus ruasmya)

3. n 3. 1 3 1u
= -n-mh B l_l‘- 'H'll'-—i—nl'l'?..
T3 I R T
Jadi, himpunan penyelesziannya (Hp) = [-7, 4].
Tanya
Dapatkah kamu menentukan himpunan peryelesaian persamaan kusdrat 3 - dx - 6= 07
Jawab: .
B -dx-6=0  (persamaan huadrat asal)
f--;-:--:--n (adikan kaehilen & = 1)
f-%:-: (pindablan konstanta ke ruas kaman)
4 2y 2y a3’
-I:"El' ["‘i) -2*(-3] [l‘.llllhl‘lhﬁ[*'i} }
2 22 s
(:—-i == (ruas lari jadikan kuadrst sempuma)
2 22
'bi'*E (tarik aksr pads keduz nasnys)

2 1 2 1 2 1
;l,,-;:iqﬁm:iu::-é—r.a—\&_!luu:,-i-iﬁ

Jadl, himpunun penyeletsiannys adalah E+%ﬁ %-%Jﬁ}
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Denpgan Htuln:hg]upht} kuadrat sempuma, berapakah himpunan peny=issaian setizh persamaan
Jeuadrat berilut? '

(xs 1} =0

(3+ 7wy =85

r —fir=16=0

-3 -4 a0
1

1[:—1'—3.— |:I:I
2 F

(2w SHx -2y -nxs+ T =0

I

HJL-:muljiuf.r.m d.'ln Adtronom

Joseph-Lould de Lagrange adalah matematikavesn dan astnmom
Prascis-Ttalis yorg memberikan sumbangan penting pada ilmu melanika
Jdasili, anpkana, don teori bilangan.

Critahirhan i Turin, l2 adalah campuran [talia dan Princis. Ayahnya
lalah orang Kaya, narnun sika menghambur-hamburkan keboyaannya,
Menjelang akhir hayatrva, Lagrange monysbut hebizsaamnya it
sebopai bencana yang menpuntunghkan karsma, JJiks 53y riewarks|
kekayaan munghin saya tilak skan mempermrohicn naslb saya
denpan matematia”

Ia berpating pada matematika szeelah membacs sebush esai
tentang kalkulis, Pada usia 19 rahun, fa memulad karpanye-munghin
yang texbenar, Mécantque Analitipie. pang baru i terbitlan Jetila
\a berusis 52 tahisn. Oleh karena tidok memliliki dlagram yang
lengkap dan komposist terpadu, Willlam Rowan Hamilton
mienyebut bukinya rebagai “sajale ilmiah”.

Pada sant Lagrange mangirim heberapa hasil karpanya
kepada Leonhard Enler, Huler sndar akan kecemerlanpan
Lagrange dan menunda maneriitian sejumlah karyanya
sendirl yarg berkaitan agar Lagrange-lsh yang bisa
meenerbitkannyy pertama kali-sebaah contoh
langka tentang sifat senrang akademikus yang tak
mreatentinghan dirl sendiri
T TR e T S =T T ] Tumher-moed! e ey
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Fuk Karjo membasc § ekor kerbou A, 8, C,

dap 0 Unrah mermpeberangs samgal, setiap F
herbuan memeriuben wabty sehagl berlout - f

1 e =
Fersau A = | mmn aﬁ R
Feebau 8 = 2 memit ey =~
Kerhay C & 5 et =

el mgnyeb a_ngk

Mas Pak Rarjo hares membaws 2 ehor

e g ‘keempat kerba!

erertiimneg karhatt A dat B opoda

O em sl M “milik Pﬂk,Kﬂl‘jﬂ

miwtryedranghan berban A dun C,

" St sarmbes Kinbm denga“ ]Ebih

Ll

* meopeberangian kerhss A dan D

sl Cc)at?

ﬂl] Ty Iﬂ.'ﬂl'.l.ll:l:lgﬁ"ﬂﬂ.




31 Rk Kisadest (Rumus aiod

Terdapat heberaga persamaan kuwdmat yang tldak depat difaltorlan dengan cara menfaliorkan
atai dengan melenghkaphin huadrat sempurni. Untulke menentukan akar-akar persamaan luadrat
yang gepert ini, digunalian cars rumus kuadre o lebib dikenal dengan rumus ehe.

Rumus abe dapat diperolieh dengan menurunkan cara melanghaplan kuadrat sempuma, yaity
pebapnl bertkut,

Dart bentul urnum ax? « b+ ¢ = 0, o, b, don ¢ anggota bilangan eill, serth a= 0 diperoleh

g p s c=90

ar s bre = (pindahkan ionstants ke rune kanan]
e E K==l (jadilean koefinien x* nama detipgan 1. kedun ruan dibagi a)
i i
ok : 1 by !
4 x4 l g _Iil Irfﬂmbﬂhjrﬂ“[_—1 pacl kedus s
a d | a |3 | das /
=LA e S tall hird kbdadrat sempurna)
T ey jailllean roas cthadrat semp
[ x i} L; . b~ dar (samalipn penyebut pada ruas kanan)
Pl da
X+ il_" =+ ||'!I il (tarik alar pads kedun Tuas)
an 1\ it
EF o == M
2l L
J."—E- ':J.FFI_"IG:..
C Z2a

Dengan depildan, jikaae® + b s e« Dol x, = L "'r;’- L
i

AR g Y [ e
danyan z, < D:ewil =N L.
2o : i)

[INFO MATEMATIKA

www.harunyahya.com/indo

Stapa yang tidak mereral seomng Haran Yahya Heliay
Adalah sevrang penviie yang aislarma |.IL|]|.||II'.'. o [af apmpls
berdakivah renizng kebirradaan dan keesaan Allih 5wt
Melalud ghtus ini, koo dapat melihot bolwerapns hastl

tulisannya yuog heriol tentang kehebatan Allah i

Celain itu, tulupn-tulisan beliane s bipy'nle mom)jelazkan
tentang keajalbon A Quran ika dhubunglean dengan llmu

pengetabian yamy sedamg berlembang waat ini
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ranya: l
Apa himpunan penyelesaian persamaan kuadrat 2 « Te - 15 =07

Jawabh:
Pada persamaan 2x¢* 4 7x - 15 = 0, diperoleh o = 2, b = 7, danc =—15.

b due 72T -4.2.(-15) 74 /130
3

J.'=|=
Za 2-2
_=T+J169 _-7413 |
4 4 |
-7T+13 3 -7-13
= y Eai = ==8
; 4 a o 4

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah E : -—5].

—
Tanya:
Apa himpunan penyelesaian persamaan kuadet 437 + 12¢+ 9 =07
Jawab:
Paifa persamaan 4" + 12x + 8 =0, diperoleh g =4, b= 14, dane¢ = 4,
e \,."a —qac _ 12417 -4-4.9 12+ /1g4-144
1 "-' 2 E 4 ﬂ
- =¥ ' 3
uﬂ:q’" 12 3 [—'n=’=a="]
8 8 2 y)
Jadi, himpunan penyelesaiannyn adalah {- EJ
.
]

ASAH OTAK

VAANCRUADRAT  DENG

Tentukan himpunan penyelesalan setisp persamaan buadrat berilout dengan rumus kuadrat.
8, (x+1y=9 d -3¢ -4=0 .‘

b, (34 7%} =85 e m—*-;-a%.u !
& @-Br-16=0 £ (@xe3)x-D -2+ 1) =0




b, Jenis Akar-Alar Persamaan Kuadrat
Sebelum mengenal jenis akar-akar kuadear, perhatifan wosl-zaal berfkit,

I AWARB

Tanya:

Apa skar-akar penyelesaian setiap persamaan lusdrat berlliui?
a3 K=Tx+ll={

b F-dxed=0

e Xexe2al

Jawab:
. F-Te+12=0
Pada persamaan =™ - 75 + 12 « D dipernleh a » 1, b= =7 dan = 12,

LoV g 71y -40112

x

13 Ja H-]
L 72449~ 48 1zl
F. 2
.lrl-]r+1--1 Atay :=?‘1=3

2 g
Perhatikan bahwa akar-akar penyelessiannya berupa bilangan rill dan harbeda

b -deed=l
Pads persamazn »¥ —dx « 4 « O diperoleh o= 1, b=, danc=4.

bl e AE (4] 414

) 2o 21
r-:thﬁ—1E =44_;JE camg

Perhatilan bahwa akar-akar penyelesslanmyy sama (hembar),

e rrxvd=0
Pada pu-sammlnﬂt.t+1=tj|dip|1rnlnhn el b=1danc=2

i odar A1) -2 a2 JiE 427

12 2 21 2 7
- | —_— _.J..‘F
X :_iil_? ntaul I|=_1—-.—

Perhatilan baliwa alar-alar penyelesaiznnyn khayal {imajine).

Bilangan liajiner merupakan bilangan yang mempunyal sifar f = -1
Bllangan imajiner ditulie o + 1« 0,87 = =1, staux= -1,

AL kaOw
e UABRAT |"""|r



Patda Tanya & Jawab sebelumnya, tarhiiat bahwa jzms akar penpelessian persamaan kuadrae
vidnkizh sama. Terdapat dusg akar perpelesatan pada jawaban (a); st idar proyelesaian

padda jawnban (b, dan pada Jawaban (¢} tidah ada bilangan olil yang nemenubil persamaan !
kundrataya karena /=7 meripakan bilangan bmajhner (khayal).

Porbedaarn banyaksya akar penyriessian (enis shar) peraamaan fusdrat ternyata bergantung
dicel bilingan yang ada di bawah tanda alar, yaity b* = dac. Oleh karena b° - 4ac membedalan
jenits akns maka b7 < 4a¢ dieblit dengan dishriminan dan dilimbanghkan D,

Bengan menggunalan dihriminan, kita dapat-menentuian jents akarakor pereamain huadrat
axt ¢ B e 0 tanpa harus menyelennibannya terlebih dshuli Apakah skarnya riil dan berbeda, |
kembar arau sama, atauakiarmy ikhayal? \
Berdasarian nital diskriminan (), jemis-jenis akar persmmasn bueadrat dapat ditentukan sebagal
berikut: |

-Mb'ﬂmh.’ﬂdni aliarnya nyats dan berbeda

- ..Hi.a D merupakan bllangin ksadrat maka kedna I|Lar.r|Fiim leeebeds, dan rasivnal.

- Dk [ bulkian merupahan bilangsh aindrat maka ke u.n»rnl_rm.. berbada, dan'

lrasjonal.
b Jika D=0 skt Redwa wlar nynta din gami (Rembc);
e (Jien D <0 maka kedua alar ddal nyata (odak mll

; I i'l"lkillr'ﬁ'n"r;"{l'i l |Il

Coba Jeamu tentukan jenis slaraksr persamaan lomadrat beriut tanpa menyilosafkan

FE’!!EEI:I.I.!EII.]'J.

a '-5x-2 =0 £ Mrf-firel=0
b, 2x=-3f:3=0 d Fedve3=0
Jawalh:

&, Pada persamaan 3 - Sy -2 =Udipergleh g =3, h=—5,dan ¢ =-2.
D=b! - dar= (=51 =4:3(-2) =« 25+ 24«49 (D> 0)
Oleh karena 1 s 0 dan merupakan haadoe ssmparna modes kedus alir persamaan lta nyata,
berlaiman, din rasional

b Pada persamanh 22 -3+ 3= O diperoleh o =3, b= 2 dan e = 3,
D=t -dorw 2y - 4:(-3) (3} =4+ 36=40 (D> 0)
Oleh kazrens D> 0 dan bukah merupakan kuadest sempurna malia kedua akr pérsamaan
nyata; hertainan, dan masional.

& Paca persamian B = fiv 4 1=0diperolehn = 8 b=-8 darc =
Dw b= dac={-81~4-8:{11=36-38=0(D =0
(Meh harena [ = 0 maka kedua akar pezsamaan ioe nyata dan sama,
i Pada porsamaans® v 2x 0 3 = Odiporeleh o= 1, b= 2, danec = 5.
O=b-Aac=2F-4:1-F)ed-12=-8 (D<)
CHehs bareria D < Ormiaka abr-akarnya thdak nyats (kisyad),

oy | — -



ASAH QJ AK

III1|| |'

d - 11 - I I-II

Tanpa mreryelanikan peraamann, da
jmadrat baeribeui b

e Tr-13 =0

O - 12x + 4 =

e de-dal

patlah knmu meneniukin jenikn alear-dliar paiarma

N

A e Tu=T i)
r=5cel=0
At ¢ 120 48 01

& DA e

INFO MATEMATIKA

Matermatixa Arab dapht dibagi ke dalam 4 frateporl, yaitu ssbagal ber)lt

1L Anbmatilia) Aritmatika mzzupakan materl yang dianggap trrunan dard Indla dan di Ligarian

pada, prrinem fraisll

-.."-.J_m.'-mjr- MHL::H-"'-'IJ{H-ETH-A!i darl Vinani, Hindo, dan nenbee-siimber laln di Babplonla,

akian tetaprdi tingin pam palor Muslie, aljgkar dinhah menjadl materl yang mempunyai

karakteriflicbare dan Tebil zintomntds

TrigrnometridDengan rmian dtaem darkYuonan], dikembazglan oleh bangza Arab dan

dhalabi men g car Hindu, trigonometr berkembang bingan mempunyat Jebih bamyak

fi_ngu tl.m TLETTILEE: !‘i_'l'i.i:'EI:rI.'E inl memsdl dikenal Erena poran It -Yorms [mminggal hio
1008} :I;:n F.Elr.l_';.a'r., lr_EEI'.Lum:.-'.. erupakan matamatiaen Meidr yang mengersallian ruthus

d ooFx cof )= coa LY 4 ) cos Le—y]
|h|mu1: T.n:-rrr:h tean At besnr penjgarihitys bagl perkembangan matematiia pods unumnya
than II'I"-'I‘.IIIT:IIF"'H'I rmJ.u khUnusmya, pada abad 16, sebelum ditemulian logaritma.

CanmatriNE G ﬂmi‘m |-,-_E;1.e1,1.q_..1 darl Yunmani. Aban tetapl; bangsa Arab mengembanjanmnya
Car[al 1||_;|E].r|—11,|] ]L:[:E-_-Er.l Nepertd delararng inl. Setelih eraAlhuzan, geame t
dikernhan gk ‘aleh |[mvar Timuer vang aieh orang Barat lebih dikenal ssbagal peovair, yatu

Omar Khayyam.

S b e
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¢ Menghitung Ksafisien Persamasn Kasdrat yang Akar-Alarnya Memenuhi Sifat

Tartonts
Selain antik senentukan jesis akar-alor dar s persamaan kuadrat, diskriminan fuga dapat
MMMHMMMWMMIHMMHH

vifat-sifat Lertenitis

S

Tanya
Cillowtahayi prrosmuan boadest (m o I’ « Hm-Threm-3 -0 _
Beripakah nilal m ager persamaan srrsebut tempunyal akar-akoae nysts dao berbeda?

Jawah
Fads persrmasn (mos 3 o Him-The s m-3 = Ocipursleh g o m + 3.8 Hm - 7] danc = -3,
Sparat periamasn ksadeat memilikd dkar-akar mysts des berbeds adalah D > 0.
Pagast)
(2w = 14Y = dim & Am - 1 > 0
fen” = S+ 196 - 4= - Jm » I -9) 2 0
dn' -~ S o 156 - e’ « >0
=56im + 23120
~Sikin > <213
e ]

[ L ey

-
Jadi, ager purnamaan tergebut mmmi abor-aker syat den berdeda nitsi m hasusfah bebih keeil

d.m.'-"?.
—

Tanya

Dbt sl persmann bundeet (n « 70" v D vm =1 = 03,

Berupukab nilsl o agar pessamasn trrvebis memiibs akae-skar pang tidsk P
Juswal

Pila prevamiian (i1 o T’ s Doy s m- s Odiprmdeligem s 20w 2 danp o= 1
Syarat persatnacn kusdrest psemiliki skar-aber yang teak rill adalah D<o

[ S PR

el - dlm s Dl -1) 20

A = 4w - it 0 It - D

' - s dm-Ams &<

dmsR<0

=4m < -H

magd

Fadi, agpar poriazsaen tereehist mamili alorakar yang thdluk rill nilal wm barostab lehih besar a2,

o | RN ES TR




Tanya:

Jila persamaan £ = 'r:;::l:. mempunyai dua akar yang sama untuk ¢, =a dan ¢, = b,
X o
berapakah nilal a + 57
Jawab:
2
Diketahul lhr-akuplrnnmnt-“_r_"'.::_'}; adalah sama atau &, = r,. Dengan demikian, D = 0,
x4 +
' 4 dx+2 .
 4+Bx 43
el s fixed)mxedrs 2 (dikali sitzng)
e wBox ¢ Fewx’ v dy g 2

- efite-drs 3t~-2-0 (ruag kanan dijadikan sama dengan 0)
=1+ (Bt -dlx + (3=~ =0

Dari bentuk di stas, diperolsha=t -1, b=6t-4. danc =3 - 2.

Oleh karena D = 0 enaka

(6t =4F =4[t~ 1){Ft - =0

367 - 4B+ 16 -4(3° -5¢+« D

4 =-28e+ B =0
8 =Tr+2=0
Ee-DA-1)-0
2 1
rlcd*i atau t’-hi
2 1 7
Jadiga b = & = = =,
3 2 6

ASAHT OTAK

1. Buktikan bahwa persamaan kaadrat »° - Zax = 0" - B - 2bc - & = 0 mempunyni akar-alar ril,
2 Jika persamaan & ¢ (20« 12 + o = 30 = 4 » 0 mempunyal akar-akar yang riil, berapaleah milal

@ yang memenuhl persamaan tersebut?

3. Berapakah nilai p agar persamaan luodrat 2pa® - 16x + 16-= 0 mempunyal dus akar kembar?
Tentukan puls skar-akamya.

4. Bagaimanakah jenis akar perssmaan kusdrat g A 1untuka =07

X=0 x=4da

AlLL ARSUT I.l
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d. Jumlah dan Hasil Kall Akar-Akar Pervamaan Koadrat
Untuk imenentukan |gmlab dan hast] lall akar-akar persamasn kuadra, perhatikan kemball
risrrus abe.

- - I'l-r 1
Misalkan, x, = h+b 89¢ dan X= SENE S wehingga
|
#_H*—aﬁbt-q ~b—Jb —dax _ =2 b
-

(Jr—nﬁl

=By - (¥ ‘-m] _ dae

a’ da’

Jadi, jumlah dan hasil kali skar-akar persamaan fadrat ax® » be + ¢ » 0 dapat dirumugkan sebagal
berikut,

=k
in

b= 2 i, oy
Al a e 4t L =

y JAWAB

Tanya:

Dileetabud persarmann kuadeat & - 3e - 10 =0,

n.  Berspakah akar-alarpenyetésaian peesimaan lusdrat tersebue?

b. Jikax, danx, merupakan alar-akar dari persamann o < 3x = 10 « 0, hermpakih nilad e 4,
{jumlah akar-akar persamsan luadrut) dan x; - x; (hail kall aleer-skar persamaan kuadrat)?

Jawah
a. Menentuban ikar-alor penyelesaian prrsamasn = 3y - 10=1.
P -Fx-1040
fx =S+ =0
x s Sataua, s -2
Jadi, alar-alar penyelesaiannya adalah = -2atany, = 5,
b, Mizallan. x = Fdine, =5
Caral
Jumlah akar-akar persamaan knadvtx ¢ 3, =-2+ 5=3
Haxil kall abar-akar persamaan huidrit: ¥, - x, = (<I)5) = -10

Cara 2
Pada persamaznx® <3z - 10 « O diperoleli 0= 1, b= =3, dan ¢ = -10.
Jumlah akar-nkar peraamann kuadrat: X, +¥,= -—b -TH
Hasll katl akas-alar persamasn kuadrar: X R _{.... i‘!
v 1

e s ——



Tanya:
Jika p dan q adalah akar-akar persamaan kuadrat 3o ¢ 4x = 1 = 0, tentuban nilad dart benbuk-

bentuh berikut.
A peyg b pog c peog d phig
Jawah:

Pada prraamaan 3= + de -1 =10
diperoleha =3, b= 4, done=-1.

i p-q;i-j
E Jika akar-akhr periamann
b pg=L e =1 m‘«vb;ﬂ-ﬂmhhhx.dm:,
a 3 builitihan babwea
c i.;r. 1 ::{'ﬂ' |'” JI.'I'?"F-I. =-| |:II. o :f:lr -i":l“'.:l'
. j] -1["_],15_.371_2 xE =t = (= x ), + %)
L3 3 §. 3 8

"'T’ 1'-"_21 - {‘-‘l - "'!l]! = 3xyxy [ x; ""-i'-l]

d pag =lp+ 9" -3pyip + q) stext=(x =x) s 30m(x - %)

R
(232

Tanya: ;
Jika m dan m akar-akar persamaan & =4x+ 5= 0, tentokan oilal darl bentuk-bentul berikut.
S 1 1 mom
N =S f. =t B =
IFr Fr hll-:| n fl L]
b. m'4n d. (m-n)
Jawah;
Pada persamaan ¥ —4x » 5 « D diperoleha =1, b =4, dan e =5,
min—_—b--t——” -ild.:mm-n-i-i-tﬁ.
It 1 a 1
L. 1 _m+n_4
s Racy =

m n ma 5
b menfmmenl=2m aed’'=2:5«16=10+ 6
1 1 m' o+ n rﬂ'-l-n E B

- _:..+..__‘= et = B

m' n mten [lrm] 5? 25

A tm_nr:[_@]: _[__.*"“‘*"] -[*" "‘“] B ) e K 3 Y S Y
a u i 1

m . m+n B

2, T A i | T e

it M= 5

Al ARDIUT
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e. Menghitung Koefislen Persamann Kuadrat yang Alar-Akarnys Memenuhi Sifat-Sifae
Tertentu

Jika pada baglan yang lahs telah dibahan bagalmana cara menghitung koefislen suaty persamaan

kuadrat dengan menggunakan diskeiminan, maka pada baglan Inl kita akan mencan koefislen

puaty persarnaan laadent yang mempunyal eifat-sifat tertenty yang terhaie dangan Jumlah dan
hasil kall akar-akar persamaan kisdeat, Sifat-sifat tersebut antars lain adalah I
1. salab satu akarnys din kali alar yang L,

2,  salnh matu akarnya tiga lebihnya dard skar yang lain, dan yang lainoy

|AWAR

Dikatahui sslah satu akar persamaan kuadrtod + ar -4 = 0 adalsh lina |ehih besar dari akar yang
lain. Berapaleah nilal a yang memenuhl perspmann laadrat tereebiu?

Jawab:
Jika akar-akar prrsamaan kuadrat £ + wr—4 = 0 adalahx, dim o, makax, =5 ¢ 2.
X l-.t'lﬂib.. =—Rd-l]:l'|.l.'l:!=—i
a
X Xy = =h=» (3 # I = =4 — B, ﬁxl-":-;-nf‘q. G, ¢4 =0
X745 +4=0
_fn-,-lni}[:z +1] =0
”i""h Dn'r.lux:_41=ﬂ—:rr]- —-lntnu::}--i

Untukx, =4 mskax, =5 ¢ 2, =5=-4» 1
Untah x, = -1 makax, =5 ¢ x,=5-1=4
X, 4 Ky =g =3 La(d) = ~gmakag=3ataus $#(<1)= prakz g =<3%

e b .
Dﬂmuimﬂ:h:-l:-ml-Ud.engmmr-ﬂmpdnnq--llhﬂ'-r=—ll—,hmpahhnﬂ-:in? |
Jawab: |
-~ 3 -n+1
s — s diliprg=
D pras == dinp ==
e (o =)=
3 27 !
~Zip-g) = = maki peg== By
EEF 7l T T R (1)
Yga S
F 'q 1 Hlm

nartmdmmaspmﬁzp-g =3|m|h.l|:r-%-

Subutituaiban p = % pada {1} diperalel g- -g= E—-rg = -3 sehingga
i

_—faxl. E -|:.—!l}=_“+1
2 2

peq =$-f=le-Omalan=10

wlErmm e s




Tanya:
Diketahui peruamasn hkuadrat 2¢° - dx + 0 = 0 dengan o bilangan rlil; Agar persamaan tersobut
mamiliki disa akar berbeda yang positlf, herapakah nilad a7

Jawab:

Pacta porsamaan 2¢' < de + a = 0 diperaleh g =2, b = <4, dan ¢ = a,

Jika ahur-nlar persamanan kiadrat di atan sdalah x, dan x; maka
b -(~4 1

g L= -: = —_tl :I'-Ednritl-x,-:i = Ed

dyarat persamann focadrat memilikd dua akar berbeda yang poaltif adalah D > 0,

Inl berarth +x,>0danx, x>0

ity D00 -4ac>0—{-dY-a-2g2016-Ba>0 =<2

() x +2,>0-4250

r,smx.-:,anua%u}n--a:-n

Dari (1) dam (idi) maka O <a < 2.

Jikea x, dan x, merupakan akar-adar persamasn kuadrat ex” + by # ¢ =0 mako abar-alar eorseboy
terikadang boreland, yaitu pebagal beriloar,

diknx, dan :I_.'rbﬂlhlll.'ln.'lm{:“'l. mnlan =

Jikn ¥, dan x_betawanas maka b=

Jikaw, dan x birtanda hama posich maks e dan ® herbada tanda serta a dan ¢ bertunda sama,
Jikea X, ilan J"th!l!'l:ﬂljd.l i sl maka o dan b bertanda sama serta 8 dan ¢ bertanda sama.
Jila g, dan x, berbeds tands mala o dan ¢ birheda tands,

e B pa

L Jila akar-alear perapmasn kadrat LA adalnh ¥, don x, berapakah nilal x, + £,
'ﬂﬂ.'ﬂ..[ -tr '1.'-_1 h*:t
1

2 Dhiketahil alarakar parsamann kuadrat g = Jax « 5{a = 3) = 0 adalab x, dan .
Jikax" » 5 = 117, berapakah nilal #* + a?

3, Berapalkah batas-horas nilsi cagar pereamann 2° + 2e -+ ¢ — 3 = ) mempunyai dus akar yang
bernilal negurif?

ALy ARDUT
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3. Menyusun Persamaan Kuadrat

A, Menyuiun Persamsan Rusdeat Secars Umum
Mar-akar persamann & = 5+ 4 = 0 dapat dicari dimgan faktoriazsi

F=Sre+d=d (permamaan huadrat)

(r=-dfx~1)=10 (petnfakiaran) I
xedatarine ] (akas-akor perzamasn kuadnt)

Seandsinya langhah-langhal i atas kita balik, maka

e=datayx =1 {ahar-akor persamaan kudrit)

(= d)x-1) = 0 (pemfalitnran) |
r=frsd=0 (perszamaan kuadrat) |

Jadl, persamaan Juadrat dapat disusun il abar-akarnyn dibetahul.
Menentukan susitu persamasn kuadrat yang skar-akarnyn diketabiul dapat ldta lakokan dengan

2 eani, yaitw
1. memakad falchor-fakror, atau
2. memakal jumlal dar hast] kali skar-akar persamaan huadrat

b. Memakai Faktor-Faktor
Jika x, dan &, eowrupakan akar-dkar pessamean kuadeot ae? « br v o= 0 mals pesamaan kundrat

baru yang dapat disusun dengan menjypunakan fltor-fakigrmy adalsh

T e ™ |

1
Bagatmanaiah bontul peraamann knadear yang alar-akaroyn % dan - I'F'

Jawal:
1

Mimalnya, alar-aliar persamaan Jouadrat tersebut odalah g dang, makax, - % dan x, = =

{J:—r,](r—:,j=ﬂ

(3

By -2n=1=10
Jarld, persamaan busdratoys adalab Bef - 75 - 1 w 0,

o | TSI




¢, Memahkal Jumlah dan Hasfl Kall Alar-Akar
Jika x, dan x, merupakan shar-alar persamaan fruadeat o & b+ = 0 maka

(2= = Wx=x)=0 [irernakeal folitor-falivor)]

yexx ~xx bz xal {jabiarkan)

e A T (x, ~.1]:| = ] (prrsamiaan kuadrat denpan mimggpunalon jemish dan basil
eall abar=abar)

Jadl, fika x, dan x, merupakon alae-akar persamazn huadmr ax’ + b ¢ ¢ « 0 maka persamaan
luadrat baru yang dapit Sousum dengan nmnsnmuhn jumlah dan kastl kall akar-akarmya adalal

| = rl,qfi"‘;'};“ ':Fi “1‘.l=

AWAR

Hagnimanakah bettul persamaan kwideat yaog sloe-alarmyil
a -3dmns b, 2e«2 din2- 47
Jawab:
. Misafkan, akor-oharnya adalab x, dan = mabex, = -3 danx; =5,
L 4x=-315=2
g a={=3)-3==15
® =l g e e, s d=1)
I 2x-15=0
Jads, prrsamaan buadeataya sdalah o == 150,
b Misalkan, alar-akarnys adalah x, danggmaber, « 2 2 danx, = 2—47.
KAx o2 N2 42- 02 =4
r ge (20 2)(2- ) <2i- (] <4242
L LR P LR AR
He=dysZFal)
Jadl, persamaan kuadratvy adatah o -4 s 2= 0,

! TAKE'A BREAK

E-ﬁ:&hmp-nh mivwa pergi berkemah di pebuch pulaw yang terpencl) Satelah beberapa bt
herada di pulsn tersebuy, peesediaan beberagpn bebutuhan pokok mulal menips. Unak
memenubi kebutithan sehirl-har meveka, bebersp srang diminta untub peeged ko pulag
fain mencarl segald sesuntu yang dihatuhkan. Pada hari pertama, 10 arang diminta
untulk pergi ke pulay lain dan hanys 2 erng veny kembali. Sisanys, tidsh mau kembal
ke pulan dan memilih pulang ¥e rumah masing-masing, Pada hari kedia, 12 orang pergi
an hiasya 3 yang kamball, Jilea hal ini terjad! secan terus menerus mengflti pola yang
wima, berapa banyak siswa yang tirpgal o ks selaeme satu mingg sejak kepergian
kelotrrpok pertama ke puloi lain? Herapa arang lran;tlu.ggal'—'

ARy NRRALT
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d. Menyumn Persamann Nundrat Jia Akar-Akaraya Mempunyal Hobungan dengan 1
Akar-Ahkay Parsamaan Kuadrat Lalnmys

Jika akar-akar sunty persumazn Juadrat mempuryal hubungan dengin akar-akar suatu

peraamaan Jaiadrat lainnya miska untuk menyuzan persamagn kusdrat bar tessehut dapat

menggunakan 2 cara, yaitu:
1, menggunakan rusms jumiah dan hasil hall akar-alear atan

2, miengpanakan subsltusl

l AWALR

Tanya: )
Dileetalnd @ dan ) adalah akarakar perssmann o - Ze—4 = 1. |

Bagalmanalah perszmaan kuadrat yang ihar-akarroys % dan %?

Jawah
Padn persamaan kuadrat 8 - 2x - 4 « 0, aknr-skarnya adslah o din 1
Iniberarti, a=fi=2dma-f--4

Pernamain kusdrit yang akas-akarmys % dan L adalnh pebiagal berikior,

I
= rE-.p-ﬂ.-]gt-E-Er =}

|,l-lr ' foa
x'— r:ll—*ﬂ—}]:i-l-lﬂ

f-’mﬂ],,m
\, o}
i
f- .'!__E.J:ﬂ]rq. 1=10
)

L]

- EJ- +1=0
-

Jadi, persamsaan kozdrainya adalah o + 3r ¢ 120

' Cobi kamu ii:ﬁflb-]?!!u.:nj'.l;lﬂﬂ berileut.
Aax, din ) sharakar pirsarian © 4 ax '+ 1 =0, hapatmiasiakah btk

ﬂ_!l"l%mﬁkﬂ Eﬁ:l:&!]ij'mg akarakarmya i + E, dan w2y
2 i R s

] e T




(N
Tanya:

flar-akar persvmaan bmadmt o « b = 50 = 0 adalah =atu lebity bec] dard tigs kall alear-akar
peteirmaan uadrat o » ¥ & o = 0, Bagaimanalezh persamaan kuadest yang slear-alarmya o dan 57
Jawakby .

Misnlkan, akas-akar persamaan kusdrat o + & o2 = O ardalah =z, dan a Dol berartd =, ¢ 2, = <1 dan
X! F.I = il

Misnlkan, akarakar persamaan kundeat o 4 by = 50 = 0 adalahox, dan x,.

Inkberartl, x = (35, — 1) danx, = {85, = 1)

Ko &= =b=s (3m, = 1) o (B = 1) =35, $x;) -2=-b

Fi-1)—2 =b

=5
o x, = =50 = [Fx, = 1) (35— 1) = By = Flx, 4 5, ) + 1 ==50
fa 4 36 1=-50
n==f

dadh, persamaan kuatlrar yang akar-nkarnya a=-6 dan b= 5 5dalah
r=lagtbixela-d)=-0—=r+2-20=0.

-? IT'S AMAZING

Perbadone

Jikia perbestman dalam peesamaan kumla
Mtrmtmdan nled dabarimtinan maks [Sam
puaty ierribedaleon monusia berdasarian
sma] perhidisneg.

Beberzaas avad dalismy ' saras Al Chean hanvol
mEngupa tretang pribodaan. D7 anE=nys
dalam et Al Wasiash e T- 1L B
Ealums purat tevselnt, Allih Serfrman, "1
haniu maniadi Ges pobongm, yai gnlangn
hanzs (menerima boios catatan amn] dengam
targgan kamwn) &lapideab prulianga golanzan
hanan b, Dan golongn Wi {mendrima
bl eatstan =ml denggin vangan k.
Alanglah senpratenya gelongan kin fr

A% | Donorsnyorng yang beeimen paling

II"- " dabulu (e i) Mesels Toalsh yums

MY chidekaticn frpoda Allah®



ASAH UTM\

]

MENYUSUN PERSAMAAN

1 Bagaimanakah bentok persamann kuadrat yang skar-sharnya:

. ; | i 1
=4 s — oy
z tasy -8 k ldm ; 3 v, n!—ﬁ

2, Jikar dan e, odalah akatabar periamasn 207 < 3 - 1 = 0, dapatihs ksi menentuian
persamaan kuadrat yang akar-aharnya 2 i
w, +d x, 412
3 Alsrakar pernamaan Inilrat 26" < 3n = | = 0 adalsh =, dan w, Nagaimanaiah bentul
persamnan kandrat bara yang akar-akarnys s lebih kecil darn das kali shar-skar prramaan

lsndrat tertatmat?
4. Dikrtahul peraamaan kusdrat 207 = 3x = 4 = 0 enempunysl shae-shd v, don e, Beatiah
' persamadan hundsat baru yang akar-aharmys -tdm. L

Ay o

5 Jika periamnan Nusdent o = 2e o 5o 0 mempumyal skar-akar o, dan e bagatminakah

2

persamaan kusdrar yang nhar-ihamya l e dan B, 5y

n & ,
' 6 Diletahul proanmoan luadryg of < e < 3 o« 0 ool sher-akar = dan © dapatioab kama
murmnbiat peraaman yang akar uh_myl{—f-- dan o u,7 Bagaimanadah hentukonya?

SHARAF AL-DIN AlL-MUZAFFAR AL-TUSI s o

: ———— e e g E—— e = = = m = =

Misrinican Serba W dan Piecels

Timtwwean werka bina. Jubahan itn muntya emat pantn dhandeig ol
AS-Tusi. Sumbsngunnya bagl perkombangan itmu peogetabian medern
sunpggahy tak ternilal besgrmyn. Selama hidwpaya, lmussn Muslin dan
Persla ktu mendedibasihan dirl uniuk mengeimbanghan beragam dey sepertl,
agtrnnom, blologl, lktmia, matematsin, filsafat, kedokteran, hinggs fln
agama hdam

Pada talun 1259, Sharal Al-Din A} Musaflar Al-Tosd yang dikenal juss
dengan Nasiruddin Al-Tusl, memhangun Observatorum di Marsgha, &
wilayah Arerbaifan, [H tempat i1y, Hasiruddin tak coma mengrmbanglon
brlclang antronomd safa, Dia pun turut mengembanglon matematils serty
flsafur

Naziruddin meninggal dunis pada 26 Jusil 1774 M di Bughdad. Meshi begitu,
jaza dan hkontribagings dalam pengembangan flmy pespetabusn masdh teup
dikerang. Namanya, dishadican menjad] satah sty sams kaeah & Balsn.
i tiic s daiaeihag® ore

oo | RS




B. Fungsi Kuadrat

1. Fungsi

Ajeng berfalan-falan di roko buke wntuk membeli beberapa buah pulpen. Ketiica anyih memilib, ta
melihal setempuk pulpen yang dijual dengan harga evlop murab, Mazing-masing pulpen dijual
dungan harga Rpd 50000 per buah. Ajetip metyubal pulpen-pulpen teraebut dan berniat miemibell
beborapa di antaringa. Berapa banyak vang yang harus Ajeng bayar untuk 2,4, atau § pulpen
vang dibelimya?

Kejndian dl atas dapat kita tulishan dalam bentuk porsansazn dua varishbel,

Mizallean, banyakmya pulpen adalal x dan kanyaknya vang yang harus dibayar dinyatakan dengan
y maka pereamasnnya pdalah y = 1,500

Hubungun (relasll x dany dapat dibuat dalam bentuk tahel sebagal berikut.

Banyalmya Pulpan Hubungan (relaxi) Harga yang Harug Dibayar
{x) ¥ = 1.500x v
9 | p=1sonm 2000
1 | ji= ]_.E]tl{iﬂ 000
3 | = 1.500(5) 7500

flelast }qug',dl::mlhan disebut fungskacay peroetiindengan
mimmman X = [2, 4, 5] dizebut doevah azal {(domain),

«  himpunan ¥=bilangan il dieebut doerah kowan (oodomaing, don

«  himputan ssman anggata Y yang dipasanghan dongan setlap anggota himpoman X disebut
laerah has(] atan rangs yaita [3.000, 6,000, 75001,

Fuengsi atau paaretaan adalal eelasi himpunan A e himpunan B vang mendsingkan setiag
aregytota himprean A dengan tepat pads satuanggota pads himpumn B,

&

-
=

L]

LEONFARD EULER jrrg7m

Al Datamatiien, Medantlo dan ok

Leanhard Buler (dllafalkan "ailes®) adalal matematilaiwan dan
finfleaban Swiss. Bersama Archimedes, Gauss, dan Newton, ia
dipandang sebagai galdh satu matematikawan terbasar sepanjang
wisiz Leonhard Buler adalah orang pertams vang menggunalan
mrilah "fungst” untok memberibon ungkepan matematis yang
mielihathan herhagal parsmiter, misslnya y = Fla). la dianggap sehagal
salnh SEUFANE Yanp pnrtu“mkull_“_u_lnmpb‘m keallolun F.'.'Iﬂ.l fistlea.

Basshan o iileedts g

s e



Tanyn
Dibestadvil fumgsl f15 = Q= 1 dompan daershasal Do x| -15nf2 05 K)

i Iﬂﬂ-ﬁﬂﬂﬂlhﬂﬂnfulmﬁu-i.:-ﬂ.r-l.dﬂn!':'?
b Bagaimans gambar prafik funpsd f pad bideng cartesiig?

¢ Testukown daserah hanll fungs foma

Jawah:

a.  Hilat fargd fustuks =-3, x =11, r =3, dap x = F adaloh

--._.‘!

¢ Tarigeafik perlihat babwa doccsh hasfopaadaleh [y 4y sSyeRL
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Il

o X TAKE A BREAK

Menebak |
Rumus Fungs

Mat dan Bahan

foertaz, popan tulin, dan alnr tulis

Cara Bermain;

- Bentuklsh beberapa kelompol yang vrrdind atas o sampal denjgan 6 erang dlswa

«  Satiap kelompol mimalizkan Tingdd dan tidak dipetlikatkan pada kelompok dam

»  Setlp kelompok (musalnga, kelsmpak A) mamibsise 2abel di depan kelas, sepers
pada tabel baribeat

«  Kelampok liin memberikan sembarang miai « dan belempek A adan menuliskan
rEl ¥
Milai x yanyg dbmasddoan maksioml 10 falk dan kslompok in dapas mencbal funyst
v dimimta tanpa harus menunpe sampil oild « yang dimasukloin mancapal
malal imaksiomal
Katampok yang bevhasd tnenetud mendapar nilad 5

»  Kelampok yang menang adalah kelommale yang banyak mengtimpulkan milal,

INFO MATEMATIKA

Leivivhistary, mcast-andrewsacukdhistenyHinToplcs Arable. mathematics himiig9

Bitin ind herinl biojraf mabdmitikawin-marematilawan Amb pang memberi paranan yang
sangal bezar hagl perkembangan matormal 1hea movac in; Mu TR aila VEDE IENERNEEI bakown

selamna i, yang telah memberikan sumibatgar terhesar bagi prekembmngan matomistiks

whitlsh matermatiloiiean Eropa. Codid laniu fnbles situs Il Kamu abany membubittion halows
matématihinn Arals télah mempelaizr matdmatila Jauh vebelim bangsa Eropa mempelsjaringa

&R Y AT AER ) '-.|]

b LR E TR AT



L Dapatkah kamu melengkapi tabel berileut?

#4 (L}
m (L5}
165

Keterangan: n dan t dibubungkan dengan fungeis = ﬁ dengan i mentnjubkan banyaknya

pertandingan voli dan ¢ menunjublan banyaknya tim yang bertanding,

2,  Diketalnd fungsiy « 40x menunjulklan banyaknya alr dalam galan yang digunakan untul
mencuci x pakaian pada sebual mesin cucl,
A, Berapa banyak alr dalam galon yang dipakal untuk menguri 1 sampal B pakaian?
b.  Bagalmanakah daeraby asal dan range-aya?
¢, Beraps banyak pakaian yang dapat dicoc jiks monghabislan 120 alr galon?
-‘:-.'

i
-

ll" l
@I&t‘m:—_ =TT

RENE DESCARTES oo

i-iatem:rhkmmn dan Filsif

Itemia Descartes merupakan secrang filsuf dan matematibawan
Mancs -I{:irj.'ﬁn':,r:l. yang 1‘E'T|,'.|E!'I|I'i|.‘lu_.lr.!ﬂ].l1'l Disemury de o méthode
V1637 dan Meditatiomes de printa F.fiinln!:rjir.ilirr T1641).

Descartes dikenal sebagni “Penemu Filsafat Modern” dan

"Bapak Matematika Moders™. [n mernpakan saiah saty pemilar
paling pesting dan berpengarub datam ssjarak barat modern.
1a berpendagpar bahwa semunnya tidak ada yang pastl, kecoali
kenyataan bahwa seseorang biza herpilar

Dlescartes terkenal dengan Xallmar Latinnya yang berbunyi
Teogito ergosum’ atau dalam babags Prancs berbunyi “Je pense
done je mis”, Keduanya berart] "Alen berpilir maka alu ada”.
{Bahasa Inggris: "1 think, therefore fam®).

Meski paling dikenal larema karya-karya Glosafinga, dia juga
telah terkenal sehapal pancipta slitem hoordinat Kartesius yang
memerngarihl perhembangan katkolus modern.

ll;-hrl;'lllrp.-.'rn-lj'
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2. Melukis Grafik Fungsi Kuadrat

|
Marih ingatkah kamw apa yassyg dieraksid dengan fangsl lnesr? Fungal lni wlih kamu pelajard I
ketika SME Sekararg, kamu akan mempelajirl fungs lain, peitu fungsd bundear. Fungsl loadra

merupalan suati fungst yang panghak terdnpgl varlabainga adalah i
Secara umurm, fungsi kandeat dinpatakan sebagal berilu.

flad = et o b o odengmin, b danc & 8 =00

Untule memaharmi fungst kuadmat, perhatilan beberapa bentul fungst berikue ini
() fix)y=x-12

(i) fTw) =¥

(i} fTa) = 2" 2 35 =3

fiv) sl =3 v dp~-p

V)] Mler=rsl

Fungsi il mestipalian fungs lnsar karena panghat varlsbel tertingrinya adatah 1 Pungs| (@), (i),
cian (Lv) mrmﬁli'-:.:.n entitahy finygesl kuadrat, Pangsi (1) dan (i) dmamakn funged kuadrat dalam =
loirena variabelwys & Adapun fungel (iv) dinamaban fungsd koadeai dolom p iaena variabelnya p.
Purigoh (v) bukan meedpakan fungal kuadeat lorenn pangleat tertingel vardsbelnya adalali 3. Coba
bearnu can tahu, dinebyt apakeh fungst (v)?

Grafik fungsi kosadrat berbentok parabola. Parabolz tni dnpar cevbula ke stas atau ke Bawah
bergantung pads kvehisien ¥ nya

a. Grafik Fungsi Koadrat dengan Domaln Menggunakan Interval
Terdapat beberapa Linghals pang perfu difalndean uptul ménggumbarshetan grafik fungsi leuadrat
dengan domain mengpunaksn interval, yaitn vebagl berikoul

(1) Tenmtulan tiriketltth koonlinal pals grafik funpsi £ dengan = adalah dopudp dard fungs=i f.
(2} Gambarlab ttie itk hoordinat pada grafik yang dipesolel pada Langah 1 ke dalam

leoordinat carteutus.
(3} Hubunghan tielk-titlle koordinat yang tolsh digambarkan pady Langkah 2 dengon mengpunalan
Iy rrulie

INFO MATEMATIKA

sif s s ¥ i : o
http://en.wikipedia.org
Situs mi rn-:-r.:p.:ﬁ:nn [ & '_'-_-.'I|:i|'l|'ll.'|.||:1 ||-|'||:.". FROG camt dimkes ..Ir-|| U|ams =ata licias Iamy
I'..'l"'ill.fl'!ll'.‘., LEIE A RRE IIIJE-‘:.I IMEE Al |'-l:'||_|: I.::ul” MEm g II-"rl'_I.'I|':'.'|'| |||:'.:|'|'.||| |!;||;: I |_||_"| i iru

brehinliann gyt aihingras selale |_|__||_-.'_ mietiambak = *."_l"'!.'-.||:'..|||||:u| sltuis b fuga -in':-}l.'.ﬂ. e il

memampuanmiu dalim berbahas Ingrs. Pada zitie bnd, Tami tinggpral mengetik Mats unc materd

yang mgin kamu ketahog (dalam bahasa Inggris), liemudlon kil Go

[ w— 1



Tanya:

B:ﬁaimnalcﬂr E_..q.rnlmr grafik funpsi fiz) = ©* - 2e = 3 dengan domajn D= (¢ =252 54, 2 = A7

Jawahb-
Langhah 1:

Titik-titik koordinat jang terfetak padas fungs! fdissjiian dalam tabel herikus,

e’

= -2y 3= =3 5 2.5
= {-1P=2l-1)~-3 0 {-1,0)
a 0= 20 =3 -3 (=3
1 -y ="7 (1, =4}
2 ¥ -7)-13 -3 (=3t
3 ¥ - 23} -3 f 630
p P 5 (4.5
Langhah 2:

Gambarkan titik-titik yang dipammleh Langhkah 1 pada koontinat cartesius seperti pada gambar

ekt

7
™ i
i |
1 ]
| 1
i
49 Ii % 3 4

b

=3 .-.i._.'

) S
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Langhkah 3:
Hubunglesn eitileitik yang diperoleh pada Langleah 2 sehingga membentul parhola seperti

gambar berikut.

L

‘Parahols p = {x) = o4 b 4
membula ke atas fika nilal g > 0.

i 8

Il | S e TR R

Dard grafile flx) = x* - Zr - 3'di s, dapat disimpulkan beberapa lal, yaity sebagal beriloat,
1. Daerabasal {domain) fungsl fadalah D= {x | -2< x5 4, x € A,
2. Grafik memstang sumbysx di (-1, 0) dan (3, 0) sehingeax = -1 dan x = 3 disebut pembuat ngl
' 3. Pemamazn sumby simetrl (ostanglop) dar] (e = £ - 22 - 3 mempunyat persamaan x = 1.
4. Padagrafile, terlibat bahwa pada daersh asal x = -2 sampnl dangan x =1, ailal fungei
b mengalami penorunan, Akan tetaph, pada daerah aszl -:Ls.mq:!ai #.= 4, nilai fungsi
mengalaml kenalken. Grafik mengalami perubaban dard turun ke natk pada titik M1, —4), l
Titlke P inl disebut dengan btik puncsk padshols, Title £ merapakan titik terendah pada grafik
sehingga titlk P disebut dengan titike mintmuen, Ovdinat (nilal p) dasd titih minimum tersebut
dinamakan nillsi mintrum, Jadl wilai rinimom grafic d atas adatsh -4 pada sast x = 1,
5, Daeral hasll (rmge) fungs! fadalah Ri={y|-d4sys5yeR)

4




T S

Tanya:

Rapaimanakah gumbar grafik fungal fixk= 5 + dy - dengan domain D= [x | =1 Sx<6, x = HI?
Jawab:

Langhah 1

Titlh-titik koordinat yang tetlerak pada fungsl fdissjikan dalam tabel berilont.

| Beaneenm || S =mn
L LS vl I =)
| n Segn-0t | 8 .5)
13 sean-1 (| & |
3 Segln—2 8 12:0)
4 S+4[4) -4 5 | 3
5 54 (55 o || Em
M 5o a6}~ 0F 2 | si=n
_||
L
Langhah 2: N e
Gambarkan titile-ticlo yang diperaleh L
Langhkah 1 pada koordinat cartezlus i I
seperiigambar di ramping, | !
=
5 - .|_ LI '."
i3
EEN
L0
i = X
B | 1 23 4 5 8
| !
ik =t = SR

ALEL ARDUT
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Langkah 3:
Hubunglan titile-titik yang telah dipemleh pada Langlah 2 sehingga membentul parabels
seperti pada gambar berlhut.

s 5 ilde -

T E B R L

Parabola y = fix) = ac’ + hx 4 ¢
membulas ke bawah jila nilui o < 0.

=X

W, e o s s
i i = . ——

il e oo

e e

' Darl erafik 5 + dx — ol utas, dapat cisimpullan bebaraps hal, paitn sebagal berlkut,
1. Dasrah asal (domaind fungsi fadalah D =fx |-2<x£6, x e R).
2.  Graditk memotong sumbua-x di (=1, 0) dan (5, 0) sehingga x ==1 dan x = § disebut persbumt nal,
3. Persamaan sumbu gimetri (zetanghup) dart fx) = 5 + dx - 2 mempunyai persamaan x « 2.
4. Pada grafik, tordikat bahwa pada daersh asal x = -2 'sampai ¥ = 2, nilal fungal mengalami
kenaikon. Alkan tetapi, pada casrah azal x = 2 sampai ¥ = 6, nllal fungsi mengalamd
penurunin, Grafik mengalami perubihan dard natk ke turun pada wtlk P2, 83, Tidk 2 ini

dizebut dengan titik punck parsbala, Titlk P meropalan ek testinggl pada grafl sehingga
itile P disebut dengan titik makalmum. Ordinat troifal 1) dac| titik tersshit dinarsiakan nila
palcdimurn, Jadl, nilal makeimom grafik i atas adalah 9 pada sant'= = 2.

5. DaerihFaall (range) fungsd fadalah B,=[y |-T<y €9,y = R).




b. Grafik Fonpyi Kuadrat Secara Umum

Untuk menpgambar sketsa grafik fungsi baadeat ) = p = me’ + b o ¢ secara umum, kamu dapat
mengikuti langkahdanghah sehagai berlkut.

1 Tentuban Hil potong terhadiap sumbiex dengun ayarat y = 0,
2. Tentakan titik porong terhadap sumbu-y dengan syarag x = 0
3. Tentuban diskriminan (D = b = 4ad),

3 Jikn B - dae > 0 maka grafil fungs £ memotang s (0 dua el yang
betlyman,

b, Jida B! - doc « 0 mska gradik fiungai £ aemotong s di du titdopang
LRFLS alan d.i]:lﬂ]iiﬂ I:H:I'I:l']lll;,b"_llﬂE Ullﬂ'l.hll'?u'_.

g Jika b - dag < 0 makn grafih fangsd £ Hdak memepeng mavpun menyingRamg

o

d. Tentulan persamaan sumba slmetd, yaitur = ::E_f

Sumbi simetri adalsh sebuzh garis vung membagl parabols menjadi duz bagian
VAN EATA.
I —dax

~4ir
Cara lain: nilal makslmum/ninioem dapat dicarl dengan mensubstitusikan

sumbu dimets] x = % b dalam fungsi kuadeat,

8, Tenrukan nilsd malmimom/miniomuom; yatba j -

. G, Tentukan tittke pumoak tarsbola dan persamanan mumby stmetrd,
Kobrdinat itk puncak = {sumibu stmertrd, nilal maksimumy minimem)
YEL
M «dp

7. Untuk mempermulus grafil, tenekan titdk-tilk bantu

AL AEDUT
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Shetun grafik fungst kuadeat ) = 3= a5’ + be o ¢ berdosaiion nilal diskyirminoan (02 don a adalah

1.'|"|"|:|.'|;.i'|| ek,

aitula > 0 dan D> 0 onfulia s Ddan =0 uptak & 0 dan D =0

-
P

A
T

Untuke nilal & =0 dan 0 < 0, parabola beradi dl dte aonbies untuk aptdap ¥ snpgota bllangan i
Chrnigian demmllefai. nilai o= a4 by oo > 0 Bangsi yang demilian isabot defieil L pdal tif

antuka < 0 dan D = 0

L |
i
.-

=

0 \ £ x )

et P

Upiule <0 dan £ <, parbols felabu beracda di bawah duinbaer ontule detap e angroda bilangin elil
Denpan demildan, nitai ¥ = o + b « ¢ < 0, Fuogsi yang demilidan dinebut dengan dofinie negaii

m:]ﬂtlmm




[AWAR

Tanya:
Dk ratiud funigs lwadeat flc) = 5* + 4 « 3. Bagabmanakah gambar shetan grafiknya?
Jawnab:
‘Pada fungs f{x) = &' + 4x » 3diperoleha =1, bhe 4, dane=13,
Oleh karena o > 0, grafik berbentuk parabols yang terbuka le atas sehinggs mempunyal ttlk
el nimum.
1. Mensatukan titlk potony tethadap simbuex, syaramya: p =0,
HedxadaD
(e 3)x+11=0
f==-3atalx=~=]
Jahi, gralfik memotong sumbo-x 1 titlk (=3, 0) dan (1, 0).

bl

Mensntulknan titile potong terhadap sumbaey, syapatoga s = 0,
M= e de s 3 M) =P a 4(0) + 3=3
Jaddl, ynﬂl.r. IMeMA g !um'l:lu-_l.rﬂiﬂll.b.l:ﬂ. 3).

A, Menentokan nilai disdoiminan, D=4 = dac =47 - -1{'1]1:3] =16-13=4:D>0,
Jaddl, geafik memotong sumbaex di dua tirlk yang berbeda

4. Menantubamn persamasn simbu slmetd, x = =5 ALy
Tz 21 12
I— I'- - L E— 4
5. Mmm&rnnf[m’smﬁﬁmm.y-h fae A3 =9 (1) {3}-1 ”I:-—---.L

-4a (-4)-(1) N =S
8. Menentuban titth puseak parabola = (<2, -1),
7. Menentukan ticil-titik bantu.
Untuk lebih mempenelas dan memperhalua

grafik maka diberikan biberapa tieik bante
sepert] disafikan pada rabel herflout.

Shatsa grafik fangst flx) = & + 4 + 3 disajikan
pada gambar di mmping.

ALl ARQUT
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Tanya:

Bagaimanaknh cara menggumbar shetsa grafik fungsl huadrat f{x) = -2¢7 « fie - 7

Jawah:

Pada fungsi fTx) = -2¢" + Be- O diperoleh a = -2, b« 8, dan ¢ « -9,

Oleh karena o < 0, grafik berbantuk parabols yang terbuka ke bawah sehimgga mempunyat titlh
makstmm,

|

L

Menentulean titik potong terhadap sumbu-y, syaratoya y » 0,
=2 v Ur =80
Delb-dic=0BF-4--2}-(-9)=64-72=-8-5D<0

Jadl, grafik tidak memotong sumba-x

Menentulan titik potong terhadap sumbu-y, spamomys: x = 0,
flx) = =257 ¢ Bu = G = flx) » (20} + BID) -9 = -5

Jadi, grafik memotong sumbn-y di etk (0, -9),

Menentukan persamaan sumbu simetri, x= — = —— = — =2

e ’ a2

T_ 4 i e ,
Menentuban nilad maksimum, y = m B -4 2} (-8) L84-72 -8 —
=l (—4)- (=2) 8 8
Hmmhn&ﬂkmﬁﬂm_n._ﬂ_
Menentukan titile-titik hantu
Untuk lehil memperjelas dan -
memperhalus grafik malea diberikan H '
beberapa tirik bantu sepert] disajilan | L
pada tabel berilout. al 1 } 3./; .
~1|- ,;.

- ' Wi
yafix)| -3 |3 |9 &

— . 3+ . |
Shetsa grafik fungsi f(x)= -2+ ¢ Bx - 8 | m'_p-.:n-._;
disajikan padas gambar di samping. :

i

]

|

1

!

i

i

]

AR
L]
}—-r-nml-u-tﬁ
.2

: '

i
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Tanya.

Bagatmana cara mengambarian shetza grafik fongsl loadrat fin) » o* - fr+ &7

Jawab
Pada fungal fix) = o - Gx « Ddiperaleh as 1, b=-6,danc =9
Olleh Jarema a > 0, grafik berbantuk paraboln yang terbuka ke atas sehingga mempanyai titik
rainimuarm,
Mmmentukan titik potong terhadap sambui-, y = 0.
» - G + 9 = 0 faktorkan menjadi (e~ 5)lx-3) =0 s x=3

Jadi, grafik memaotong sambro-x di titik (3,00,

Meneniuban titlk potong tethadap susvbuey, x « 0.

M) =a® = Gc e T = flx) « (D =-6(0) s 9=
Jadi, grafik memotong sumbey di ok (0, 9).

Menentukan nilal diskriminan, D « &7 - da¢ = (~6)7 = 40140) = 0 —» Jacll, grafik menyinggung

gumbu-x.

Memmmitakan parsamasn St dimetr, x = = =

Menentulan nilal minimum, y =

-(=B) &

::....:3,|

2-1 2

Menentukan ik puncak
parabola= (3, 0).

Menentukan titih-titk bantu
Distuk lehih memperjelas dan
memperhalus grabl maka
diberikan beberapa itk banty
sieparti disajikarn pada rabel
berthul.

yapa |z 2| ®

Sketea grafik fungsi fix) = #° - Gx + 8
disajikan pads gambar di samping,

(—4)-(1)

[ 17 —_—

¥
4

B =40c _ [=8) =4:(1):(9) _35-36 0
= .

e S
L]

'
e il ol i ol i A
[ ]

'
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ASAH OTAK

MENGGAMBAR GRAFEIK FUNGST KUARDRAT

1. BDilerahul fungsi f{x) = By — ' derigan daerali dsal D= [0 | <1 <227, x & B). Tentuban! .
o gembar ghetsa grafiknya,
b, rmange fungs! [
e pembuat nol fongsi £,
. persamman sumbu simetrd,
e, titlk puncak parabola, dan
L nblad malabopam fongsi £

2. Bagaimana menggambar sketsa setiap fungel kyadrat berikaur?
iyl =y-12

fla) =25~ g« 6

fla) = 32" -G e 4

fle) = -2 4 e -3

flr) mda! = 1254 5

flx)s=a? 4 dx4 4

Iﬂﬁlmm

8 EpEp




e. Weoduduban Garis Terhadap Grafik Fungsi Kuadrat

Diiskriminan dapat [aga digunakan untuk menentuian kedudukan gars terhadsp parabola,
Mizalnya, diketahul garia gy = ma 4+ n dun sebuah fungst kuadrat fIx) = o® « be # .

Kedudulan garis g tedidap parabuli fungsl kusdrat flx) dapat ditentukan sebagai beeilue.
¥ {bentuk umum peesamasn garis, subicitusikan p ke fungel kuadrat)
x4 e ax? e a g {ukah ruas kanan menjadi )

ax e b=mlx e (c~n) =0 {persamaan luadrat)

Tentubkan diskriminan persamaan koadrat o + (- mde = (e-n) =0, yaltu D = 5 - 4ac

a [l = m}* = dale = n)
Kedudubkan garis 7 ierhadap parnbols fungsl kundvat fix) berdasarkon diskriminennyz adalah
sebagal berflot.
1 .“h'l..ﬂ -:-{'huuh Eﬂ'h_gmmmtpﬁg 'FIEFHIH.!II:I dldu.n. il hEl'h'l;Ilj.'l..
2. Jika D=0 maka [aria p men].rinﬁﬂungpmbnh-
3. Jika D <0 maka garis g tidak memotong/menyingmng parabols,

TIADNYA N, ] AVWAH

Tanya:
Carilab batas-batas nflas k agar prafik fungsi fie) =x* + ke + 1 memorong sumbier di dua dtlk yang
barbeila.

Jawab:
Pada fungsi fix) = « kx ¢ 1 diperolehya = 1, b = k dan ¢ = 1, Sefain ftu, fungsi tersebit juga
memstemg simbtix di dos thik yang berbeda:

Syaratmya
D=0
i -dac>0 ata - -
(&} - 4011 =0 -2 2
A =-d=0
Jadl, hatas nilal b sdalah b <=2 atan k> 2,
Notes
Kedudukan garls g tarhadip grafil fongs kuadrat f{i) = 2 + he + ¢ adalah sebagi berikur,
memotang parabola menyinggung parabola tidak memotong
di dua tltlk dan menyinggung parabols
ﬂ : fsd < mv 7
[ VT T ‘
flad =i + bw o ¢

s anout | g



- ) JAWADB

Tanya:

Rorapakah nilad n jfksi garis y = & v b menyloggung parabola p = 2%+ 3x - 57
Jawab,

y=man (nubstitusllan plee fungai ouadrat)

ram=d ¢+ 3x=5 (ubah ruas kanan menjadi 07

e 2u—(5en) =D (presamaan kuadrat dengann = 2,5 = 2, dan e =-{% » n))
Syarat suatu garls menyinpging pasbola adatah
D=0 '
b -dac= D
QY -a2H-5«nl) =0
i+ 40+ Hr=10
Hn=dd
' e 55

Jadi, y = x +np.1:mm:m;tn:gqﬁnnpuuhﬂhy:1ﬁ+ﬂr—ﬁjih nildl 0 =55,

Tanya:
Tentuban batag-hatas nilai m spar grafil funest kaadiar fix) = <=7 = Zmx = 0 selalo beroda di
bawih sumbae-x untul setiap x & K,

Jawal:
Pada fungsl flx) = -x* = I = i diperoloh g = =1, b » <2m, dane = =m-a 40,
' Fungsi fix) setalu berada di bmwah sumba X filka - — Zmix — m < O (defindt negatif),

Syarat definlt negatifa < 0 dan D <0

it —dae <

(~2mP = 4{=1){=m) < 0

dm*=dm <0 # = *
Al — 1) < 0 0 ]

Jadl, bivtan milul sdalah ads (e m < 1,

" I‘allﬁ[\ H OTAK

K1 YUKAN GRAFIK FUNGST KUADRAT

i Eﬂdhhhaﬁs-hﬂunﬂa!pn.ga:{;ﬂ.ﬁkﬁmgﬂﬂﬂ-é-nf—!tpr.tgp+i} mEnyInEEun
s b=, : 2 2
Agar garta y = 2px - 1 memotong parabalay = x* - x + 3.d] dua titlk, berapakah nilsd p?

3. Carilah batas-batas nilsi ¢ agar grafik fungsd kuadee ficd = + 2} + ext & (0= 1) sirlalu berada
dl atas sumbni-x.

10 | IR S




E.Iﬂen?ummniﬁnqﬁiluﬂﬂnﬂ

Untok membontuk fungst kuadrat, digunakan beberapa prrsamann bergantung dard apa yang
dilirtabul Beberapa persamaan ttu adalah sebagal berflaut.

. Jla grafik fungsi kusdmt metobong sumbu e ﬂll'l[;ll., 0) dan !I::t}. ), sex'ta melalul sebiiah’
vitik tertentu maka perjamannnya adalah

b, ik grafil Fungs kuadrat malalul titile punea Pl y, | verea melahil sebuals titiic ertenty
miaka parsamaannya adalaly

& Meresle=sfinn, .|

e Jika grafik fungsi kuadrat meataui 4 (x,,9, ) B ) dan ©fx,, p, | maka parsamaznnya
adalah

i - sy ! W € j

Sebuah grafik fimgst kuadrat memotong sumbae-x di B{-2. 0) dan i3, 0},
Jika fungs] kusdrat tersebut melalil ticil (-1, -8), bagatmanakah bentulk peraamaan fungai
keusdratnya?

Jawab:

y=alx=xHx-x)
Olets karena memaotong sumbu-x di P{-2, U) dan {8, 0] maks

y=afx=(-2)|(x-3)

yeu(y’ -x-6)

Fungsi kuadrat térsebuil melalul gitfk (~1,—8) sehingyo
-H=a[(-1)" ~(~1) ~6]

~B =

a=1
Jadl fungal keadratnyn adalak fx) = v = 20e 4 2){r =3) = 2 = 22~ 12

&

L AROwT | s
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Tamps

Seboah grafik fusgs) kuadrat mempunyal dule sinisies (-3, 0). Bagabneanalch bentuk
persamann fingi kusdrat teesebut jilo funjpel kisdeat ternebut melabid vielk (-5, 4)7

Jawral

Hﬂ#}'-lll-l'f ‘¥,

Grahlk fongsl kaadeat mempanyai thik minimum (-3, 0) - y = afs - [-]}f' «0
ﬁnnﬂﬁﬁtﬂii-iﬂ—*i-—ll-—_‘.n{—jjr 0+l eda—vgw]

Jadl fungs loudeatwes sdalsh i) =y = (14 3 4 0=o ¢ G2 ¢ 9

Tamyn:
Tentikan fangsd kmdrar dari parabola di exmping. . ¥
Javealr

Girafik di sampring memanjuidan babwa parabols
mempumyai titik pancah (-2, -1 sarta melalul sk
reess

.
-

firjeyeulz= t,:i' vy,
titfk mudnimgm (=2, 1) <y =[x <{=2)] -1

medalui el 00, 0) = 0 = a0 =(=2]]' =121

'l-'h--f.:l-.]-
4

ﬁl?-r-H—]{r-:ﬂ‘—I-EH{:'H:H]—I T~ -
4 | A

Jadi, Fumgsi eadeatmys sdalah iz} - %r‘ ‘2.

-

ASAH O] z\ K

MENYUSUN FUNGST KUADRAT

1. Diketabud nilad meledimuem swaty fungel kusdeut samas dengan 3 yeng diperoleh untuk s = 2.
Selibn i, fumgsl kuadrat tersebut bernilal d untub ¢ = | Bagabmsanabah fungal kuadratnya?

2. Grafik snats fumgal buadrat beraida di baveah samb « pada nternl -2 < < 5, Graftk fongsd
kuudrat tersebot melabel title potong pards paxe 11 dun o p « 5. Bagaimanakesh fungai

10 | N




4. Menerapkan Fungsi Kuadrat

Pemalian fungst kuadrat dilam kehidupan sehari-hari berbubungan dengan permasalihan yang.
menggunalan kat-kat beemakna maksimum staupun minimmom, Kata-kata tersebut antarn lain
terjauly, terpanjang, terbesar, terliecil, terendah, dan tevdelat,

Seutas tall yang panjangmya 60 cmahan dibuat menjidl sebiah segitipn stou-silo.
Jika panjang sisi miringnys adalab 25 om, berapakah luas segitigs tersehut?

Jawals;
Kellling segitige :x & y+ 25 « &
¥hyw3i =y w5 -x e )
Dengan menggunalan teomeina Pythagoras diperoleh C
AR« BC = AC?
ey =25
Substitusfian p « 35 - x diparnleh
2« {35k} =625
31225 =T+ x* =625 25
Pxt = Th= GO0 = 0
¥ =95x « 300 =0 (hepedua ras dibagl 2)
= 15)x-200 =0
r=15ataur=20
Untuk 2= 15 maka p=35-15= 20 a
Untuk x = M makay = 35- 20~ 15 A . B

Luwas segitiga = % x alas = tinggl

=%=-:‘Eﬂ'¥15=151:|

Jadi, luas sepitiza teraebut adatah 150¢m°,

Ali memponyal kandang berbentul persegi panjang yang salab satu sisinya dibatasi oleh gudang.
I trrgin miemagard kandimg tersebut keeuall il yang dibatani gudung, Berspubah lies maksimum
kandang yang dapat dipagar! kawat durl térsebut jikas i5 memilili 200 meter kawat durl untuk
memagarl kandang tersebut?

Jawab;
Micalkan, lehar kandang dinyatakan dengan e
Dengan dernikian, paniang landang adalab 200 = Zx sehingsa
L =x (200 = 22) = =207 + 2008
k

s W~ dae 200 =d(-2){0) 40000 o o0

~4a ~4 (-2} B
Jadi, luas maksimvem kandang yang dapar dipagarl lawat duri tessabut adalah 5000 m?,

llll-F- ABNDLT 1"
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. JAWAR

Tanya:

Miual =, dan x, adulih akar-abar peramaan o -ax+ 20+ L= 0,
Jika g wx® o xf, berapakah nilad o agur nilad 2 minfmum?
Jawab;

Pads fongsl &' —ax + 20 + 1 =UOdiperoleham 1, b= -g, danc =20+ 1.

*"u“":"-:b“ = -[;#I -ndnh.r.t*.t,nf E"i..*_j:-h;:

i ) 1
rivei=(x +Jr,"_lI -2x %,

=[x -r-:,}’ =2 xx

re=p'=2(2as1)

p=f —da -2 {pereamaan kuadrat dalam a)
b i) _ s

Jadi; # minioynn dicapai pada g = =
3 patpRsan 20 21)

-

Tanya:
Sesenrang melakuban perjalanan yang berjarak 196 lom dengan menggunakan kerers dan
lkembali dengan mobil dengan kecepatan 21 kou/jam lebih copat darl kerota. Jlka total waldto yang

dihabiikan dalam perjalanan tersebut adalah 17 Jam, berapakah masing-masing kecepntan kerets
dan mobil?

Jawab: _
Misatlan, kecepatan kereta x krnfam,
Artinya, kecepatan mobil (v« 21) km/jam.

Wakti perizlanan dengan kerets = il Jam dan dengan mobil = 156 Jan.
X

Oleh karena wakiu total yang difisbiskan 11 jam maka el
108, 398 .51

r r+d1
196(x +21) + 196 _ .,

x{x+21)

106y « 4.116 + 186x =117+ 231x
112° - 161z - 4,116 = 0
{x—28){11x + 147) =0

X = 26 atan x @ = kecepatan tidak munghin negatif

Jadl, kecepatan Keteta adalah 25 km/jam dan mobll adslah (28 + 21) = 49 km/jam,

{(eamalkan peoyabut)

-

AL ARDUT
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Prmecahan permasalaban yung bechuhungan dengan funge kuadrat telah dremekan
dalar bl °Jiv Eheeng Sea $he” pang merupaban salah zatu bubin matematiles cina
hurto yang terhenal. Gambuar berdeat menurjulbon slsh sita premiaialaban yung sids |
dalam bub tersebeet.
Cambar i sumping meninjulilen halaman
beshentil perargl dengan ukaran belum
7 liketabio dun semilikd dus platy pang terbetak
paa didling nelation das utira, Pinta-plot
‘ torsatiut teelerak dl fengab dinding,
Jikea kita betadan heluur dard pintu utes sepooks
b i 20 langlah maka kta mencapal ssbsiah pahon T.
Fika Jita barjalan melalul pinm selatan sejash
14 Langhah dan helok ke barat wejaih
1775 Lapglenhs rmales pohion T ahan terliha
sepert] paila gambar.

Tentukan wbiran hilsanan dalam sstum
"I."l Linghah Dupailah halisn menpggunalan
5775 persEmaan buadrat untuk menyelepaiiian

mssalal ini?

L4

ASAF O] AK

PENERAPAN INGST KEAD AT

1. Sebush gambyr berubures (10 H‘Hm‘d.md.ﬂuljﬂn“mhh binglal yamng lupssnpa 104 s
Berapakah lebar binghai tersebut?

2. Dilietahud jumbsh dhoa bilasgan ams dengan 10, sedarrghan haoll kallnga sama dengan 25,
Dupatheal kamy menentubon nilsl bedi blangan tersebo?

3 Dibetahul fungsi bisys prodskal sl sustu perusabaan dinparakan dengoan persamaan
C = 5000000 - 1 800G « 03 (F dengan Q marapakan harmpalinya barang yang dipreduasd.
Eﬂp;“p.hhhumhn barang yang diproduio] jlo perusshazn meminlmumbkas blays
produkal total?

4. Sebuash seghtiga siher- sl mempesyal sish-sind peng panjangmys (3% - 1) cm, 5 o, dan
(5x + 23 em. Beraps panjang sisl terpendel dan heay sepltigs terseliyt?

| TS



Dalam kehidapan sehari hiri, sebonarmnya kamu sering dihadaplan suatu permasalahen yang
secara tidak sadar berhubungan dengan beatuk persamaan dan fungsl kuadrat. Berlbout disajilan
beberapa permasatahan yang berkaltan dengan polok bahasan yang balah kamu pelajari,
Ker|akanlih bersama kelampok belajarmin

Petunjok:
Buailah 4 kelompok yang terdin atas 4-5 orang.

1.

2. Setlap angeota kelompok menyelesatkan petlap permazalahan berikut (220 menit)

3. Dishweikan penyeleszian yang diperoleh setiap anggeta kelompok (£20 mienit),

4, Setiap kelompok mempresentazilan ponyelesaian saty parmanalaban, misalnya kelompok
| mempreentssikan penyelesalan permasalabian 1, kelompel 2 mempresentasiian
penyelesiian permasalahan 2, dan setervanya. Jika kelompak Litn memilikd langlah
pernvelesalan yang brrbeda untul permasalshan yang aamn maka kelompok tersobue fuga
mempreseneasilan penyelesgiannys tersebut {240 menit),

Permasalahan 1

Solemthar karton peraeyi piniang akan dibuat kotak tanpa tstup denjan cars mombusng buajur
nangkar seluas (2 % 3 om? i setiap pajekoygn. Panjong hidang alap kotak 4 om debik besar dari
ebarroya dan vuliutne batak tersehut adilah 50 ent’. Rerspa whrn ponjang dan Jebae kotak 'I:I:r‘nﬂl-l.ll!'.”

Parmasalaban :
Dékeabizi biayn untul memprodula) thI.il]ll'I.I:':ll:l aetiap harinya addalsh [ —x' +35::|.15}mpmh

il saclap radlo difun] dengin harga
berapss hanyak radio yang harus diprodubsi setiap harinya?

Eﬂl - E.n_' J rupizh, sgar dipereieh keuntunpan malksimur,

'Permasalatian 3.

Sekelompok siswn repiabat untub membsall saty
unit komputer sehangs Rp6.120.000.00 dengan.
earn phtungan (membigi rits pembayarannya,
Srtelah mesing-masmg memboyar, mergka
barumenyadar babwa ada tiga temanmys yiog
shiartisnya dholt hergatrmg, Tl ketlgn betip
orany tEraebut Geuk rmaba masng-masing akan

‘membayar Rp340,00:0,00 kurmng Serl yarg

pulali mereka bagn, Herspa hanyak siews yang —

beremana thembell Kompuler n-mhuﬂ' m
Permasalahan 4! e T '

‘Seorang pengandars motar alan m:n:mpuh farak 320 k. Jik 2 menambah kecepstan
qp—:—.—laun-l.ém.u 10 hm"m-mhh akaty umpl :LLtr.mp.H. m;:um 1] et Sebth copat,
) prmp\udm.mmnr vang l-uhenm:.li?
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Bentuk amum persamaan kuadrat dalam x sdalah ax® + b v ¢ = 0 di inana a, b, dan ¢
anggota bilangan rill dan o « 0. 2 disebut koefisien ', b disebut koefivien x, dan ¢ disebut
konstanta/tetapasn,
Nilai-nilal x yang jika disubstitusikan ke dalam suaty persamaan Jeuadrat g’ + bx s ¢ = 0
menjadikan persamaan kuadrat it bernilal bemar dinamakan penyelesalan persamaan
kuadrat atau akar-akar persamasn kusdrat. Terdapat beberapa cara untuk menentukan
akar-akar penyelesaian suatu persamaan kuadrat, yaitw
«  dengan memiaktorkan/faktorisasl,
+  dengan melengkapkan lnadrat sempurna, dan
« dengan rumus kuadrat (rimues abe).
Berdasarkan nilal diskriminan (D= & - 4ag), jenis-jenls akar suatu persamaan kuadrat
dapat ditentukan sebagal berikut.
a. D> 0 makakedus akar nyata dan berlainan
D bentuk kuadrat maka kedua akar nyata, berlainan, dan rasional

« D bukan bentuk kuadrt maka kedua alear nyata, berlalhan, dan rasional
b, D=0 makakedus slear nyata dan gama (kembar)
¢ D<0makakedus alar tidak nyata (tidak ril)

Misal x, dan x, adalsh skar-alear persamaan laiadrat ax” « for €= 0 malka
Ii-l-l:]--T dan x, ~x, = E_
Fungsi atay pemetaan adalah relasi himpunan A ke himpunan 8 yang memasanghan
gsetiap anggota himpunan A dengan tepat pada satu anggota pada himponan 8,

Grafik fungsi kuadrat berbentuk parabola. Parabols dapat terbulo ke atas atau ko bawah
bergantung pada hoefisien x*-ny=.

Dengan menggunaksn diskriminan, kedudukan suaty garis terhadap parabola dapat

ditentukan, yaltu sebagal berikis.
a.  Jika D > 0'maka garis memotong parabala di dua itk berbeda,

b, Jika D=0 maka garis menyinggung parabola.
¢ Jika D<) maka garts tidak memotong/menyinggung parabola,

Untuk membentuk fungsi kuadrat digunakan beberapa persamaan yang bergantung dari
apa yang dikeetahiui. Beberapa persamaan itu adalah sebagi berilout.

Jika grafik fungst kuadrat memotong smbu-x di A(x,. 0] dan B(x,, 0) perta melalui
sebuah titik tertentu maka persamaantiya adalsh f{x) « y = a(x = £, )(x = x, ),

+  Jika grafik fungsi kuadrat melslui titik pincak P{x, , ) serta metalul sebuah titik
Ttertentu maka persamaannya adalah fTx) = r-:[a - X, r vy
Jika grafik fungsi knadrat melaiui A{x,, y, ). B, s ) dan C{xy. y, ) malea
persamaannya adalab [T s y=arf s b s ¢



atda umumnya, mlmﬁmﬁgia
senantinss berplkie secara linear, Juros,
dan sederhana, Artinga; sesuatu yang
jampak kasat mata, senantiosa diartikan
secata rogawl, Lain haloya dengan yang tidak
terliat pandargan mata, Tentw akan diortikan
sebanal sesuatu yang gaib, Initah pola
pikir yang biasa terdapat pada masyarakat
swkarang. Jika ada yang di stas, tenfu sangat
berbeda dengan ying di bawah, Bila ada
yang ti kanan, teniu sangal jauh darl vang
ofi kirl. ki adla yang pintar, lentu sangal
betbeda dongan vang bodoh.

Dalam pandangan ke-lslaman, adanya
dua hal berbeda tidak selalu diartikan
sebagal sebuah pertentangan, Perbedaan
terkeadnng juga cliartikan sebagal pembagian
peEran semata, sebagaimana vang telah
dicontohkan kensopaya nleh ajaran agama
Islam tentang carg berinteraks] yang hirus
dilakubkan oleh orang-orang beriman
(hetievers) datam kehidupan Ind,

Uirvtuik Tebih jelasoya, mari kit Hhat
firman Aftah Swi. dalam surat Ali Imran
ayat 112 sebagai berikut, “Mercka diliputi
kehinaan di mana saja mereka berada,
kacull [Ika mereka berpegang kepada tall
lagami) Allah dan @l (pesjanjian dengan
manusia [Dhuribae ‘alaihum adz-dreillatu
aynama tsugifi ity bi habli min Allal wa
habl min an-MNasl.”

Patla ayat di atas, Allith Swi. menjelaskan
bk untuk meralh kesuksbsan di dunla
thian o akhirat, kaum muslimin harus dapat
menjalin dan menjaga keharmonisan
hubungan kita, sebagai makhluk, dengan
Sang Pencipta, don dengan sesama makhlulk
ciptaan-Mya.

Makna teidalam darl surat All Iniran
ayat 112 di atas bisa dijadikan pijakan
vang kokah dalam memahaminya. Yaitu,
kehiarusan menjaga keseimbangan antora
interaksi kemakhlukan dongan ketubanan.
Meskipum satu hal yang harus diingat bahwa
yang mestl dijadikan sebagal pegangan
utama adalah hubungan dengan Allah Swi.
Hal ini diperhouat detigan lTrman Allah Swi.
Lainnya dalam Al Guran surat All Imran ayat
103 berlkut. “Berpegang-teguhlan kalian
kepadla tall tagama) Allah, dan janganlih
ierpecah belah [Wa'tashimuu bl haldl Allah
jami‘a, wa loa tafarraguis),”

Yang dimaksud dengan "berpegang
reguh’ kepada tall lagamal Allah dalam
ayat dl atas menyiratkan dua hal sekaligus,
Pertama, keharusan untul senantizsa
berpogany pada ajaran dan panduan yang
diberikan vleh Allah, berupa Al Quran dan
hadlis Mabi. Kedua, selalu mengingatkan
bt dalam hal apa pun yang dilakukan
harus selaly ada keterkaitan dan koneksinya
dengan Allah, Sebab hal itw merupakan
wisjud darl rasa rendah hati dan tawadhu'
yang memadai, yang dibutuhkan oleh setiap
individu,



Kategoe! yang kedua sdafah keselarasan
antara instrumen dunia dengan akhiral. Hal
inl sebagaimana yang tertulis dalam surat
al-Cashas ayat 77 berikut ini, “Dan carilih
pada anugerah yang telah diberfian Allak
Swi. kepada kallan pahala akhirat, namun
iangan lupakan baglan kalian di dunia
inl.” [Wa ititaght i ma ataka Allah ad-clar
alakhirzh, wa la tansa nashibak min ad-
dunval,

Avat di atas memperfelas bahwa

s=tiap manusia harus sepantiasa berupaya

memenangkan perjuangsn di dunia, guna
meraih kebahagiaan abadi di akhirat kelak,

Semoga,
Wallahu a'lam B ash-Shawwab



SAATNYA
S ISTEM ]2 ERSAMAAN

Manfaat:

Eamu dapat reeryelesskan persaalsn vang
bethubungan dengan SISEm persamasan
imear dan kuadrat Setaln i, kamu akan
menemukan sl matematika can wiap
permasalaban dalam kehidupan sehat-hal

Kata kuncl Linear dan kuadrat.

Herl merencanakan skan
Inambelanjakan wang sebanyak
Ap250.000,00 untuk hadiah ulang
tahivin temaniya. Oleh karena
temannyd sangat suka menenton
filrn, Her berencana membaeli filim
dalarn bentuk YCO dan VD, Jika
harga VCD Rpat 000,060 dan harga
EVD Rp110,000,00, berapa banyak
VD dan DV yang dapat dijaclikan
hadiah Herl untuk temannya?

Permasalahan di atas adalah salah
satu permasalahan vang dapat
diselzsallan dengan persamaan
linear dua variabel dan saring kita
|Jumpal dalam kehidupan sehari-hari,
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A. Sistem Persamaan Linear dengan Dua Variabel

1. Persamaan Linear dengan Dua Variabel

Persamaan Unoar dengan dua varabel merupakan bentul persamaan yang memnat dua variabel
yang setiap variabelnya berpanghat satu. Perhatikan beberapa peranmaan berikut

@ da=86 2. =dr=23+l
b 2ep=b k. i.'l.'"*—-ﬁjl'--ﬂ
e z-B=y g pledp-540

Persamaan {a) buben merupalian persamasn lnear dua variabel karena hanys memiliki satu
varfabal, yaita x. Persamaan (b), (€), (d), dan (&) merupakan perasmaan linear dua variabel karena

rmemuat dus varizhel dan setiap variabelnys berpanghat patu, Perssmasn (f) bulan merupakan
persamaan Unear dun varlabiel kareni salah satu varisbelnya berpanghkat dua, Persamaan (g jugs

bulan merupakan persamann linesr dun variabel karena panghat testingginga adalah tiga.

Dlard uralan db atas, dapat ditalis bentuk wmiim persamazn linear dua variahel, yaltu sehagai
herikut.

L“*ﬁ"ﬁﬂmmnmﬂhﬂuﬂmﬁ” il serta x dan y ey

D datarm kehidupan sohari-hat), kita sering dihadoplan suaty pennazalahan yang secars tidak
saddar merupakan permasalabian Hnear dengan dua variabel. Untuk lebih jelasoya, pelajari wraian
berikiit.

Minalicin, Ajeng akan mengisl tilepon genggamnyn dengan beberapa nada sambung yang ia sulai,
Setelah sampai di tempat penginian nada ssmbung, la mendapay informasi dard pelayan bahwa
untuk pengisian gatn nada mambung, ks harus membayar sebesar RpB 000,00, Berapa banyak nada

snibung yang tapat dikell nleh Ajeng?

Permasalahian terssbut dapot dituliskan menjadi suate bentuk persamaan dua varipbel,
Mizalkan, x adalah banyaknya nada sambung pang alan dibeli dan y adalah banyakoya oang yang

harus dibayarkan
Permasalahan tersebut dapat ditulia dalam bentuk sebagal herihue,

g o 900 (jadilean ruat kanan sama devigan nal)
¥~ 9.000x =4
3= 9,000 = O pedalah bentuk persamaan linear dengan dua variabel, dengan variabeloya x dan p,

2. Penyelesaian Persamaan Linear dengan Dua Variabel

Dari bentuk umum peragmsan ax + by = ¢, tentunya persamaan tersebut dapat bernilai benaratau
nalah bergantury pada nilai x dan . Pervamasn linesr dua varlabel ax + by = ¢ mempunyai grafik
berbentul sebuah garis hurun,

e s T FP



Tenyx
Berapakah nilal x dan p U, ) yang memerihl sieiem pereamam linest desgan dua variabel

.!.1+.'hr=?}
drey=d

Jawah
Pertuatibn tabel 30 + Tp dengan mengambil beberapa hilengsn bolar sebogai nalal x

|l |~
= 7y
+'_ A
i

o
e
o | =

Pada tabel 2 + 2y, pasangan « dan y yarg memeabd adalsh (1, 2.
Pards tabied 2x + y, pasangnn = dan r yang ememerchi adalah 00, 41, (1, 23, CLO), (5, <20, (7. -4), dan

{7, B)
Dt pasangan x dan p | avan, yong mamenubl uﬁmlt da # 3y« T dom dn + p = 4 hanyalah (1, T
[ P 1T
VT el (1,2 d

Jedpmi
¥ 2reyed |

Jabl, pespelesuiun el

Pempelesainn darf sistem persamaan linear dengan
ehia wariabel tersebut dapat dinyatakan dengan :
afik pada boordinat cartesbin di

F F ESOTTLIE £ CAT TSN I:I:IH.'IFLI'I."'. 3[ x h-? L
Dart grafik i gamping, dapat dilihat babown ik -

(1, 7) merupakan titih pototg grafil 3e « Jy« 7T
dan 2r ¢ p= A, Judi, penyelosmian sunty sitem
persamaan Hoear dua varizbal merupalan titik
potong dua grafik pada svatu siatem persamanm 1T T2
bnear dos wariabol =




Selaln dengan menggambar grafik, penyelesalan sunty shutem persamaan linear dua variabel
dapat juga direntulan dengan cars laln, yaltu dengan cara

a  eliminasi,

b substitusi, dan

¢ pabungan elimipast das substisl

a. Metode Eliminasi
Fliminasi berisal dari bahasa Ingirip, yaitu simination yang artinga menghilanghan. Jadl,
metods eliminasi artinya menghilangkan salih saty varfabel untuk mencari variabel yang lain
[menghilanghan x untul mentar y dan sebaliknya),
Jika suatu sistem persamaan linear dua variabel dinyatakan dengan
misbyp=¢g — persamaan ] |
{n:r,.: #hyy=e; —3 persamain 2
»  mencard x dengar menpelimnaal p
Boxvd y=c o lalikan dengan by, koefisien y'pada persamasn 3
axeboyee, = kallkan dengan by, koefialen y pada perzamaan 1

«  mencard podengan mengelimimnst x
ax=sby=c + halikan dengana, kpefigien k'pada persamaan 2
w ke b gsi, o= lalikan dengana, koefiaien x pada pargamaan 1

Tanya:
i h himpunan penyelesalan darl slstem persamaan linear dengan dua varlabel

dr-3p=14
drsdy=23
Jawah:

dx-3p=14
3x+4y=123
Mencan x dengan menghilanghan y.

de-3y=14 (1) (x4) (hoefinlen y pada persatnaan 2)
A dy=d3 {2 (e (<30) (keeRglen p pada persamaan 1), diperoloh

16~ 12y = 56
-Bx- 12} = -6

2o =50 --6%) =125 »x =5
Mencarl y dengan menghilanghan =

de-3y=1d (1) (&3} (kochsienxpada pethamaan )
dvedyedd (2 (=4)  (koefigien x pads persamaarn 1), diperoleh

12x - Gp=42
12x+ lﬁg.i o
~25) a1 =92 = 50— p=2
Jaidl, himpunan pemyelssalannya adalah [(5, 2.

P T KT



Tanya: :
Berapalah himpunan penyelesalsn sistemn persarmuan linear dengan dun variabel
Ti=3y=-2 ?
Bx+Ty= =40

Jawab:
Tx=3p==2
Bx+Ty=-40

Mencari x dengan menghilangkan 3.
Tx=-3p=-2 (=T (koefisien y pads persamusn 7)
Br+ Ty=-40  (x (-3)) (koehisien y pads persamaan 1) diperoleh
49x = Ty = ~14
=}lx = 21y = 170
67r=-14-120=-134
X =+3
Mencarl y dengan menghilanghan .
Ta=3yw=2 (= 6) (korefesien x pada persamaan J)
G+ Ty=—40  (x7) (koehsion x paca persammasn 1) diperoleh
42c-18y =-12
42x + 49y « -280

l ~67y =12 - {~260) 268
y=

Jadi, limpunian penpelesalannya adalab [(-2, -0,




b. Metode Substitusi

Untuk menentukan himpunan penyelesaian denpan menggunakan mevode substitog, lakualkan
langkah-langhkak berilut.

1) Pilih salsh sata persamaan yang diketahof, kemudien obohlah £ sebagal fungsi dalam y atau

sitbraliknya,
?)  Substitusikan ¢ atou y pada langhah 1 ke persamaan yang laln.

Tanya:
Bergpalah himpunin penyelesaian sistomn periamaan lnear dua variabel heribat.

dr=3p=14
13 eay=23

Jawah:
Ar=3p=14
3x4+y=23

Pilik galah satu persamaan, misalngi persamann dr - Jy=14,
Kemudian, vbahlah x ke dalam fongsi daam y.

Axw1d o3y

v .3
E= gy -l
Y
Substitsilan () ke persomaan yang lin, yaitu 3% + 4 = 23 sehingga diperoleh
.
3| —4—y| +ip=23
(73]

4, EJ, sdy=33 (Jeeifus rrzs dileall empat untul menghilanglkan penyebut)
2 4

47 4 By + 16y = 91
25y = 50

y=2

Substitusikan nilal p = 2 ke persamazn (i) sehlngsa

Jadi, himpunan penyelemiannyas adalah ({5, 23],

LAATHTYS
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Tanya:
F?A -dym =] -

Bernpaluah himpunan penpeesaian dar slitem persamaan Donear denjgan dusvadabel e Ty=—40

Jawah:
| Tx=3p==2

i ok '.Tll,l: =ijf]
itk salath sate persarmaan, misalnya pereamaan Te— 3y = <2, Kemudian, ubahlah y ke dalam fungsi
datam x,
1. .2

Fp=Txed = s —psm . (il
' ¥ 31 3

Sobatitusihun persamaan (i) ke persamaan Ge= Ty = 40 prhingoa

7o 2
1,:'[1- r||I —'|'i.-m| :—-“_}
a 3 i

fox v — 5 =— = -4} (hachua v dileall tlgn antub menghflangkan penyebiit)

18x + % » 14 = -120
Gix = =134
Ee-3
Substitesilmn mifat ¢ = <2 ke porzamaan (i-echingja
R
a 3
I| —:=}|+£
3 3
—1-'|-+E
3 3
=13

3
Jadi, himponan ponyelessiarinya adalah [[(-2, <)}

=y

INFO MATEMATIKA

[ dalam seiarah matemztiks, matemetia & Ealangan flnowan mustim berkembang sekitar
tabun 622 pampai tshun 1600, & dasmh di mana Ldam menjadi agama yang deminan dan
eliapal prsat kebudsyaam: [hnu pengetabinan lslam dan patematik berkimbang pesat di bawab
||| Whialifahan atan disase] Talim van g imnli putl Timtur Teong alt, Anda Tenpah, AfriltaLtam, Si=tlia
Femimiuls, dan aebpoian Prancs, serfodndis. Fada masa Tho, porkembangan marematika [aium

I:".|| wismt el r1|'lr, .|_1]'| rmn

Liehy karena pada rmza teruebut Emuwan didominagi oleh orang lslam dan bahaas Arab
inesupakan bahasa dominam | Epeitl hshana Latin i belshan Erona, bahasa Arab digunakan
iehingnl bahasy tulls menulis puey sarfing pada maza o




¢. Gabungan Metode Eliminasi dan Metode Substitusi

; Selaln metode &liminasl dan metode substituai, perdapatzara lain yang dapat dignnakan otk
| manentulan penyelesaian slstem persamaan linear dua varishel, yaltu metode gabungan
eliminas| dan substituul. Cara inf diguinalin dengan mencard x atau p dengan ellminast dan
mencar] y atau x dengan menggunalan substitusl Setelah mendapatican nilal v atauy dengan
eliminasl, substinaaikan & atau v terwebut ke saloh sty persamasn untule menciet y ata x.

Tanya:
Carilah hirnpunan penyslisatan dari tap sistom persumann linear dua variabel bevilor.
A [Sx+5y=21 b [Jx=-y=4
x-3p=-5 2x—y=13
Jaweah:
dx+5ym2]
| dr =3 =—5
Metode aliminasi
Menzar] » doggin menghilangiun y.
S +Sy=01 (1) | =[-3)] -O9w-15y=-63
T=Fp==5 (B | =5 10x-15p=-25
=185 =-38=sg=2
Metode Substitusi

Sabatitimilcan x = 2 ke parsamaan (1) oo ke petsamnan (2);
Persamann (11: 3x + 5y = 21
Untitk x = 2 -+ 3(7) « Sp =21

645y =1
Sy =15
y=3
Jadi, himpunen penyeltsalanmys adalah ({2, 3)).
b 2r=y=4
. Trye3
Metode ellminasi
Mamncari x dengan msnghilangkan .
Je-p=4
Ix=-y=3

= 1 [tidal munghin)
Jadi, sistem persamaan [kear tersebut tidak mempimyad himpunan penpelesaian,

AT rT Il‘lﬁllili -ru.= rf'- I l:‘



mEsby=e ‘

Secara umum, banyahsyn peryelrzatan vistem persamaan lingar dun variabel L’. Ly
:
adaloh sebagal berikut. _ .

L Jikaih, = s b, o0 tnaka SPLDV I R
tepal memiliki st ahggots dalam . 4 I
himpihien pesirelesaiantpa, sepert

In45y=11

penpelessian SPLDV {I: PR

¥
2-y=F pogod
2 Jhaah-eh «0dmag -ar, =0, atau y 25 = §
¢b~2} « 0 msia SPLOV tidak mentillki //
anggots dalam himpunan penyelessiznnga. 2 o)
ar=y=4

1 i}
srperti penyeleaisn SFLOV Prmg=3’

b Jikaab -ak «0dmas -ag +0,
uta ¢ b, = ¢ b, = () paks SPLOV memilikd
ik hingga angpots dalam himpoamnan /
penyelesaiannyy, seperti penyelesian

L ‘jr = *l

de-qy=§"’ |

sPLDV {

>




Tanya:
Carilali himpunan penpelesalan slitem per=amaan
o3 ass 13

lineat dengan dua varinbel berikut,

2 3 6
42 3y-1 A
4 2 L
Jawak:
-3 péd 13 )
K 3 8
3 dy-3d A
4 F i =
1":'3 ) a -LE (kallhan kedus ruans dengan &)
3
e -3 ¢ Ay +4)=13
Ax—9+2p«8=13
Bi4 2y =14
Sx+sp= T (3)
Perhatikan persamaan (2): X42 _3¥-2 2 {kalikan kedua ruas dengan 4)
4 2 4
x+2-3v-2=21
K42=08p+d=1]
x—by=15.. (4)
_ ditulis Jx+y=T
Dengan demikian, SPLDV tersehut dapat dit x—6y=15"
Drari persamaan (4): x-Sy =15 makax=Gy'+ 13
Substitusikan = 0y + 15 ke persamazn (3) sehingga
3By« 15 e y=7
18y + 454y =7
1H}fuuﬂﬂ
y=-2
Substitusiban p « =2 ke pergamaan £ = Gy + 15 sehingga
x =6{=2) + 15
==124+15=3
Jadl, himpunan penyelesalannya adalak (3, -2,
AT MY
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Berapakah himpunan genyelesalan sistem persamaan linear dengan dua variahel berikut?

Tanya:
1.2 1
—+—=.-|--—=
x y 12
d 6 5
— = [ —
x y 4
Jawah:
1.2 11
—_—f = I m— nlﬂ'
.t+;r 12 }
3 & 5§
= ;n-z )
Puhiﬁimpuimnll'riq-—z—:!—:l-
= y 12
12y + 2dx = 11xy .. (3)
, 3 6 5
hhmhnpﬂmmnh:“;--:

12y - 24x = ~Sxp . (4)

Dengan demildan, SFLDY tersebut dapat ditulls
24x+ 12y = 11y
=2dx + 12y = =Mlxy

Eliminantkan persamaan (3] dan persamiaan (4).
24x » 12y = 1lxy
=2dx » 12y = =5xy
dBx = 1Gxy
¥ :“I.'Iﬁl’*a

Substitusikan y = 3 ke persamaan (3),
24x + 12y = L1xy

24r + 12(3) = 11x13)

2y + 38 = A3x

Q¢ = 36

e

Jadi, kimpunan penyelesalannya adalab {4, 3)),

fienlikan kedun ruas dengsn 12xy)

(ealiban kedua ruas dengan day)

a.--l_

3
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AR O LA DuavaRias

1. Diketahul persamaan linear dengan daa varlabel 2x + 5 = 5 dengan = dan ¥ anjpota Hhmljm
cacah kurang dard §, Beatlsh tabelny terlebih dabulu entuk menentubkan pasangan nilslx
dan y (r, y) yang memenuhi persumannnys. Bagaimanakah ganbar shetsa grafiknys?

2. Dapatiah kamu menentukan himpunsn penyelesaian s=tisp sistem persamaan lnezr dengan
dus variabel berikur?
Tx+2y=10
sx+ay=56

5 dx=5y=1}
" 12x=3y=14

]Brlﬂyzlnl
.|h'+|-l='4

y+4dy=28
dy-1lxr=-12

-3]’*4,:5‘?
dx + by =6y

5 6

Pep—— D |
£ 7

l?.q;ﬂ:lﬁ

x ¥

2 1
g {x+y Zxty
Jx+4y=9

1257 =25
3r = g1




5. Penerapan Sistem Persamaan Linear dengan Dua Variabel

TH dalars kehidupen sehari-hari, secara tidak sadar, kits seving memjumpai prrmasilahan yung
berbsbeagun deagan slavem persamaan lineas dengan dus variabel, Berihut beberapa contoh
permusalahan parsg dapat dinelessikan dengan sisteen persamain lnesr demgan dua variabel

Tanys
Dilbortahisl jurmlah dua bush bilangan cacab adalah 55 dan selisthmys sdalah 25,

Berapabab nilsd kedia bilkogan trsabur?

Jaswals
Misalkan, kedua blangan terpebit adaloh = dan g
' Shatemn perramaxn linesr dengan dus variobel yang seraai dengan persoalan di staa acalah
Il*r'ﬁ - 1)
x=y=dd (0

Dari persasnaan (kv + y = 55, diperoleh x « 55§,
Solbegtitumibam r= 55 — y hn persamaan (7) sehingga
E5=p)—p=35

2y =30

y=15

Sebstitusitan y = 15 B= proamaan x = 55 - y schingga
2=55-15-40

Judi, bordhisa bilangan tererbut adulah 15 dan 40,

E 3

Tanya

Keliliog sebwah porsegi panjang adalah 80 em sedanghan panjangmya lebih 10 cm darl lebamya.
Berspakah yhurss panjeng dan lehar persegl panjens terassbut?

Juwah

Misallan, panjang = x om dan lebar = yom. Artl, s« J0 =

Keliling = I panjang + 2 lehar.
Sintern persamasn linear dengan dus variabel yang sevusi dengan perssalan &1 stia adalah

x4 lpm B0 E&ye 40
=1
a=y=1D s=y=10

Dari persamasiy n &y = 3 diperoleh 2 « 40 = y.
Substitusikan » = 40 - y ke parsamaan = - y = 10 sehinggs

(40 -p)-y=10

-2y = -3

y=15

Substiteslias y « 15 ke prevanoan = = 40 - y aehingga

x=dl=-15=25

Jadi, persegi panjang tersebur mempunyal uknran peojang = 25 om de lebar = 15 cm.

e e




JAWAB

Tanya:
Ani ;':-“ Lia bekeria puita sebuah konveksl. Seviap jamnya, And :I.qut membruat 4 h:d'l.tuduqhm
Lia dapor membuat 5 baju. Jumiah jam lerja Ani dan Lia sdalsh 12 jam é:rfyn banysk baju yang
dapat mereka buat adalah 53 buah nmph;umkmmmmmmummm
‘ lammakah Anl dan Lis masing-inaning beketja?

awaly;
:tknﬂn'n. dalam satu hari Ani bekeris selama x jsm dan Lia behena s=iama y jam.
Siatem perarazn linesr dengan dia varisbel yang sessi dengan persoalan di atan sdaizh
x4 yuld
{4: £5p=53

Dharl persamaany + ¥ = 12, diperolehx = 12 -5
Sulretitusilan x = 12 - y ke persamnazn 4x « 5 = 53 schingga
A(17=7) + 5y =53

48~ dy « By =53

y=3

Substitusilan ¥ = 5 ke petsamaan » « 12 - y sehingga
g=12=-5=7

Jadi, Ani beberja selama 7 jan dzo Lia bekerja selama 5 jam.

Diketahuil jueslsh harga 3 celara dan 2 baju sdalsh Bp280.000,00. Adapun jomizh Barga

1 celana dan 3 baju-adslah Rp210.000,00. Jumish brga 6 baju dan & celana dapat ditestifican
# dongan menufinkan permasstakan terssbut dalam ristem persamaan lincar dengan dus
varlibal

i, hibrita celuna adalah v ruplih dan harga baju ¥ rapiah. Sistem persamaan linear

o 9., dr 43y w 280000
i -Mammmmpmmmamm{

143y =210.000

¥ 4 3y = 210000 dipersleh s « 200,000 - 3.
i = 710,000 = 3p ke persamuan 3z + Jp = 2E0.000 e
¢ dy = 260,000
= 280.000

0.000) ke pereamaan x = 210,000 ~ 35 sehing
-/ m}?‘ ?W.ﬂm-!fr[].ﬂﬂlﬂ-ﬂ-ﬂﬂm

flan 6 eelaria = Gx 4 By« 6 (B0.000) » 6 {50.000) « BHOL000 » 30
bifu dun 6 celyrs sdalah Bp. 660,000,00.

Tembas de i — on



Alat dan Bahan:
MMt skl cham timilaangan yaeg haepa dapat wicigudyr beest labily durl 50 by

Cara Bermain:

o Bagllah sdesvarss @ dabar olag vewen jndi bebserapa loelopolc pang tesdirl atas & orang,

v Setlap kedompak menanpuk st orng Fang akan menimbamg hirat il
semansrya. Jila s pang beratopd ledsd dirl 80 kg maks elesed/] lersebut yang
ieniudi penpulue

«  Satiap pengrilursn dilakshinn serhivdap dun oreng slees peeial tabel. Labmkan
peguloersn sebenyal 10 kall

o Misallan, sl yang dindoar adalsh A, B, C, 0 dan £ febhan hasilmys pacla tabel
bkt

Muma Slpwa Hasll Pengubniran (kg)

A=l
A=
A=D
A-E
fieC
Y
O 4
Cel
(M |
D+E

Teneunharn berat badan sstlap icgrpots beelot ok

H*-:“F w=l =

LNFO MATEMATIKA
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ASAHT OTAK

Ajeng dan Dlimas masing-masing mempunyal sejumlah uang, Jilka Ajeng memberikan
Rp30.000,00 hepadi Diman maka uang Dimas menjadi dua kall sisa vang Ajeng, Akan tetapl,
jilea Dimas memberd RpI0.000,00 kepada Ajeng maka uasg Ajeng akan menjadi tiga leall sisa
uang Diman. Beraps banyak vang yang dimilikd Ajeng?

Jika 1 ditambakban pada pembilang sebush pecahan dan panyebuteya ditambal 2 maka
pecahan tersebut berniial % - Jika pembilangnya diksrang 2 dan penyebutnys dilowrangi 1

wiaka nilal pecabian tersebut % . Berapakah nilai penyobut pecabian tersebut?

Perhatilan pambar segitiga berilut,

{2«

fy= Sl

Tentulon keliling sepitign termebtiut dalam cm,

Perbandingan gaji Pak Ali dengan gafi Pak Andi adaloh 4 : 3. Setiap bulannya, Pak Al dan Pak
Andl mensbung sehanyak Hp0, 000,00, Jika perbandingan yang dibelanjakan Pale All dengan
Pak Andi sama dengan 3 : 2, berapa besar gaji Pak AT

* Di sebuah toko, Ajerg memball 4 bungluen kopl dan 2 butr belur dengan harpa Rpd, 000,00,

Adapun Dimas membel 10 bunghos kopi dan 4 butir telur dengan harga Rp8.500,00. Jika di
toluo yany sama, Nis membel saty bunghus kopi dan sebutir telur, berapa banyak vang yang
harm dibayarkan Nia?

Jumlah urnir Ajeng dan Dimas saat ind adalah 38 whon. Enam tabun vang Iaby, wnur Ajeng
dun Jeall wrmur DHmas. Beraps tabiun umie Ajeng lima tahun dari sebarang?

Fak Karjo memelihara ayam dan kelinei di dalam sebuah kandang, Suatu hari, Pak
Karjo melihat bahwa di dalam kandangnya terdapat 70 kepala dan 196 kaki. Berapakah
perbandingan hanyaknya kelinei dan ayam yang dipelibara Pak Karjo?

Sepuluh tshun yang laly, umur Kakel enom kall umur Ajeng. Lima tahun yang akan datang,
jumiah wmur Kakek dan Ajeng samu dengan 92 tshun. Berspa tahun umir Ajeng sekarang?

ST DA T YA I 3T



B. Sistem Persamaan Linear dengan Tiga Variabel

1. Bentuk Umum Sistem Persamaan Linear dengan Tiga Variabel

Pada pernbahasan sahelummnya, kit telah mempelojart sistem persamaan linear dengan dua
varlabel, Jika tenlapat tiga persamann deéngan tigh varlabel inaka skan terbentik suatu sistem
yang disebut dengan slstern persamaan linear dengan tiga variabel.

‘Hentuk umum dar sistem persamann linear dengan tiga variabel aalih sebagai berilut.

Berllut adalsh beberapa contoh sistem persamuan linear demgan tiga variabel

2-2yta=8 Js—Hy-23=0 r43p#Se=0
3 {2x4p-3z=-2 b |Zrip=6 t {erdypie=]
a~yte=l x+34=-2 E+2p+2e=5

2. Penyelesaian Sistem Persamaan Linear dengan Tiga Variabel
Wﬂl‘_ﬁ:ﬂﬂﬂﬁhﬂﬂ liear dengan tiga viriahel adalah niladx, y, dan 2 pang apabila
disubstitusilan slan menjadilian sistom pernamann torsebut bernilat bonar, '
Jika (x,, ¥, 2,) adalah penyeiesaiun dart slstem persainaan linear dengan vigs variabel
artbyiea=d
gyt By hared,
ey +byy t o=,
maba bl
agg, + by s €8, =y
agwy + By v gy =d, dan
@, o by, v i F, rﬂ._
Himpunan penypelesaiannya disuds [ v, 2.3

Untulk menentulan himpunan penyelessian nistein persmpan lnear dengan tigs varisbel,
digunalon beberapa tara, yaitu sebagal borllout. o . -

1. Metade substitust

2. Metnde ellminasi

3. Metode gabungan (fliminas dan sibatitusi)




a. Metods Tliminasi

Jiks suati wintem persamase dinpataban dengan
gt byvee=d, = persamgan 1

s thyyte,amd, — peenamaon

oyt #hy+e,z=d, — persamasn 3

Mengeliminasi z dasi persamann 1 dan 2 _
ax by e en=d, Qaalilad dengan 2, (hoefisien = padia persatigan 2])
ax, by, ez, o d, (lalikan dongen &, efisien @ pada persamaan 1))

sehingys alun didspat diters pernarnaan linear dengan dus wxrishel dalam p dan £ yang disebut
dengan proasmaas 4, Unnek mencart alotem persamaan linear desigan dua vartabel yang Lain,
kamu dapat mengeliminad x dari persamiaan 1 din 3 atso darf peraamaan 2 dan 3.

Mengiliminast x dast persamaan § dan 3
g, v by, vez, =4 Ehﬁhmlmml.m:phw:m
ez thy ez, =d ( kallknn dengan &, Gevefisken x paila peraamaan 13)

sehingua akan didapst sistomn permamacn lnesr dengan dua variabel dalam y dan s yang disebat
denjan pereamasn 5.

Dari persamann 4 dan 5, kamu dapay mdnhhnpmﬁhﬂnpﬂﬁpﬂh#ﬂnm
Mdmhwﬁdmmhdmﬂl}nﬂm
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L

I..n"ﬂ:
8-yt dew 35
Carilah himpanan peryeleaatan darl {324 2y =3 =16,
A =y4p=08
Jawah:

Sx~y42:=15 — peraamaan (1)

Jx4+2y~3r=16 — persamazn el

dx—ptz=0 ~p persamann (3)
Mengaliminasi x datl persamain 1 dan 2

Sx-pe2eeds  (x3) (knsfielon ¥ pada persamazn 2)
e s 2y-2=16 (x5) (hosfisien x pada perszmaan 1)

15x-3y +62 =75
15k + 10y - 152 = 80

=135« X = -5 - persamaan 4

Mengeliminasi= dari persamaan 1 dan 3;
dr-psdr=23 (x3) (koshisien x pada persamasn 3)
dx-yrz=0 (=3} (koafisien x pada petsatnany 1)

10x-2¢ + 42 = 50
-5y +52=45

y—2=23 . persamaan 5
Mengeliminasi y untile meneasri = dari persamian 4 din 5.
13y ¢ Iz = =5 (x3) (koefmien y pada persamaan 3)
y-z=5 (=130  (koehsien y pads persamaan 4]

=3y » 63z =-15
—E:‘ET #1322 =« -65

Sz =S0makar=1]

Mengeliminas g untul menear y:
~18y+ 21e=-5 («-1))  (honfisien z pada persamaan 5)
dy-2=5 (x21) (keufizlen & pada pereamaan 4)

13p=21lz=3
63p -2z« 105

~5fly = ~100 makay = 2

Nilai = dicari dengan menyubaticusikan y = 2 dan 2 » 1 lee dalam salah eaty dart 3 pereamaan
semula, midalnya lie perssmaan 3.

x=y+z=9

ix-2d+1=8 i

=10 —x=5

Jadl, himpurin penyelesalannya adatah {(5, 2, 1)L !

110 | T T T



Tanya:

¥4 Jp+52=19
Carilah himpunan peayelesatan dari sistem persamaan {-x+p+z=1

x4dy+2a=5
Jawab:
2+3p+5:=9 —» permanuan (1)
-x+y+a=1 — persamann (F)
x+2y+32=5 —» pevaamaan (3)
Mengeliminasi y dari persamaan 1 dan 2,
gedp+az=3 [x1) (koafisien y pada persamaan 2)
—xsptE=1 [=3) {koafislan y pada persamaan 1)
xé3yehr=l
~3x 43y 3ze 3_
A+ 22=6
dz+z=3 . persanaand
Mengetiminasi y dari persamaan 2 dan 3.
—xsyiz=l (=2} (hoefision y pada persamaan 3)
xh2ye2x=5 (x1) (koehsien y pada persamaan 1)
“Dradp+2e=1
x+dpelzel
<Bya =3
x=1

Oleh harena sudah diperoleh nilai x maka nilai x = 1 langsung disubstitugilcan ke persamaan 4.
x+sz=3
H1)yz=3
z=]
Milal y dlcari dengan menyubstituailan x = 1 dan 2= 1 ke dalsm salah satu dari 3 persamsan
semula.
Misalnya, dlambll persainaan 2.
-X 4 peg=]
() +v+(11=1
y=1
Tadi, himpunan penyelesatannya adalah {(1, 1, 1)},




ASAH OTAK
hll yAMAAN LT NEAL 11

1.
L
LN

Dapaticah kamu menentukan himpunan preyelstaian setiap sistem persamaan linear dengan tiga
variabel berikut?

l.E;]
x4y—gudd : ’ IH;-H-."I
i y=y+le=4 4 -.1.5 . {lx=-yp+li=4
r+ly=-3r=36 ;_-i_l réy-g=1
y oz
Jn=yd+am]il dy=2y=]lS deéynf
2 {Ixedy-3=8 5 (Sredy=3 B {xelanlil
g+y-2z=~10 v -Sp=-44 Sy-2=10
£.3
In~2y=15 1#y=T r 4
3 {Sepdysd 6 (r-1=8 9. (==08
- fg= =1l 5
fare S ' 9x +5{25 +1) = 184

ABL) KAMIL ooson
Katkulutor darl Mesir

Abu Kamil memiliki nama panjang Aba Kamil Shuja ibn Aslam fba Mahammad ibn Shuja.
Ta adalah salih seorang matersatloawan Muslim asal Mesir.
Pada abad ke-9, beliau telah berhanil menentihan nilai x, y, ditn 2 uniuk dsten periamasn

xépé+anm il

Crypmy
ez =y
Atas bontritwisinys ied, bellau mendapat juluakan “Rallkolator dari Mesie®
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3, Penerapan Sistem Persamaan Linear dengan Tiga Yariabe!

Padas bagion sebelumnya, lita telah mempelijard bagaimana caras manyelesafkan magalnh dalam
kehidupan sehari-harl yang berhubungan dengan gistem persamann linear dengan dus variabel.
Pada bagiun ini, slan dibahas beberapa masslah yang sering muncal dalam kehidupan sehari-har
yang berhubiingan dengan siitem persamaan lnear dengan tlga variabel

R

Tanya

Dhkeetahui jumlah tiga bilangan sama dengan 50, Jilea bilangin terkeci] dibagl 3 il hazilnya
akan st dengan bilamgo terbesat dibagi 7, Jika bilangan terkecil dan menengah dijumlahlemn
miaka hasiinya akan ama dengan bilangan terbesar ditambak delspan: Berapakah nilai bilangan
yang terhangy?

Jawah:

Misalkan, bilangan terhecll = &, bilangan menengah =y, dan bilangan terbesar =2,
Slutem pavsamaan fnmar denjgan tiga variabel ontuk peecoalan di stas adalsh sebagai beriloat.

i"”:“"’” xhybe=50 persamaen (1)
3 9 & (Tx=3r=0 persamaan (2)
|x+y=2+8 rep=r=§  persamazn (3]
Dar| persamann (1) dan (3} digeroleh
z+jea=5l
FESTES £

1:-41:1-1'-11
Jadl bilangan terbesarnyas adalsh 21,
Tanya:

Jika gaji A, B, dan C digabung mala hastinga nama dempan Bpd G00.000,00. Mk gaji B diambdl
Rp100,000,00 dan dilserilcan kepada A malio gaji A akan gama dengan gaji 5. Jika paji C ditsmbah
Rp200,000,00 maka gaii € akan sama dengan jumish paji A dan B, Berapalah besar gaji C7

Jawab:

Sistem peraamaan limoar dengan tign variabel dari persoalam i atas adalah sebagai berifmt
A+ 8+ C= 1600000 At+B+C=1600000  pemamaan [1)
A+100000 =8 e (A=8=100,000 persarmaan (2)
CH+200.000=A+H A4 B=C=700.000 persamazn (3)

Drari persamann (1) dan (3) diperoleh

A+ B+ Ow 1600000

A+ 8-C=0000

2C= 1¢WWD; C=T70.000
Judi, besar gajl € adalah Ry, 70000000

-
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. Pungsi kuadrat f{x) = ax? « fxr + cmelalul titik P(-1, 10), Q(1, 4), dan R(2. 7)
Berapahah nilai a, b, dan 7

Sudur terbesar suatu segitigs sama denpan dua kall sudut terbecil, Jumbah sudut terkecll
dan sudut menerigah (lmkan yang terkect] dan terbesar) sama dengan 106%, Dapathah lamu
menentuban besar sstiap sudut dalom segitiga tersebun? Berapaliah nilal-nilainya?

Jumlah tiga itangan-sama dengin 50. Jika bilangan tarkecil dibagi 3 maka hasiinya akan
sama dengan bilangan terbessr dibagi 7. Jika bilangan teckecl! dan menangah dijumiahkan
hasilnya akan sama 'dengan bilangan terbesar ditambah 8. Berapa selisth bilangan terbesar
dan terkeciinga?

Tiga bush mesin yiitu P, @, dan R dalam satu hirl dapat memprodukal 222 kaper. Jika yang
bekeryn hanys P dan Q@ malo jumlah koper yang dapat diprodulsi adalah sebanyak 153 bual,
Jika yang belirriz hanya @ dan & maba juminh koper yang dapar, diprodului adalahi sebanyal
147 buah. Berapa Hanyak koper vang diproduksi jila hanya masin P yang bekerfa?

Darl tiga buah bllangan, dikotabuil bahwa perhandingan bilangan pertama dan bilangan
wedus adalah 1 : 5, perbandingan bilangan kedua dan ketigs adalah 5 ¢ 7, dan dua kal
bilsngan pertama digambah tiga kali Bilangan kedua adalab 130 Jebihnyn dart bilangan
ketiza. Berapa jumlah ketiga bllangan tersehut?

Sebiah bilangan terdii atan 3 anyilo. Jumlah angla-angleanya samia dengan 12.

Jika bilangan yang terbentul oleh dus angles pertama dibapl angla yang teralchir maka hasil
sama dengan 4, Jika bilangan yang terbentuk oleh dua anglo ternlchiv dibagi oleh anghka
rattsannya maka haail baginya sama demgan 23, Jika bilangan ternebut diloorang] 100,
berapaleal hasilnya?

Jika A dan B bekerja bersamn-sima, mersia dipat manyelesallian peberjian seloma 20 har.
Jika B dan C belieria bersama-gama, merska dapat menyelesaihan poloorjasn gelama 12 hari,
Adapnm jikia A dan € bernama-sama, merela dapat menyelesnikan pekerjaan tersebut selama
10 hark, Berapa lama waktu yang diperlukan oleh A untuk menpelesatlan pekerjaanmya filka ta
bekerja sendin?

Diketabui pengunjung sebuah bioskop adalah sebanyak 85 omng, yang terdiri atas anggota:
TN, dewana, dan anak-anak. Harga tileet bioskop untuk anggota THI, dewasa, dan anak-anak
» berturut-turut adalah RpT.000,00, Rp7.500,00, dan Bpd.000,00, Total pendapatan hioskop
dari penjualan tket ssma dengan RpS25,000,00, Jika setlap orang dewasa membawa dis
orang sdik merebs yanj maslh anake-znaly, beraps banyale jumlah penontom dar kalangan
anggota TNI dan anak-anak?

B —y




© €. Sistem Persamaan Linear dan Kuadrat

1. Bentuk Umum Sistem Peérsamaan Linear dan Kuadral

Sistern persamain finear dengan dua variabel sdalab poaty glstem persamasn yang terdiel atis
dua atau lebib pertamann linzar dua variabel. Adapun sistem persamaan livesr dengan tiga
variabel adalah suaty pistern persamaan yang terdin atas tigaaran leblh persamaan linear dengan
tiga varlabel

Hagaimana jlle auatu sistem persamaan terdiri atas persamann lner dua variabel din persdmaan
kuadeat seperti berilut?

p=1'_r—-E rbi_l-:-“# .J.I'IE-I
- y_-:firﬂ-l: ' }lulx:-'f--il:-ﬂ 2
Bentuk sistem persamaan seperti di atas disebut dengan sistem persamaan linear dan kuadrat.

| '|H=__ll *Tg

Secsra umum, sistem persamaan Hnear Eﬁnhlﬁﬂﬂﬂﬂpﬂdlﬂﬂlﬂhﬂ webapal berflout,

2. Penyelesaian Sistem Persamaan Linear dan Kuadrat
Penyelesaian darl sistem persasaan lnsar dan kundrat pada hahkikatnya ssma deagan pengertion.
penyelesalin pada sistem persamidan linear dongan dua arau tga varisbel, yaitu sepanang nilal x

dan y yang apabils disubetitusllan ko sistemn persamaannya akan menjadikan sistom persamazn

Penyelesaian dari sistem pesaamnan [‘F‘:mﬂ dapat ditentukin dengan langkih-langlah

sehagsi herikut. y=ar' thte

a.  Subotitustcin y = g+ i ke persamann yoe ae® + by e
pre+g=ar’ + Bt
b sc-prac-ge0  (adlkar ruas kanan menjadi nol)
ar + (h—px « (e~ (prernamaan kuadrat dalam )

Diengan demikian, kita biza mandapatkan nilai x yang merupakan akar ponyelesalan dari
persamaan kuadrat tersebut.

b.  Kemudian, nilsi-nilal x yang diperoleh (Jlka :Idl}dui langkah 1 dhuhﬂtmlhnhm
¥=px & gatan o i « b+ o pehingga akan diperoleh nilat y,

Dhari langkah 1, bots mendspathan persamaan kuadvat mc + (b= plx + (e = q) = 0, Banyaknya

anggota himpunsn penyelesaion darl prrsamasn buadrat tersebut dapat ditentultan dengan
ﬂ. : : | 1 ma

Diglriminat dari ae o (b - ply o (¢ = 9) = 0 adalahi D = b = desc = (b = p* = daft - ). Banyakriya

anggota himpunan penyelesatan sistern porsamain lingsr dan kaadrar besdasarkan nilaj

diskriminannya adalah e=hagai berikur,

1. Jim >0 maks sistem persamann mempiyai dia anggota himponan penyelenaian

4. Jika [ = maka sistem persamaan mempunysi satu anggota himpunan penyelesaian,

3. Jiks D <0 maka sietzm persamaan tidal mempuriyai himpunan petyelesaian atan Hp = &

EFgtvas l-lu.‘i'.-: ! -'- ! fl [ hﬂ'



Tanya:
Carilsh himpunan penyelessian dari thap sistem persamaan berfkut.

i

b.

[y=ﬁ+ﬂ
y=x 43x=4
y=5x~10
yer ex-6

Ir-:-l
C.

jlﬂtlj'l'-li“a-

Jawab:

a

y=2x+8 persamaan (1)
y=« +3x—4 persamaan (2)

Substitusikan persamaan (1): y = 2 + 8 ke persamaan (2): y = + 3x - 4 schingg
2 +Buxedr-4 (pindahkan rims kiri ke rias kanan)

dex-12=0

(x4 d)x-3=0  persamasn (1)

xe-4ataux=3  persamaan (2)

Untukx = <f <p ya =4 s B« 0

Untukx=3 < y=2T) +B=14

Jadi, himpurnan penyelesatansys adalah (-4, 0), (3, 149).

y=8x=10  persamaan (1)
y=x"+x-6 persamaan (2)

Substitusikan persamaan (1): y = 5x - 10 ke persamann (2% y =5 + x = 6 sehingga

Sx-10=axsx~6 (pindahlean ruas kirf ke russ kanan)
x-dx+d40

(x-x-=0

Untukx=2-+p=5(21-10=0

Jadl, himpunan penyelesaiannya adalah (2, 0))

{y-:--l- persamaan (1) '
€.

ye=x'+2x-3 persaman (2)

Subatitusikan persamasn (L) y = x - 4 be persamaan (2 y = «* ¢ 2v = 3 schingga
x=der's2x-3  (pindahkan ross kiri ke roas kanan)

Haxel=D

Dal -4ac=1"-4(11)=-3 4 D<0

Jadi, sistem persamaan tersebut tidak mempunysl himpunan penyelesalan atau Hp = §,
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[ Mlisinka Sl M‘:I:':HH e

‘.' chiaderiininanniva, yaitu D= (B - )" = dulr -y,
;L ﬂ}ﬂ*mm.punﬂlﬂul 2. Dol mempinpiizat & D <0, tidah memprisay

- penyelenaian. petsyelesaian tat Hp = 6.
ﬂwq e yepris
s’ ibmse v

fl) = s’ & e €

2800 b i

GOTTFRIED WILHEM LEIBN1Z niscine
‘Matamatfawan, Dot dan AWl Flalo

Gottfried Williem Ledbods adalah seorang fileud Jerman
Weturunen Sarbla dan bevasa| dari Sachaen. la tevutama
tethenal kereria fihems Théadiode babwes manimia hidup dalam
dunla yang sehalk mmnghkin karena dunia [nl dicptaiun oleh
Tuhan Yang Sempima. Tahom Théaiole inl menjadl torkenal
lemana dikritili dalam bulng Condide bsrangan Veltaire.

Aynh Leitmiz, Friedrich Lathniz, metupakan seotang ahli
bk das profesar dalom hidang eeka dan ey sdalah
putri searang ahll hekum puls. Gottfried Leibals telah belajas
bahass Yuzanl dan bahasa Latin pada st 8 tahan berloat
Tewrpulen bokusbudo syahsiya yasg e, Pida vela 12 tahon,
in eluh mengembangian beburaps hipotess logika yang
B i witpiaoy M jadl hahata pimbed matematiia

Selain sebagai seorang mstematikawan, i sdalah seorang flsul. fa danggap sebagal Jiwe

Ursiwernatie pads sxssgnniys das merupaban salah poorang Sleuf yang paling berpengaruh pads

nhad he- 17 dan ke 18 Kootribesinga leipads subjel yang begiti lwas sersabar di banpak jurnal

dan peluban obo serst eerta aeskah marderip yang bebum semuznya diterbithan. Sampai
- sewarang, manih behum ada pdis kenghap memgenal tulissn-tallan Ledbmiz.

Bmmatel o ww il




Tanya:
y=r4n

yaiy $3x -5

a. Berapalsh nilai nagar sistem porsamaan di aras fepat-mempunyal datn anggota
penyelesaian?
b, Berapakah himpunan penyelesaiannga?

Jawah:

a;  Substitusikan y=n + x ke parsamaan g = 22 + 3% - 5 sehingga
nex=2x"+3r-5
e Ze-(G+n)=0
Syarat mempusiyai tepat satu angpots himpunen penjpatesain adaloh D« G
b =dac=0
A+ 425+l =0
16+d40 + 81 =0
Jadl, n=-¥,

' y=x—1
b Sislem persamaan . :
p=2e ddx=-5

Substitusiban y = ¢ - 7 loe persamaan y = 22 # 3r - 3 pchingga
' T

W ilxed=0

Eex+lal

Deb=dac=1"-4{I1X1)=-3 = 1<l

Jadi, Hp= &

Dilietahul sistem persimasn l

Tanyw

¥=mx—14

pu2e 45y -1

Carilah batas-batas nilsf m agar garls memotong parabola di dua Htih yang berdatnan,

Jawab:

Substitusilan y = v - 14 ke persamaan = 227 + Sx - 12 sehingga

mx—14= 2" ¢ Sx~12

2w ~mix+ 2 ={

Sywrat agar garia memotong parabaola di dua titlk yang berlainan adalah D > 0,
¥ edac»0

(5—myf =422 >0

25— 10 & m = 18>0 :_‘_l h ;

m’ = 1{m - 30 1 g

im="1)m -4 >0

Jadi, batas-hatas nilal e adiluh < 1 ataum > 9.

Dilketahul slstemn persamasn: {




3. Sistem Persamaan Linear dan Kuadrat dengan Bagian Bentuk Implisit

Beritidebentuk yaig tolah ita pelajars sopertip = - Bix e p- Ay’ -2 -, dana=y 4y 4 6
rlmml -m’.

Jiks ssarn persarnaan thdak dapat dimpatabon dalam bentul y = e atan 0 = fy) maka persamaan

Carilah hempunan prnyslesaian sitem persamann linoay dan kusdrae deogan bagian kuadrat
oemavul ievgpliait berbloat.
[h-p-ﬂiﬂ

ety s 2np Ay a0

Jamak
2e-§-B=0

O edayedy +2Zredy+i=0

Darf persamaan 2 - § - 8 dipersleb y« 2r -8

Mermplizn subatituikan p » 2x - 8 ke pevsamann o« » diy o 837 o 2x o 4y o 1 =0 schingga
Coidee-ed (-8 + Ixod{Zu-B+ 120

el =T o1 ~3u s ll s ExeBu-Fs1=0

o e B -39 1007 - 120e 4 TH6+ Ir e Bx-22 4 1 20

28 - 150u + 2250

H-GaeBa=D

r=Tpe -3 =0

Subetitesiban t = 3 be p = 22 - Bachingga
20} -B=B-B=-2

Jadi, impanan penyelasalonmya sdalsh 103, <211,

sivren pedaaTara |y



Tatryra.
Berapalah himpunan pewprisseisn sistom poramasn linest dan kusdint dongan hagian kuadrat
berrirle fempill it berthue?

Jrty=?

£ xp=dyt -y -dy-1=9

Jawah
31*]'!*‘?

-2yt -2 -dy-221

D peesamaan 3¢ 4 y = 7 Epenlah y = 7- 3r.

Rarmnudhian, substiteriies p=7 - 3o ke peraamaan o = 1y = 3F x4y = 2 =0 sehingga
¥ o7~ )= AV = B - n - 407 - Tn) - T
relyedes Nd0 -Gl a BN -a=-M 4+ 1-100

HoeTeode«08o Bde- 1807 < g Mo Y2x-2e0

<Jdr' s 882 =178 =10

=Ty llll!..l'-ﬂn-ﬂ

=i e 16ir - dl=0

B
l'%‘ﬂilll-"
Sabsttuikan nlll nial 5 servebot be prramasn g « 7~ 2

16 16
Uik £ = ?-I-;I_IT-{? T m—
Untakgsd-bye 7= =T-1F=-5

Hos {| =—— = -

e

Tanya

Berapaiah nilal pagar ssses peessmiasn fmanr dan husdes: dengan bagiun kuadiat bentuk
Y=gl
o4y ~Be-dyeli=0

Jawzd

Diard prerssmian j - o = § dipercdeh 3 » .

Krestastian, substituslkas 5 » p= ke pernasuan s’ « F - B - 8y = 18 = 0 eehingga
Folpl-Br-dpde {80 '
Fape -Re-dme lii o0

eIl ={Bodpins i

Syarat tepat mempupys st prrdeatan adaldh D F -4 a0

(8 = 4] - A0 + N8 - 0

Ghsibdps 10p" -840

bept mempanysl st anggota penyeimnaian’

et ~ 4l = ()
dp-3=0
P =Tpl=D
r-ﬂw-i Jidl, milal p = 1 N
3 4 3
'II'IIh_—_l b |




ASAH OTAK

L Tenmkan limpunan penyelesaian setlap sistem persamann frneas dan huadian berikeur

yuic+3 ly=a+3 ?n_‘:h;—]
c
% ;r:::’q-ﬁ;—g " F:;r—ﬁlfll '_F='l:!'|'114"l
b e+l 4 y=3r=6 : i Jf"‘JI_?
' 2 . e
=2 43241 y=x' -4 y=x 4229
2. Tentukan banyaloya anggota kimpunan penpelessisn setiap sistem perzamasn berikut.
yp=2x+3 : yex+2 p=2a+1
& £ 5
pex #35—4 pux'+x-5 A Sha]
o - .
3. Diketahi sistem persamaan: d F Berapaleah pilal m agar garks

1.r=rru:—{d1+3,l.:—l
memotong parabola di stu titik dan tentuken slar penpelesalanmya?
4. Bergpakah bstzsan nilal p agar
& garisy = 2r+ pdan parabolay « o + Gx - 5 berpotongan di dua titk,
b. gariay =« + 3 dsn pamabols y » ma® = 5x « 11 bersinggungan.

5, Diketabul garis y = 3x - m dan parabala = 2* & me - 3 thdak saling berpototgan staupun
bersinggungan. Berapaliah batas-batas nilal m yang memenuhi

6 Carilah himpunan penyelesalan setiap sistem persamaan berilot.
[xey=8 [Bz42y=12
lll-.'l":.l':':ld- Fap=ay=l

[

7. Berapalah panjang segmen gariy yang menghubunglan titiletitik potong parabola
g+ I s Sdengan garls y=11 - 27

] IE.uﬂlhhlmpun.m penyelesaian dari setisp sistesn persamaan linesr dan kusdrat dengan
bagian loesdrat bentul impliskt berlkut.

3x-2y+1=0

) " PO
ay=4y =10

N r+5p=1=0
' 45y -dy' -10=0

‘TR B
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D. Sistern Persamaan Kuadrat dan Kuadrat

1. Bentuk Umum Sistemn Persamaan Kuadrat dan Kuadrat

Diua akau lebih persamann kuadeat akan membentuk sissem persamaan husadrat din kuadrar.
Secars umim, shitem persamman kuadrat dan kuadrat mempunyal bentik umun sebagal berilout.

Berilout adaluh beberapa contoh dard elatem persamaan kuadrat dan kusdrat.
y=3x" — 180427 b F =xt=4 . y=de=x

pet 434  lp=asin—s T

2. Penyelesaian Sistem Persamaan Kuadral dan Kuadrat

Penyelesaian dari sistem persamaen linesr dan kuadrat pada dusarnynya sama dengan pengertian
perrelesaian pars siutam pereamaan lnear dengan dea atal tiga varlabel, yitu sepasang nilal «
dan y yang apabila disubstitusilan ke sistem persamaaniya alan menjadilan sistem prrsaman
toreebit bernilal benar ' .

Penylesaikan sistem persamzan (7 7" dapst ditantukan dengith langhah-langlah

sebagal berilt, y=ax’ +hete
1. Substitusilan y=pc* +qe+ rhepersamasn y = ex® s br 4 ¢
plegrer=aebxec

(oa=ple s (b-ghrtle=r) =0  (jadikan runs kenim sama demgan nol)
gehinpgs dengan menpelesailan persamaan kuadest tersebut di atas, maka akan dipercleh
mikal x.
2. Kemudian, nilat-nilal x yang diperoleh (jlka ada) dasi langkal 1 dimabstitusikan ke perzsmaan
p= i+ g e ratany = i o by + ¢ sehingga diperaleh nilal y.
Dard langieah 1, kita mendapatimn persamaan kuadrat 2 = ple® 4 (0 — g+ (2 = #) = 0, Banyalovya
anggots himpunan penvelssaian darl persamaay kdmt dan kusdrat dapat ditenrokan dengan
menggunakan digkriminan,
Dislkriminan darf (4= p)e + (b = ghe » (¢~ ) = 0 adalah [ = (b - g1* - dla = phle—r),
1. Jika D5 0 makas sistem perssmaan mempinyal dus angeota himpunan penyelesaion,
2 jika I} » O muks sistem pevsemaan mempinyal sty anggota himpunan penyelesatan, dan
3,  jika [ « ) maka sistem persamaan tidak mompiinyal hitppunan penyelassian atau Hp = 4.




Carilah himinan penyélesaian dars nistemn persamann berikut, Bagaimanakah gambar shetsy

prafloyad
ya-x + 2543
pea’ =dxe3

Jawab:
r.‘-'-.ti +2x43
r:ﬂ::--'ir:-l-:'l

Gubstituallan y e =x* & 2r & 3 e persamann ¥ = o = dx + 3 sehingia
TP O S I

¢ -fr=0

Fxlx=3) =0

g=Dataux =3

Sihstitusikan nllal-nilai x yang diperoleh lee salah =atu persamann, msalrya yo= - # Zx+ 3

sehingga

::I:l-"l-}!-r -{ﬂ}‘ * u.'l:ﬂ} I-Erl'!
¥=3ay=~(3+23)+30

Jaddl, himpunan penyelesaiannya pdalah ({0, 3), (3, 0.

Grafik slstern persamaan tersebut dapat dilihat pada gambar berilat.

¥ yua-dxe 3

LAATHTA
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Tanya:
Carilah himpunan penyelesatan dard sietem persamann bariloo dan gambarish sketsa grafibanya,

|p=:’—h+12

p=-r'+r+-l

Jawak-
}I::E =TediZ
_pl#-l’ +E+d

Substitualkan y = - Tr + 12 b2 peesatnnan y = - + &+ dachinggs

PaTu+12=-domed

-8+ 8=0

F-drsdel ¥ I
(r=2Ne=-2=0 p=x=ine I3

x=2

Substitssian nilai = ke salah sata | \ .
perrnamann, miaaloyvs Fs e =T 4 13
rehingoa
Frl@Y-Ts12=4-14+12=1
Jadi, himpunan penypelesaianinya adalah
{2, L4,

Grafilnya dapat dilihat pada gambar di
SAmpIng,

jlanlr.:"-:'ln d




Tamya:
Carilah hllnpumm perpelesaian dart tiap sistem persamasn berliut dan gambariah sketss

yux =dx+3
r=~t"-lr+'."

{}‘-l =J§+3

wug? wgsd

Substitusilan y = o = Tx + 5 ke persamaan ¥ = < = x « 2 sehingga
PelrsJea-ad-nsd

I -xel=i)

Dab -doc= (-1 -4 21 -8+ -T2 D <D

Jadi, Hp=4.

Graliknya dapat dilikat pats gambar bevikut

¥ ]'lrl.:-il'i'a
' |

" " - =
| O - T—-—

1
| - ' [
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Banyaknya anggota himpunan penyelesaian dari {F F"-IT i hardasizlan nllal
yeax +hxée

dlskriminannya, yaita D « (b < g¥ - d{a - p)le - ) adalah sebagai berikut.
1. Jika D> 0, platem persamiaan mempunyai dos angpota pad '
pada himpunan penyelesaisn atau
grafiknyn berpotongan di dua titll yang berbeda:

= vl e g

<A
,,f/{‘x

¥ --||;|‘;|rI [} |,'||',l;, -
2. D=0, siatem persamasn mémpunyal tepat satu anggots pada himpunan penyelesaian
atan grafilnya berpotongan di satu Htksaja,

\

yoeax' wimvy \ '

\ S\
':._-.,.n' L
! : yEjat e qEsr
3, D<0, sistem persamaan tidak mempunyal anggota pada himpunan penyelesaian stau
graftimya tHdak berpotongan. '
P b

N

| -

¥ ot i v r
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Tanya:
Diketahid aistéi peraamsan J= - fe=13 mamptryad himplaman p-ﬂ.narln!aaninn
y=x +ke+5

Hﬂr.. ¥ ::I, f:r,. ¥y J} denpan & < x, =8 Berapalish niaik dan LIIU.lh.Hm'punin pm],rglﬂ!,h“np-l.

Jawab: _
Substiteatln y = 25! - ke = 10 ke persamagn y = x° ¢ k2 + 5 sehingg?

E-h— ]ﬂl-.l::+kl‘5

- 2ke-15=0

b =dac .
a

II -'-K,“

J=2ky - 4t1)-15)
1

4k = 6l =64

4k =4

PF=l
ks-1atiuk=1

Substitusikan nilsi-nilal k ke persamaany < 5% + Kt + 5 dany y = 2 — dkx — 10 sehingg
untikk=-lsp= s kes S

Yex=xe5

y=0=ki=-10

Y=+ x=10

Substitumilan y = © - x + 5 ke persamaan y = 2 4+ £~ 10 sehingga
F-g+5=2"+x-10

¥elx=15=0

Az + 5ix—-3)=0

x=-3atauz=3

=8 (euadrathkan Jedun ruas)

Substitugikan nlletnilai x ke persamasn o x4+ & sehinges
untukze =54y o (-5 =(-5) ¢ 5+ 35
unttukx= 3 —+p= (3F=(3) + 5= 11

Jadi, himpunan penyelessiannya adalah (-5, 35, (3, 14)).

C—

 Perhalan bainka o & el G .
Uniuk= i-hmm-‘hhw_ i _"'np.l'fﬂthin

=
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1. Carilah himpunan peryeleasian dirl tap slstém persamaan kuadrat dan kaadmt berikur,

=3 453 oL - W _1.'=-3:-.:‘-|-E:-E
p=x 45x-5 y=3¢" +2x-8 rlalaa

il
y==3x  #9¢~7 y=2 44x-5 F.-.i‘.:.fwm

2. Carilah himpunan penyelesaian darl tlap sistem persamazn knsdrat dan kusdrat berilt din
gambarlah skote) grafiknya.

p==x' +5k=7 " p=24 —Fx+3 y=3x $ 5547
3
y=8+2¢-1" =2 + =2 g =3re-1
p=x+3r+l

3. Dilketabul sistem persaunaan teput mempunyal safu anggota datim

r=-'l! TE—MN

himpinan penyulesaian. Berapakah nilal m dan apakah himpinan penyelsssiannya?

4. Dapatzh kamu menentulan batas-batas nilal p agar setiap sistam parsamaan bertet Ini
selourang-hirangnya mempiryal sata anggota dalam himpanan penyelestianrya?
- {:I.fﬂpt?--‘h%ﬁ b {;p'=1.r.:'lp

p=2p ¢ 2k =4 y=x =4x

5.  Berapakah panfing segimen garis yang menghubunglan titlh-tirlk potong parabola
y=5 + 20+ 1 denpan parahola p = - « 204+ 97

- y=3r' -Z2eép
8. Diketabul siptem persamaan y . Berapakah nilii g agar sistem persamaan
y=3x" faxtp
tersebut mampunyal penyelssaian tak bechingga banyalonya?
7. Diketahul sistem persimaan d Emj+31+5.
pex =dx47

a, Berapalah nilal m lka salah st penyelesalannya berabsis tiga?
b, Apakah himpunan panyeleslannya?
B. Tentukan hubungan setiap pasangan purahnls berikut.
B Y2+ Sr-2dmp=pex:10
b, yerfsdesldanyesisx-1
€ yalexsSdanyerfely-1
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Matematikawan dan Penyair

Omar Bhayyam dilabickan di Nishapur, Tran, Mama aslinya
adalah Ghiyitsnddin Abulfatah 'Umar bin Thrahim
Khayyimi Misydbari. Dalam bahasa Persla, Khappdin bemarti
"pemiruat tenda”,

Paity mzsn hidopinys, 1a terkenal géhagal seorang
matematikawan dan sstranam yang memperhitunghkan
Bapabmann miengorehs katender Persia. Pada 15 Maret 1079,
Sultan Jalaluddin Maliksyah Saljugi memberlakulan
kalender yang telsh diperbalki Oman, sepertl yang dilaloukan
oleh Jutius Caesar di Eropa pada talsn 46 5M dengan
bkt torhmdap Susipenes, dan yang dlilakulan oléh Pans
Gregorias XIT1 parda Februari 1552 dengan kalender yang
welah diperbaiki Aloysins Lillus (mecXipun Britania Raya
bary baralibh dart kalender Julion kepada kalender Gregorian
pada 1751, dan Rusia bara melakukannya pala 1018)

Pada tahun 1073, Malile-Syab, pengunsa lefahan, mengundang Khayydm bersama sejomlah
tlmuwan teckemula isinmyn untul membangun dan beékerja pada sebuah obsgrvatoriom. Dengan
sangat aluirat (mengrreks) hingea enam desimal i belabang koma), Khayyam menpukue panjang
satu tahun selujral 365 24219858156 hari,

Crmar Khayydm Yind teckenal bl hamya keberhaellan iminhnya, vitapl karena karya-karya
sastranyl. 1a diyaldni telah menulls sekdtar seribu pulst 400 barin. D dunia berbahasa Inggris,

ia paling dilenal karena The Bubstyie af Orar Khayydo dalam vecjeriahan bahasa Inggrid oleh
Edward Fitzgerald [1209-1883).
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INEQ MATEMATIKA

Wwww.invir.com

Situe ind berisi zoal-sil latthan berhagal mota pelajaran yang di-UjEn Masional-kan,

Salal satunya adalah matamarila, Litihian saakaoal yang sda of situn ini dibatasl walitu

pengeriann dan keascelt jawaban. Dengan mengerjalan soil-soal & gitus i, lamu dapat melatih
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Dalams kehidupan seharl-har, scbenarnys kalian seving dihadaphan suatu permasalahan yang
ancara tidak sadar berhubungan dengan slstem persamain linear dan kuadest. Berlleat disajikin
beberapa permasalahan yang berkaitan dengan pokok bahasan yang tedah alian pelajari,
Kerinkanlah bersama kelompok blajar kolian,

Petunjul:

I, Buatlsh 5 kelompol yang terdiri atas 34 orang

7. 5|:1‘:|.1P anggota kelampok menyelenatkan astiaf 1:-|:rn1.'r.1-.1|.'|]1.:.n bierthout {220 meanlt)

3 Diskusilan penyelesaian yang dipemlah setiap angpota kelonspok (20 menit).

4. Setiap kelompok memprosentasilizn peryelesaian gaty permasalahan, misalnya kelompok
1 mémpredentadikan penyeleeaian pormasalahan 1, kelompok 2 mempragentasikan
penyelesnion permasalahan 2. damseterusnyn Jika kelompok lain memiliki langleab
penycolesaian yang berbeda antuk permazalabhan yang sama maka Relompok tersebut jupa
mempresehiasikan penyilesaimnny teraebut (240 menit),

Putu.mlnhu : £} . :
nuang Ajeng dan Dimas adabah @300 .~ 0
 jurmnlabikan, asilgs adalah hpmm 0, e 8 B

ﬁimzmﬂmﬁwﬂnﬂwtﬂﬂﬂiﬁmdmﬂnlhunm tlitn | ,_,...,....--.-r
.nﬂjlmfmﬂlﬂdﬂaﬂmiﬂtlmpmpdﬂlmﬂhpnﬂ Lid3 5 i
Beraprummy wang diterimafbuAjeng?.
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burriga sebesar R51 100,000,00 darldus 3

deposits millkys yang berbunga A% dan 357 2=
: ﬂ]thmmmqﬁ 3::"!"'_ e
ditukr denjgan jumlih iy yaig berbungs
“ﬂﬁlﬂlﬁgﬂ:n mem patroleh Hunyga

Sebesar Rpl 150 000,00, Berapu bankr nang

- yaeg didepositakan Ajeng?

Prrmaaslahan 4
Setrash kapal bt berlapar dari pelabuhan A
s pedabnabuans B porg) palarg selama ?‘% b,

Kapsl pergl dengan becepatan Hhﬁ.ih.l_ii'ﬂ.ih
polang dengsn iecepatan 56 ka/lurd, Brrapy
farak pebabetun A be pelabuban 17

o e R Y - - HI-
‘ rIﬁ -

Permasalaban 5: _ _ . . |
Bk, la dajiat dionjrpak U7 pubel. Pai bari Sejasa, dia mesgrpak 15 pakee

 bangak dibunding hari Sabitu. Pl hari Natmie, ls mengepak 3 paket lebith sedikie

- dlsbanding kan Selasy. Brrapo banynh paket yang dapat dikerjaian Pasan Dimas di

wetiap han kerjanya? :

ST ras g LAATMYA I sl



| N I | {ﬁ. J'IIHL i{. I Saatorpa Sietam! Fersamaan

' 1 Bentuk umum dari sistem persamaan linear dengan dun varlabel adalah
: {“l' thy=¢
sr+by=e

Adspun himpunan penyelesaian dari glstem pernamaan linear dengan din variabel
ehitulisiean {{x, y}).

2. Bentuk tmum dart sisten persamaan linsar dengan Lign varizbet sdsiah

Jdimansa b e 0. b, dinc e &

e Y

mr+ by +ep=d,

hx + by r=d, dimanaa b, d.d R

'1.1' +hhp T ‘]l = i‘!.
Mdaprun himpunin penyelessian darisistem persamaan linear dengzn tiga variabel
ditulizhan {(x, . ).

3. Penyelenalan ststern prisamasn lincar dengan dun dan tiga variabel, dipat dicari dengan
mengyuiialan beberapa car, yaity eliminas], substitusi, dan gabongan ellminast dan
substitusl,

4. Bentuk umum slatem persamasn Hnear dan kadrat secara umym diselis

r . lI-II‘ i I:r
Fear ehrde
Himpunan penyelesaian darj sistem prramasn lnear dan buadrat dizufiskan

f{’u-l’,]{-"ﬂ]’.}}-

B R R e T T EE

ydimanap, g, a5, dancedl, pa=0,

BEpE-fEEE R

5, Bentulumum slstem persamaan kuadmt dan bundnst secam winun Sl
y=p' dgitr

L =ax’ +hwte
Himpuman penyeleaalin darl slatemp petsnmagan uadra) dan buadrat ditolinkan

[f..r“ J"IJ['I- J"j}]' -

' B. Penpeleasian sistem poranmai linzar don kusdest sorta Kuadre: dan kuadray, dapat digari
; dengan mengguriim substnm

ol g, g e bodane @ R =

T EE R PR

Uilal pemahamamemm dengan mengzrjalan Habd 1 ol halsman 320
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etiap pribadl manusia mempunyal

peranan dan posisinya mastng-masing

tanpa memedulikan ras, bangsa,
kelompak, dan jenis jender. Bahkon tidak
hamya manusia, makhluk fidak berakal pun
mempunyal peranannya dalam lingkar
kehidupan, misalnya lalit dan nyamul.
Hal Ini tidak semata diliukiikan oleh hasll
penclitian pard llmowan yang dimulal dard
zaman Yunani kuno hingga selarang, namun
juga tolah difirmankan oleh Allah Swt. dalam
surat Al-Bagarah avat 26, “Sesungguhnya
Allah tidak akan merasa segan unluk,
menjadikan nyamuk sebagal perumpamaan,
bBahkan mesk! binatang yang lebih kecll
darinya sekalipun [fina Allah la yasaby
-ay-yadhriha mastalan ma ba'ldhah fa ma
favugahal”

Keomball padd peranan mianusla, secan
gamblang dan nyata, dalam Al Cluran soral
Al-An'am ayatl 135, dipyatakan bahwa,
*Katakan (Mubammad), borbuatiah sesuai
dengan pofist kalian masing-masing Sebab
akupun berperan sebagaimana peranin
dirflou [Qul Fmalug Al Makanatikum, Fa
Inni “Amil] "Begi pola yang teecatat dalism
zuratl Hud ayvat 93 dan 121, seria Az-Lumar
ayat 39,

i datam Al Quran, telah ditegaskan bahwa
tujuan keberadasn manusia adalah saling
berkompetist uritul menjadl vang lerbaik.
Yaitu, yvang mempunyal andil dan partisipasi
yang teshaik di dalam kehidupan dunia ini,
MHal inl sebagaimana yang tercanium dalam
sural ab-hMulk ayat 2 beriai ini, "Dialah zat
vang mengadakan mall dan hidup, uniuk
mengull sinpakah di antam kalian yang
terbalk perbuatannya [Akladzl khalaga al-
Mawta wa al-Haya f yabluakum Avyukum
ahsanu ‘amalal”.

Oileh kirena iy, adanya perbedaan
pasisi dan status sosial, serta [arak yang
betbeda atau tidak seimbang antara
sekelompak individu dimgan kelompok
lainnya, dalam lsldm merupakan suaty
kewafaran, Begliv Juga dengan keniscayaan
dan kispastian, Tanpa semua i, tdak akan
arla pembeda yang unik antara satu [ndividu
dengan yang lainnya, Berbeda tentunya
jika tidak ada keragaman dalam kehicupan
manusia, yang sebetummya mangondisikan
adanya perbedaan pada beragam hal, Balam
bahasa umum, hal tersebut sudab menjadi
stirmatullah {the natural law)

Misalnya, ketika kita berbicara tentang
kandisi kevangan. Pembagian selinp
kelompok individu menjadi kategor; orang
yang marnpu (the faved dengan orang yang
tidak punya (the poor) bukanlab sebuah
perentangan. Melainkap hanya 'pembagian
péran’ samata. Jika ada orang mampa, tentu
acla oeang vang {idak mampu. Bila ada anak-
anak; tentu ada orang dewasa, Ada orang
bisa kawena ada orang vang tidak bisa. Setiap
individu akan mengalaml setiap fatenya
lanpa terkecuall. Di sediap masa atau fase
itulah, aken diketahui predikat ketulusan
ujian tiap wdividu, Jika ada seorang individu
s datam ujian keberlimpahan harta benda
mrka Wty ol suatu wakiu |s akan divli serba
kekurangan. Tidak ada sebuah jaminan apa
pun jika paca suaty fase terteniu berhasil
maka pada tingkatan besikutnya ia juga akan
tetap berhasil atiy sobaliknya.

Inilah yang secara gamblang
disampaikan aleh Allah Swi. dalam Al
Guran surat Al-Bagarah ayat 155 sbagal
betiket, “Dan sungguh akan Kami berfkan
ujian kepada kalian berupa ketakutan,
kelaparan, kekurangan harta, jlwa, dan

o ah aates Srabew ol 2
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buah-buahan, Dan berllah kabar gembira
kepada crang-orang yang s bersabar.
Yalty, orang-orang yang jika diberl musilsah,
miereks berkata ‘Sewngpubhnya kami milik
Allah. Dan kepads Allgh kami akan kembali
[Walanzhlpwannakuen bi'sya 'l min alkhauf,
wea al-p, wa madgs il alaneal, wa al-
anfiss; wa samarat Wa basysyir ash-shabirin
aHadrina idra ashabathum mushibah, qaaly
inna Wilahi wa inna dathl rajion).”

Bahkan lehib jauh dari itu, melewatl
batzs rasionalitas kemanusiagn, berlcaitan
dengan seorang individi yang tidak punya
irmsisdon) umpamaaya, lernyata letap tidak
veriepas darl rancangan Allah; Sang Maha
Tahu fal-"Aliim), yang demikian soyang dan
cinte-MNya kepada para mikhluk-Nya. Hal ini
misalriya bisa kita cermatl dat sebuah hadist
quds) yang disampailcn Rasdlulleh Saw. dari
Tuhannya berikit inl, “Sesungguhnya ada
di antara kamba-hamba-Ku yang tidak tepal
bagi mereka kecuall kelakiran, Seandainya
mereka diberi kelebihan, nhcayy akan
celaka [ioma miin adi, man fa yushithw illa
alfagr, Fa in athaituhw brhakal” fadi, pada
ufung segalanya, slkap bersyukur pady sast
kita diberi kelehihan dan borsabar pada saat
kita diberi ujian, merupakan sebaik-Daiknya
persiapan dan benteng perfahaman.

Wallahu a'lam b ash-Shawwals
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Manfast

kamu dapat menyclesaikan persoalsn yang
baihubungan dengan kurang atall lebik,
yang dalam baiss matematika disebut
pertidaksamann, Selain itw, kamu akan teratih
wntuk merylkapi setiap masalah secara logls
dan sistamatis

Kata kunci Periidaksamaan, flinear, dan kuadrot

Kita dapat menyelesaikan
beberapa permasalahan
matematika yang sering terjad|
dalam kehidupan seharl-

hari dengan menggunakan
pertidaksamaan.

Sebingal contoh, sebuah kolam

renang dibuat berbentuk perseqi

panjang dengan kellling 50 m.
Jika luas kolam tersebut paling
sedikit 136 m?, berapakah ukuran
panjang kolam renang yang
memenuhl syarat tersebul?



— Mn:; ariEa ‘_I" Fehidupan

- H L
l tanda pernghuburng

i l l

" Mirangdan | Niese i s Soma theigan | | Ui et ||| Libib i b S i)
s Lk s
sdatsifat |
J ifigunaban
.'
) (] S|
Wit Benful Pocstun
e rr ukoan
s " Bukan Daerad |

Femprieniin Pl



A. Pengertian dan Nolasi Perlidaksamaan

Pertidalsamaan adalab kallmat torbulea yang dihubuspgkan denpan tanda "<” (kurang dari),
“»" (lebih darl), “<" (larang dari aran sama dengan}, dan "2° (eblh dar) atau pama dengan).
Fertidalsamaan dapat dignmbadean dengan menggumakan garts bilangan (relang/intervall,
Tanda < dan > dinyatakan dengan salang terhule 07, sedapglan € dan = dinyatalan dengan
selang tertutup 9",

: Dinyatakan dengan
: Mnyatakan
Portidaksamanm Garly Bllangan nyad dengan Hallmat
<3 :.;_," | b ats 3
4
x> 10 ) ' x |ebribs dard 1O

£ Hul:'rmg tard it n&mqnhﬁﬂn--i _

b
5 I « Tobih dark atai sami derymn 5
3,

 [iiih it -8 s huratsg dited sta e

-—34x%5
et 5 dengan $ f
) ‘ L x Tubit dari ata som dengan =3 dan founang
~DE X5 . - FI:'ﬂ'I.i'I'IEIII' G p

1. Sifat-Sifat Pertidaksamaan

a. Penambahan dan Penpurangan Bilangan atau Bentuh Aljabar ke dalam
Pertidalisamaan

Pertidaksamann dopat ditmmbab ataw diliorangi demgan bilangan atau bentuk aljabiar, dengan
syarat penambaban dup pengrrangan terzobut dilakolan techadap kedua ruap,

Pertidalizamann | Secara Aritmaetilka | fecara Aljabar
e Tt8<te8S mw:th:p-r:q.+r
1=3<fi-3 | :fhap<¢mikap-r<g-r
s B ?1"i +5 il ie i ralha pie v 4
B-321-3 ikapza makap=r> -

PRI KU e AN
ATAL LER{1T ] 169



JAWAR

Tanya:
Berapalab nilai x yang memenuhi pertidalsamaan bayilou?
i r-T<=-2 b, x-623 £ —dAx-5<-5x43 d Osxe 724

Jawab:

a x-T<=3
=T 4Te=247 (leedua russ ditambah 7)
E<S

b x-823
-6+ 623+6 (eectua raas ditambah 6)
=3

. ~dy-S<-fx+D
k-8 +5<-52+8+5 Dhedua ruas ditnshah 5
—ix<=5x+ 14
—fr e Sx<-5x 0 Sx4 14 [kedua ruan ditgmbsh S
<14

d Dsx+T7<4
O0-T<as T-T54-7  (kesduaruas dihurangl 7)
-TEx<~3

i "'I'
L
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e
X
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b. Perlalian dan Pembagian Pertidaksamann dengan Bilangan

Hasil perlialian statu pertidabkpsmaan dengan bilangan sergantung darl bilangan pengall
tersebiat. Jika penpalingt adalal bilangan yang lebib dard O {nol) maka tanda pertidakesamonn
tidak berubah, Akan tobnp, fla pangalinga sdalah bilangan yang Rusang dined 0 (nol) moka tanda
pertidalkeamaan dibalik. Aturan tersebot bedalo g untsb pembagaan

Pertidaksamaan | Perkallan Pembaglan
G525 G353 309 :

l'lqlﬂ

410 IxS5<ilixSs o

- . _ b

d>n Bw [«3F<hu{-3) _—?-13

: . 1]

4210 4% (=8>« (=R} E:h_—!

Sacara i, plerkalian dan pernbagian perridaksamon diulis sebpgai berilout,

—_— —_— -

iléa pr< ¢ Alleall 7 50 tialt e g o ikapcy didlv e 1) mal Hr s r
Jikmp<q dikagl r >0 ke E<l Jika p < g dibiggl e <0 ymale il
tad) Pt ; 30 e o
= allleyp > g dikall ro G mekEprsgr » Jifaprydikaliy -:ﬁmﬂ]m A< fr
| s iy dibiagl ¢ > (Y maka 2 5 fleal oo g iyl e ﬁ;iﬁ:ﬂc%
r r F K

INFO MATEMATIKA

www.thatquiz.org

Jenuh belajar matamatiia Colalah hijos sifus ind Situs i DTl DerOagal peTiiainan
matematila, sepert: anitmatika, u,l_i;'al!l.lr, peametri, dan Bin-ldin Permatnan df sitas in) hzankan

sogary aaderhani dan menpenanghksn schingos kamu bidak sl mepyadart bihwa sebenirng
beanriu misdang Belajar, Setain matematila, di sind juga Eamn dapat meneoulmn permainan bahasa

dan geoprali
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Tanyz
Berapakah nilai x yang memenub] pertidabeamann beedbys 7

8 3x<hS b odred4dz8e-10 . =152+ TLS
Jawal-
b 3x<cS
I & 50k {hdm ksl >
3 3 _ T |Edm;m3]
5

e =

b dz+428c-10
fred-420x=-10-4 (kedus razsdSuring 4)

du 2 i~ 14

Ar-frzfr-fr-14  (hedua roas diksrangl
“22-14 J
ez -14 lhdmmuﬂhﬁm&mpn—i}
x<? (tanda > beruhah menjsd <}

& =18+ 755
=1l =TEL 20 s T=TE5=T (sermma nus dilomang 7)
Silxs~2
1 1 i ; i
4'515'55—?'5 [mhﬂ.ldﬁ.‘lh;ll‘.ll.lﬂh‘q'l?}
~4fas-1

Seoruny penjosl bakso menjos! dagengennys dengan haiga
Rp2.500,00 per porsi. Jika dalam sty bars podagang
tersehut mendepathas vang sebanyak Apl12 500,00 mada
la erygalami keruplan. Agar mendipathin keantungen,
bamyabnys parsi yang herus penjual bakao tersebut jual
per harinya dapat ditentuhan dengan monggunakan
pertidakssmasn

Minallkan, banyakoys potsl baloo per hati = x
Harga bakeo per parst = baoyak porsi per hard > Bp112.500,00

4 ! |
280,061 i

Lecara matemathe, ditulis:

;jum&m - ‘.:I.'L'-m:m Jadt, banyakerrya porsd bados datem saty hari yang
= . x> 48 bearuus terjual agar emendagat bantumgan adalsh

2500 © 2.500 bebsiby dari 45 poral.

172 | T
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1. Dapothah kamu menyatalan setiap pertidaleesaan berllot dengan gicls bilangan?

a x<2 d =§5>r
b, 2<0 g 1<y
£ nE-4 { 12-3

2. Carilah penyelesalan petiap pertidahasmann bkt

A, x-8>18 . p-12<-12 ¢
« O Wl e Sap2l
. =l1Sw<=1 L u+10=>0
3. Purhatikan setiap portidaksamaan berthut. Bagaimanakah ponpelesaiannya?
At 16
L —53 e L
=2 ; 4
F
. —fes24 . —=%-10
h, -fxs 035
e B< l? g 27200
d -152-3g B —Hr>-20
4. Agarestlay pertidakssmaan berikut bernilal bemar, herapakalinilal 2 dan 3?7
a xe{=3) >0 ¢ ~-ld>x+8
b Tepcy-5 il E}L‘I
i ¥
I 3. Diletahul sustu persegi panjang dengan ukumn panjang lebih 3 em daripaida lebarmya. I
3 lebarnys xom dan Juasnya paling sedilit 15 an’, bagaimannkaly sistem pertidaksamaan yang
harus diperubil oleh 27

Pootp b nand | ey



B. Pertidaksamaan Linear

Pestiduksamann linesr adalah pertidaksamaan yang memuat variabel déngan panghat tertingg
dard varizbel tersebut adalah 1. Uneak lebih jelasnga, berihut disajilan bebarapa contoh
pertidabsamaan linear.

a Zx>10 t x43>3 g e3Z-T1

b. —1’1:_:15-:7 d 3-=5x2-=T7 f. xsdzd

Dash beberapa contol di atas, vedibat baliwa pertidalsamann linsar tersebut bisa bornllal salab
ataypun bernilal benar berpantung dori nilai x. Jiko x diganti dengan suatu bilapgan rill dan
menjalibitkan pertidaksamaan tersebut menjadi bernilad benar maka x tersebut dinamalian

penyrlegaian dari pertidaksamaan terscbut.

Untuk menentuban penpelesaian ternebut, ada beberapa cara yang bina ditempuh, yaltu:
1. Menambah atay mengurangl denigan bilangan yang sama untuk kedua ruasnya,
2. Mengalikan dengan bilangan pauitif atau negatif untuk kedua ruainga.

Kedua cara tersebut sebenarnya telah kita bahas padi sifat-sifat pertidaksamaan, Akan tetapi,
untuk dapst memahami lebih mendalam, perhatkanlah baberapa contoh berilur.

Tentakan peayelesaian dan tunjuldan dengan garis bilangan setiap pertidskeamaan berilout,
-a. x=3>2
b, Ix+25dx+b

Jawah:

a x-3>2 \
¥-3+3>243 (kedua ruas ditambah 3)
x>5

Jadi, penyelesaiannya adalahx > 5.
Jilea x » 5 ditunjubdkan dengan garis hlhnﬂm. hanllnya adalah sehagal berlhue,

-
3

b. 3x+ls52x+ 0
Ay e 2-Qx=2€0e6-22-2  (kedua ruos ditambah -2x - 2 agar rups kanan tidak
miemiliki variabel lagl) ’

¥4
Jadl, penyelesaiannys adalahr = 4.

Jika x £ 4 ditunjulthan dengan garis bitangan, hasilnya adalah sebagai berikut.

3

4




| =

Tanya:
Tentukan penyeleaumn dan tunjukhan dengm garis bilangan setiap partidaknamann berikat.,
a, —4x»12
b, Md4-2)<ciu-§
Jawab
a =dr>13

_..,,[4.! :-u~{-l [ W s it «1]

4 1 _ i

x<~-3

Jadl, peviyelessizmigs adalah s < -2,
Jika x < -3 divanjuldoyy devpan garts bilangan, hasilinga adalah sohaga! bie it

gl
-3
b 3d-2<Xx-6
12-82<25-6
12-6x =12 -3ec3r=~6-12-3r (ladug rass dltnerhal -12 - 3r szar ruas kanan tidak
ersermilel varighed Lg(d
<flx < =18 Okedis ruas dibagi -8)
x>d
Judl; penprissasnnyz adalah x> 2.

Jika x > 2 ditunjultkan dengan garks bilangan, hasilnys adalsh sebagad berikut.

AL-BIRUNI an. was
Matomiticawan Serba Bisa

Mama lenghap Al-Biruni adalab Abu Rayhan Mohammad fhna
Ahmad Al-Birsmid. Selain menguasal matematiks, belise juga
menguasal Ssila, antropologl, pelkelegi kimia, astrologl, sejarah,
geografi, geodesl, fannael, hedoktersn, dan fGlsafar, Bellaw memberikan
surnhangan yang algnifikan bogl pengembangan moatematiks
ihissunrrya dalom bidang teori dan prakeibk aritmatiha, bilangan
tranjonal, teori rasio, geamerrl, dan leinmya

L




Tanya:
Carilah penyelesalan setiap pertidaksamaan berikut,
' ¥ | 1
a '3' 1<3 7 h s[lij}iztiﬂﬂ
Tanya:
. ;--:-::ug- (Mreduam s sl 6, KFE dari 3 dan )
-6« 18+ 3
=B-Sre < Aodr-Ars 8 (hedos ruse ditambal -1e ¢ 6 agar russ banan tdak
mmpunyal variabel Lagi)
- < (hedhaa russ dilui tengan -1)
> 24
b ’;[nm%n-n (eaducs rass dilsli 13, KPK dari 3 dan 4]
RUsB8cit-3
4t+B8-H-B«<t-3-2-8 (kedus ross ditambah -3¢ - B agar nsas kaman tidab
snvenspusryad variabel Lagi)
r<=11
T-F-
Tentukan penyelesalan setinp persamann berikut.
x+d x+3 dp+d dpél péa
;| — iy b s
i 5 L 5 3 e < 3
Jawab:
» ";is';*" (kisclun rins dikali 10, KPK daei 2 dan 5)
See l0STxe §
Svel0-20-108200 62010  (Wecua russ ditemhah -2x ~ 10 ager russ kanan tidak
eyl varlabel Lagl)
Ar< -4
5-4
: S
3
58
4p4+d Jas
b F; T #.‘., 1'~'FIJ oo v diieali 12, KPK dani 3, 7 dan 4)
peBallpsficipet
d8p e 1d=3p-1d<p s §-Jp- 14  (ledus rse ditarnbah <3p - 14 spar ras kanan tidak
mempunyal varisbel bagi)
p < -5 (hdul ruas dikali dzngan %]
p-:Tl
-1

-

17 | T




Prrhatiiesn uralan berikat

Misal » = 2 dam y « § miaka 1 <4 sehinggs

E<y (Wedsis roes baliian dengan x)
' <xy (kedaa russ dikurangi ¥)
ey <ay-y (difalsarian)

e o yMa—p)ple~p)  (boghhedie raas dengas (z - g)
Eey<y (di tmana v 2 dany=4)
2edcd

G<d

Apakak benar § < 47

Drpatiab kamy mencar Intah beealshan urotan 4i stas?

ASAH OTAK

b N "I_":'-_

Tentukan nilai r yang memenubl pertidaioasmasn lnear berlknt,
1. 2=-5857

2 -Gea~-6
3, r-12%x-1)
4 En-temn-
5
6.

7 5—t+l+42h—5
2 3 =
B cx=-2d>dxe

4 1
8. 4=(2x-115={Ix~1
¢5[1: 1551{ )

10, X5 x4 ¢
3 g

FralH EHRLAMNG
ATl L e ? V7



C. Perfidaksamaan Kuadral

1. Bentuk Umum Pertidaksamaan Kuadral

Sebulumnyu, kita telah mempetagari bentoh umum persamaan busdrat yung dimpatakan dengan
er'sdxsioQdongana, bodanc o Ridstia o 0. Pertbdabosmans beaadvat memilikl bentok umam

yang samna deagas peraasaan kudrst deugan menggant| tands hubung
Secara umiin, pertbdaousmann husdrat ditulis

2. Penyelesaian Pertidaksamaan Kuadrat

Hilal « yaryg mememahi st pertidakeamaan kusdr daseint peryelessian dani pertidaksamaan

basardrat tersebul. Perpelession st pertidaleamann kedest dapat ditentukan dengan langicah-

Langhah sehagal berilut.

s Meneniukan uilalx {esrabed) dingin nemgubah pertidabaaman kuideat monjadi
persamasn ksdrar

b, Mambuat geris bilasgan dengan x (varishel) yasg dipeesieh pada lingkah 1 dijactilan hatas
Intervadl sehinggs garis bilungan tersebut tribugl mergadi beburapa hajglan.

€. Tetapkan tands positid () atau negatif (<) dengan scoyubstituaikan » yang dismbil secara
semnbarang pads setiap Eaglen ke peramane” s o

d.  Menetophan baglen yang sveniad penyelesalan, yainy bagian pang bertania:
(«) sebagal peryelemlinay’ e by o o> O ataua s bn s c 20

(-} l-thﬂﬂ.ﬂplﬂﬂ:htlnnﬂ"lhl:tﬂ'mlr‘ s gD

AL-HAYTHAM ., e
Updtpibdorm
Al Al al-Hasan Tenu al-Fasan Ihinu al-Haytham sdabh rama benghap
Al-Haytam. la mengenyam pendidiln pertamampes ff sugicl sl Banrah
dan Bagldad. Di sana, ia belsger teknologi dan ssing. Scbagai Misim

yang taat, la menghsbiskan sebagian beaar hikhiprys etk mengrasl dan
meelayan Sarg Khalik. e s mosenukan deles divf Arstoteles falinen
sonangat din persamasn dadim hul intefohiuslitunys

Abo AL, demikian nama panggilan mae mudarnya, seidsh terbenal katena minat dan
pmgetalmnnmys pads Ema perprtabuian, khumsrys matesatis dan fuika, Minnmgs i yang
snembawutiys he Spunpnl. D Spaopol b welahukan et dalses bidsag opiik, e ematiks, Beika,
perrigebatan, dan mengembangan omrtods ilmlah

Baguide Ot Modern ind telab menulie bebril dad 200 Tk dengan subjel-aibjel ying heleih bass
[Halsh ovang peetams pamg mengaplilosion o sfjabar be dadam g gromted dan mwerrmmban
esbang mutemutis pang diaebogt geomirte] analinlk

L e
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i -2 =-B>07
Bagaimanakah tara mensntulsn himpunan penyelesalan dari @ =2x~B>

Jawalb:
¥=Je—Bs0

Langhah 1;

Ubah ke persamaan kuadrat dan tentubkan skar-akarnya.
¥-2xe-8>0

rF=3x=-8=1)

e—Alx+2)=0

X =4 ataux=-=J7

Lapghah 2:
Buat garia bilangan dengan batas akar-aliar persamasan huadrat pada Langhkah 1.

(P B
e et

-d i

Langlah 3: .

Menentuban tanda (o atz -) pada setlap daerab,
Ambil x sembarany pada bogien |, misaloya x = -5.
(_5)1— 2(=5) B =27 =+ positif (+)

Ambil x semharang pada baglan T, misalnys x=0,
(O} = 2{0) - B = -8 —» pegatif {~)

Ambil x sembarany pada baglan 111, misalnga k= 5.
(5)F — 2{51 - B = T s pogitif (+)

Jadl), tandn pada setiap daerahnya dapat digambarkan sebaga berfiut.

- *
O O
=2 4

Langkah 4 .
Oleh karena pertidalsamaannya adalah o° - 2x =~ 8 > 0 maka daerah penyelesaiannya adalah

daerah positif (yang bertanda +)
= L - T
3 br

Jadi, Hp={x| x <-Fataux>4,x = ).

FRLEM KRS G
ATAU Leppina] 179



Tanya '
Tentukan himpunin penyrisssiandan Ir' o Sa e 1504 7
Jawab

M Sy l<€ue T

Irede-620 {j=dikam ress kamon ned)
e Je-3<0 Isedrrbanalean (Reches russ dibagt dengan 2}

Lanpiakb 3- Uhah je powamagn buadrsr don tenrmion sbar-ghammya
r+2x-3%<0 .
ra2r=-3=0

{(g=-1Hre3)=0

x=1atzuz= -3

Lamphcab J: Buat garty bilsngan dengan bat s ks persamaaan huadrat pada Langkah 1.

| . B . m
T L
-3 1

Lamplab 3: Mementubon tunds (+ atau -} pods prilag dserah.

Ambil » sembarang pals bagien | mesaleya r = <5 - (-5F ¢ H=5) = 3 » 12 - poaitif (+)
Ambil x sembarang padi bagien 1, missbegs £ » 0 <4 (03 » 200 - 3 = -3 — aegatif -}
Al x sembuarang pads bagie: [T, misalnga s= 23— () » 200 - 3= 5 — positif (+)

ST - —
il Tt
-3 1
Langheh 4

Ok karens pertidakessasrios sdaleh o « 2o <3 5 0 makas daerah penyeiesainnnyn adidih
darrah yang negutsf (berrands -},

L] - L]

__-..———._
-3 1

Jadt Hpels | -3sxsluch)

Tanya
Tentulcan hatas batas aifsl v agar prafky = £ » 2x + | selabu berada i bawah graftk y = 26° + da - 34.

Jaweab:
Olbeh karena grafik y = ¢ + 2u » 1 selalu beradi i bawah grafik y = 22% « dx - 34 mika
PedeslcFola-H

F-x+25<0
Pen=-350

Peln=-350 - Ul - ,_,.E .
{I"!I{linlﬂ =T 5

FeSaimiEs=7

Jadi, batas-hates nilai radalsh v < -7 stauw > 5

10 | EEE YW YT




3. Penggunaan Diskriminan

I Terhsdang, ketika pertidalmaniaan koadrat yang telah dlubah menfadl peissmaan landrat,
feeimuadian difaktorlan, prrsamaan kuadrat tersebmr tidak mempunyai akar i,
Untuk menentulan penyolesaisn yang sepertd ind, cardlah d-lskl'_hﬂh‘llﬂﬂ}'-‘-l terlebib dahib.

Tanya:

Berapakah himpunan penyelesaian dari pertidadoaamanm »° - 2e + 8. 07

Jawal;

-2 ¢8>0

¥=-2+8=0D {iadflan persamaan huadrat terlebil: dulu)

D =& dar = (-2) —4{1){H) =-28 <0 (< 0, akar-akarmya tidak it}

Oleh karena < 0 dan a = 1 > (- maka »* - 2x + 8 adalah definit ponitif sehingga semua nila x yang
disubstituslan ke o - 2¢ + 8 akan menphasilian bilangan positil.

Jadi, Hp = (x | » € H].

Tanya:

Berapakah himpunan penyelesalon dari 3 -5z« 3< 07

Jawab:

A =hx+3<D

WE-Sxrs3.0 Cadihan persamann kuadrat tecehih dulu)

Db —dor= (-5 - {83 =-11<0  (D< alar-alarnys tidak £iil)

Oleh karena [ < 0 dane =1> 0 maka 36* — 5x o 3 adalahi definlt postiif sehinggn semua nilal x
yang disubstitusikan ke 3x —5a « 3 akan menghamiflan bilangan posinif

Jadi, Hp = [x | x = K]

Tanya:
Berapaliah nilai m agar persamaan fonadeat x° = (m o 13 + Zm = 1« Omempunyal dus akar real
yang berbeda?

Javeah:
P={mslixsMn-1=0ig=1be-dmsl)e=2m-1
Syaratt D=4 =dac >0

[~{m + 1P - 4(1}{2m -1} =0
m+dm+1-Bms+420

m'—6m+5>0 {pertidaksamaan kuadrat dulzm i)
ml-Gm+5=0 (jarlikan prraamaan kuadrat terlebih dulu)
[m—5Hm = 1) =

m =5 atmu =1
L E - [ *
1 5

Jadi, m <1 ataum > 5,

r
ha “JIL'I'EIIIJPI*ITI%I 11K



SAH OTAK

'ERTIDAKSAMAAN KUADRAT

1. Berapakah nilal 5 yerg mémenuhl sutiap partidakoamaan linear berilut?

B 't'u]]-‘-.:g-
b, {3+ 245
& X-G6x=-1820
d x-IF-440
. 1
e -z~ 35 <0
f. Pyx=-2>0
g (x+1)'+ 2> -1)

! h Gdex=-2<

2 Jikay=2x + 1, berapakah rilai y untuk £ yang memenuhi x* « G- 16 < 07

3. Bemapakah nilal o1 agar persamain koadeat piz® + 2m + 1)x = m + 3 <« 0 mempunyai aksr yang
tidale riil?

4, Bagaimansdah menyatslan himpunan penyelesaiom pertidaksamaan (r— 23 —2) 2 4(x- 7}
dengan menggunalkan garis bilangant

5, Bevapakah himpunah peryelesalan pertidaksamaan (e - 237 < (5 -2, = eR?




D. Perlidaksamaan Bentuk Pecahan

Untuk memahami bentuk wmmnm pertidakoimazn bentuk preahan, perharikan beberaps contoh
pertidalisamaan bentuk peoahan berihue.
3x+2
A mlﬂ'
iy
r=3n-14
X -x=12
[ -—tr—" =0
3

._.|.-
d 3 lﬁl

b <0

Secara wmmy, pertedskearen bestuk pecaban ditulis

2. Penyelesaian Pertidaksamaan Bentuk Pecahan

Milai x pang memenihi sssty pertitsbasmem beniuk pecahan disebut dengan penyelsssian
pertidaksamasn bentub peeghan tersshor. Penpelesaian smtu pertidabeamoun bentuk pecshan
dapat ditentulkan demgan langhah-baghah sebagi berlimt.

2. Mongubah pertidaloasses schinggs pertidbsamasnnya hunya berads di sty ouse, paity
ruan kiri dan russ ksnanoya sz dengan 0,

b, Mmnyamakin pempeiat bentak pecaban dan mangulali ke dalam persamasn uotik
emmentudoan x (vaelabed) peesbant O dengan srasat penyrbut « 0,

€. Membust garis bilargan desgan x (variahel) yang diperoloh pada langioh 2 dijadiben batas
imerval sehinggs jgaris bilangon tesssbet teibagl manjadi beberapa baglan,

d. Tetaphan tanda poctif (+) staw magatif (-} dengan monpubutitustlon » yeng diambil secars

e Menetaplon baglan yang mesfadi prrpelasslen, paity bugian bertanda

(+) sehagh penypelessisn persamann bertanda lebih dari atau sama dengan 0
(-} sebagal peayeletainn periamasn bertanda kueang darl atau sama dengan ©

Foans Epnans |iae



Tanya
Dapatiah kamu mmentuban himpunan penyelesgion perridssamann ::;

Jawal

Langkah 1:

Tutak diperlulan karrna pertidnlssimasn sadah dj sato ross
Langhkah 2:

E.—J{u

x+3

Pecshian akan bermilai 0 fila pembilang = 0 dan penyebut = 0.
[} e=d=l-xed
) seS5el—2ra-f

Langhahk 3;
I H 11

P e
I o
4

=5
Langhksh 4

Aminl x sembarang pada bagian |, misaloya = 4,
64 =
E=lﬂ —4 posiiif {+)

Ambil » semberang pads bagion I, misalnye = « 0

G-4 4
Bis- 5 = megatid -]

bl x eomberang pada bagian 11, mésaleyzx = 5.

5-4 1 .
et I e
Jodi, tands pada setisp daevahnys dapat digambarhun sebagai berllonr

o o = o *
Lt L

-3 4

Langhkah 5-
-4

Oleh harena pertidabsamasnnys adalah —— <0 maka daerah penyebesaianmya adalsh daerah
negatif (yanj bertanda -). i

L0O7

é_é.
-5 1

JadiHp=[r | S<r<d,xe§)

L) e ——

L]



Tanya: 1By 46

>x+ X

Berapakah himpunan penyelesalan darl :

5=l
Jawah:
Langkah 1:
EI___E—:-F—EEI.F.:I_}LH_'{IqLE}Eﬂ
x—1 x=1
Langlah Z:
H T o
o -5x46_(x+2)x-1) . x'-Fx+8 x'+x-2
x—1 x=1 -1 r=1
W s Wb s
v —SxdbB-—x '42-2ﬂ4-5'+ﬂg|]_1. G448
x—1 =1 x=1
Pecahan akan berndlal O fila pembilang = 0 dan penyebut = 0,

i -E.E#H-=ﬂ—!r#=%

20

={}

(i) x-1+0-r=]

Langkah 3:
] 1l i
O L
.
3

1

Langhkah 4:
ﬁnmd:mﬁamugpa&ahagmnl migalnyax « 0 < “ﬁéﬁ};ﬂ = =f - pegatif (=)

—5[3]+a

==y
6

~5[2)+8

Ambll x sembarang pada bagian I, misalnya x = Ly =6 — positif {+)

Ambil x dembarang padu bagian [, misalhyax =2 —

-— % o
O L

1

Langksh 5:

Oleh arens pertidaksamasnnys adalah - x4 850 mika deerah proyelesaiannya adalah daerah
positif (yang bertanda +), ~1

= =4 negatif ()

4
3

- é ' ‘ N JII-I:‘LHP'T.I'I'!:I:E*:'.I'ER]‘.




W'— il:?
Hagalmanakah cara menentulan himpunan penyelesaian dar ——

1:-x+5+-—T""'

x—3 K=

Jawab:
Langhah 1:
o X ¥ _ - 2. . 3
ax 3:.I+3+ 17 —i-h J}l: H+ 17 —bh 1}: +8
x=3 x=3 =3 x-3 x=-3 x-3 =3
Langhkah 2:
o TP 1 . .

1/ X -H-}ﬂ_]h- 1-x E::-H-al-l' 1-3 H}ﬂ
x=3 x=3 ¥—3 =3
x* -9

=
¥—3
Pecahan akan bernllal 0 fika pembilang = 0 dan penyebut = 0,
. ¥=9=0x=Jataux=-3
. x=del-—2x+3
Langhkah 3

L 11 ~

Lt 12
-3 a
Langkah 4:
i o (—4) -8 :

Ambil x sembarang pada bagian [, misalnyz x =<4 -3 = ""__— = -1 —» pegatif (=)

-3

2
Ambil x sembarang pada bagian I, mbsalnya x = 0 — H = 3 —» positif (+)

Ambil x sembarang pada baglan [l mmalnyax =5 — 41—-:? =T —» poniif {+)

- o + - &
r L=
-3 3
Langlah 5:

2
Ofeh karena pertidaksamaannya adalab 2 =2 . 5 maka daersh penyelezaiannya adalah daerahi

negatif (yang bortanda <),

-3

&

_é.n*'
L ¥
-3 3

Jadi, Hp=Ix | x> =3, x=3 x e R].




=2 2a® ~35e -4 '
Berapakah himpunan perrpebessian dari T;u‘.‘
Jawah:
Langhah 1: Tidak diperhakan karens pertidakosmasn mdah & satu rass.
Langlah 2
’— = .
L f‘? 3 20 - pecabian skan = (ks pesdiling = 0 du peopebut 0.
=
L A -0x-4=0 iL F-2«0
(7x + 132~ 4) =0 e Te=-5) 0
l._lm.,_i Ea-Jatauxs
Langhkah 3. 3
I O il P il ® v o v
3 1 4 3
3 ¥
Eangkah & L o
Amhﬂxnmhmqulhﬁmmeluﬂn4—“‘4{1;5{:} nti-—i.Flﬁ.ﬂfii]
- R .
Arnibil x sermbamang pada bagin [, mbalnyar e <1 ‘"{'lé' ;fﬂ{;l]' . -5,25 ~+ megstif (-}
e . i
Ambil x pembarang poda bagian 11, misaloye e = 0 - H{nfﬂ-}lﬁ;m Sata positif {«)
Ambil x sembareng pada bagian IV, mlsalngs g « 2 = ]Iﬂf}r}lﬁﬂ‘* = =8 = negati] (-)
Ambil x sembanng pads baglan ¥, minalnya x=4 — HHL}E{;F* =33 = positif (+]
———————0—
3 2 4 3
? 2
Langkah 5 P
Olih Jarens pertidabasmaannys adalah —-:—-;—ﬁ'ﬂmlh daeral poyelesalansra adalah
darrah nigatid (ang bertands <), =
1 1.
Tl
3 i i 3
7 3

Jadi, Hp = {l]-'alilii—_% iuu%il-l:lfi H']

Fovem Eunaswal.cs



1

Betapakah nilsi ¢ yang mesmenubi pertidshasmain bentuk pecban beriiost?
a-3 Zr+]

i <0 2
v+l =2
3 4
S B S—x0
réd r+1
P 1 ~3x42
e —th— L >0
-1 x-3 lrsd
g gk A :’—I:-E;_u
1-2 1-2s -2t e -7
=3 3 2
—g{) E —>»—=
= L4 =l =2
1 5 7
f ——2] L
x=3 |--'.'|'{|-5
Berzpakab nilyi 3 yaeg remenubl pertidabaimaan I:_!:' ::I?
¥ ~Hgwi

Agar peeshan R =t bernilsl positif, berapakish nilil ¥ yang memenuhi pecihin

s B

trrsehet?

Berssakah nilai » yang csrsenubi pertidabasmaan E_;MT
=230
xex=12 "

Serapakah himprman pErvelesion pertidabsamaan ey




Dalarn keehidipan esharlhar), shpnarmyas kao seving diliadypican pustis permasalaban yang
secara tidsk svdar berhubngan dengan bentuk panghat, ahar, den logatitma, Berikut disajiban
beberaps prrmasalahan yany herkaltin dengan polok bahssn yang telsh famms pelapari
Ketjaknish bereama belompok elajarmu

Petunjuk

1. Puatlsh 3 kelompole yang terdin atas 3-4 ormg,

2 Setiap anggots kelompok meryelesalan setiap permasalihan beriie (220 ment),

4. Crshusihan proyilesaian yang diparoleh setiap snggots kelompek (470 menit)

4 Setiap helompok memprenrmtasthan porpelession sat promasalihan, misaleya belompok
1 mempresentasican penyvlesatan permnaralshan 1, helompek 2 mempresentasiian
penpelesalan permunalahan 2, dan seteruanya. Jika kelompeok lain memiliki Lingkal
penyelesaban ying berbeda untisk permssslabon yang sams maba keiopzpok tersebat jugs
e mpresentesiomn ponyelasalymmys pevsebut (80 memiz).

—
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Pertidaksamann sdalsh kalimst terbuia yang dibubunghan dengan tanda "< (huring
darl}; *>* (ebidh darlk <" (horang dari atau sama dengan) dan 2" (ebih dari atau sama

dengan).
1.  Sifar-5ifat Pertidaloarmamn

Jhapcqumakapircger

Jiapcgmulap-rig-r

Jkaprgmalaper>qer

Jhsp>qmakap-r>g=r

Jikea p < g dikali demsgany > 0~ pr < e ihan £ o 3
g r

Jocp> g dikali dengane> 0+ pragrdan B . 3
F F
Jiies p < g dikali dengan r < 3~ progrdan Ll
'

Jiley pr» g dikal] dengan r < -+ pr < ge dan Ll
g r

3. Pertidalisamaan inesr adalad pertidalomasn yang memuat variabel donjan panghat
terngg! dari variabel tervebut adalah wste

4, Pertidabopmaan basdrar eeesilie) hentich wmpm

g s hrsccDatsga s bw s g0
arlelmecSOatauar « baw 20

5 Pertidalevernaen bevtuk pevaban semilil bennk wrmem:

Er..! ,nmﬂ'_!' <0

glad i)
lr.{lj 20 atan E £0
Etx} Fitd

dengan ryurat ple) o O

Uiklalk prawabamanme denpun mengerjaban Ka 4 41 halamen 331

e I R TR TR LT R e
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al yang paling i&llmmﬁ:ﬁ_‘f Hal ini terjadi bukan semata lantaran

myanusia dilsandinglkan dengsi, kebodohan meveka, namun yang paling

makhluk ciptaan Allah lalnnya munentukan adalah kotldakbisaan mereka
adalah anugerab akal. lulah, menurol para dalam memanfaatkannya, Mereka diberi
ulama, *amanat® yang menjodi pembeda bekal, mamun tidak dimakannyn, Moreka
pallng utama amtara manusia dengan dilsert amanat, namun lidak ditunaliannya,
makhluk lainnya. Bahkan dinyatakan ofeh Meroka dibieri senjats, namun tidak
Allah SWT, sebagaimana yang terdapal digunakannya. Hal ini sebagaimina yang

di dalam Alguran surat Al-Abzalr ayat 72, tercatat di dalam Alquran surat al-A‘raf
"Sesungguhnya Kaml telah mengemukakan:  ayat 179 barikut inl, "Cran niscaya kan
amanal kepadta lamglt, Buml, dan gunung- Kami lemparkan ke dalam api neraka,

guning. Akon etapl, semubnya engin kebanyakan jin don manusia, dimana mereka
wirtuk memikul amanat fta, lantaran mereka  mempunyal hatl, namun tidik dipergunakan
khavwiitie akan mengkhlanatinga. Dan untuk bisa memahami. Mereka mempunyal
dipikillah amanal tersebul oleh manusia. miata, namun tdak dlpergunakin untuk
Sesungguhnya manugia teamat zalim dan melibat [kebenaran], Mereba mempunyai
amad bodoh [foma “aracing alamanak wlinga, namun tldak dipergumakan untuk
Ala assamawaar wa alarcl wa aljibal, mendengarkan. Mereka il bagaikan
fa abayna an yahmilnaha wa asylagna binatang tornak, bahbkan lebib sesal.
minha. Wa hamalafa at-insan. Innahu kama Dengan demikian, akal sebagal amanar
dzaluirma faliowla)” iahiah merupakan tall kendali bagl manusia
D samping keterangan Ji atas, dalam dalam rangka menghadapi godaan syabwat
al-tsra avat 70, Allah elah menyebutkan nifsu. Dan lidak ada pertentangan antara
dongan lebih gamblang babwa, *Dan akal dengan wahyl Allah, yalto Alquran,
sungguh telaly Kami muliakan mantisha®. Sebal kedvuanya sama-sama berasal dari
Karenanya, betapa sangat matangnya Adlah, yang satu sama lain saling menguatkan
persiapan vang dilakukan oleh Allah dalam  dan melengkapi. Babkan ridak sedikit
upaya meningsihan dorajal kemanusiaan ayat-ayat Alguran dan Hacls Nabi vang

kita. Sampai-sampal Allih memuji manusia — mesganfucan ki untuk memanfaarkan
sebagal karya-Mya vang paling sempurng, donigan maksimal adanya anugerah akal Ini,
“Sungguh elah kami ciptokan manusia wisatnya, anjuran agar kita bertafakur dan
dalam sebaik-baikrya rupg; lahie dan batin,  mengingat-ingat, seperti yang termuoat dalam
Lantas kami kembsalikan meroka ke posisi Q8. al-Bagarah: 221; Q5. lbrahim; 25; Qs.al-

vang paling rendah.” (lagad khalagha al Qashazh: 43, 46, dan 51; Q5. al-An'am:
insana i ahsani tagwim, tsumma radadnaby  126; Q8. al-A'val: 26 dan 130, dsb, Anjuran
asfala safilin) [(3.5 al-Tip: 4-5), agar kita berfikir, sebagaimana yang termuat
Diengan begitu, dengan bekal anugerah  dalam Q8. abA'raf: 176; (5. an-Nahl: 11,
“amanat” orsehul, manosia akan bisa 44, dan 6% 08, al-Hasyr: 21; QS.ar-Rum: 8;
mendapatkan posisl vang [auh lebih dsb. Juga anjuran agar kita secara langsung
tingal dari makhluk manapun, bahkan memahami dan menyadan anugerah akal,
darl para malaikat, Akap tstapi, dalam sehagaimana yang terdapai dalam Q5. al-
kenyalaannya, tidak semua manusta bisa Bagarah: 44 dan 76; Q5.All lmran: 63; Q5.
tepat mepggunakannyi. al-An‘amy 32: Q5. al-A'ral: 169; Q5. Yusuf

109; Q8. al-Mukminun: B0; dsb,
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Semua ayat tersebut mengacu kepada
satutitik, valtu keharusan dan kenlscayaan
kita menggunakan akal dalam kehidupan,
hahkan |uga dalam memahami ajaran agama
kita, sehagaimana sebuah keterangan yang
dinisbatkan kepada Nabi, bahwa *Agama
adalah akal, Tidak ada nilal manfaal
beragama bagl orang yang tidak dapal
memaniaatkan akalnya [ad-Din “agl, La din i
mai la agla fah

Dengan demikian, pada titik 1ni akal
meralikan poranan yang signifikan
dalam rangka melengkap! dan menjadilan
semprng pemahaman sfaran agam
vang 1edah diwahyukan oleh Allah kepada

an P nuupnab  The seal of prophets
Muhammad Saw. Karemanya, tidaklah tepat,
seandalnya kira berpikiran adanya perbedaan
dan bahkan pertentangan antara akal dengan
wahyts, Sebats hal tersebut jusiru hanya
akan menghabiskan energl kit semala, yang
senyatanya memang Udak ada polemik dan
pettentangan di antara kedianya,

Semoga kita dapat mengharmoniskan
keduanya dan memaksimalkan peranan dari
masing-masingnya secara lepat. Sebab di
situlgh makna terdalam dorl keberhasilan
spseneang dalam menunaikan amanal yang
paling wtama dan pallng mendasar.

Wallahu Alam bi ash-Shawwab




panfaat:

Miprnpetapin Bab ini kan meningkatkan
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A.Pernyataan Tunggal

1. Pernyataan dan Bukan Pernyataan

Pernyataan (propostel/dellarasi/statemen) adalah kalimat yang memilid nilal kebenaran benar
saja atau salah naj, tetapi tidal sekallpus benar dan salah. Bukan peroyataan adalab kalimat
yang tidak dapat ditentubtan nilai kebenartnnys atan mermiuat pergertian relatif atan macih
meruprakan sehuah predilmi

Agar kan dapat memahami pengertian pecnyataan dan belean pernpataan lebih jela,
perhatikanlah contoh-eontoh berilot.

Contoh:

1. Sursbaya adalah ibe btz provinsi Jawa Bamt.
Kallinat tatsebul merupakan permyatasn karena dapat ditentukan nilai kebenamanoya, yaity
salah.
2. Doun prduh tigs adulah bilangan ganjil
Kalimat tersebut merupakan permyatasn karena dapat d itentukan nilal kebenaranmya, yaita
- bemar,

3. Makanan itw mahal harganya, _
Kalimat tersebut bukon merapakan pernpataan karesa tidak dapat ditentukan nilal
Veebenasaneya, yaita dapar bornilal salah dipat juga beenilal benar, mahal sdalah relatif

4. Aleszandro Delploro adatah pesepakbola elihican talia
Kalimat tersehut merapakan pernyatass karena dapat ditentukan nilal kebenarannys, yaitu

benar.

5 2+10=7
Walimat terszhut merumalian pernyataan karena dapat ditentulian nilal kebonatannya, yaltu
salah.

6.  Somua harlmuu bertelur
Wallmat tersiebut merupalan peenyatasn kirena dapat ditentilsin nitai kebenarnnys, yaitu
salah.

7. x+32=40
Halitnat tersebut bukan merupakan pernyitsan karona tidak dapat ditertukan nilad
leebenarannya, yaltu dapat bermilst salah dapat juga bernilai benar,

B, Akar-akar persamasn kiiadrat o 4 ¥ =20 = 0 adalah 4 dan -5.
Kalimat terssbut merupakan pernyitaan karena dapat ditentulan aifat kebenaranmya, yaity
benar.

9, kadslah blmngan keadrst.
Katimat tersebue bulan merupakan pornyataan orena tidak dapat diventulan nilal
hebenurannya, yaitn dapat bermilal calah dopat joga bernilad banar,

10. Ajeng adalah anal yang cantil |
Kalimat terssbut budan merupakan pernyatasn karena tidak dapat ditentuban nilad
kebenaraniiya, yaliu dapat bermilal salah dapat jugz bernilui herae.



2, Lambang dan Nilai Kebenaran Sebuah Pernyataan

Pernyataan tunggal biasanya dilsmbanglan dengan hurof kecil, sepertd p; g, r, dan sebagainya.
Hilad kebenaran suitn perpyataan dapat ditulls rratiggunakan lmbang hiomif Yonani ¢ Gdibaca
peai)

(N |AWAB
Contoh:

Bagaimana nital kehonamn dan peenyntann-pernyntaan borikuc?
1. p: M dalam satu tabmm masehi terclapat 12 bulan, tlp) = B
2 q:Bulan merpakan satelit buntan, 3lq) = 8§

3. r:Baoplkok sdalah (bu kota Thalland, ofF)= B

Tanya
Drapatioah learnu mengetahu nilsi kebenaean dari pernpotaan: “Persamaan koadrsr 4 -4« 1 = 0

miempuniyil dua akdr kembar

Jawaly;

Inl adalah cara untule mengetabulngs, Testolon teelebib dahuly nilala, b, dan ¢ durl persammun
huadratnya. dv¥ -4 s 1=Dia=d, b=-4,danc=1

Untuk mengetatio jenis akar persampan kuadmt, punakan vumss diskriminan

D=k - dar = (4 -4{4) (1) » 16-16=0

Clah kavenz [ = 0 malks perszmaan buwibesit o abay mempurye dua aler lomlor

Jadi, pernyataan vang diberikan béntlal bemar,

=
-

20 MATH AROUND US
L

Misalkan, dilictahui pernyataan: #jeng mengehuarkan wang sebesar Rpd6,000,00 untul;
mendapatian 3 nada dering dan 2 nads sambung pribadi, Jiks Dimas membayar fps1.000,00
untuk mendapatian § nada dering dan sebuakynaida sambong pribndi malia harga sehush neda
dertrig adatah Rp?.500,00"

Benarkah pernyataan eereebut! Sedarang, coba Katnw pechatlon wratan
berilut,
Misalkary, larga sebuali nida dering dan nada rambung pribadi bertorue
turut adalah = dan p maka
Sre p=SLOB0 (1)
du+ 2y = 46NN =2

21 =(X:
T = 56,000 = x= 8,000

Jadi, pernyatazn di wtas bernllal salaly

e




3. Kalimat Terbuka

Kalinat terhukes adalah katfmat yang memuat peubah avau varjabel sehingpa belum dapat
ditentukan benar atau aalahnya. Sebuah kalimat terbulea alean meniad] suaty pernyatzan apabila
peubah teniobut diganti oleh iuatu anggots zemesta pembicaraan, Anggota semasta pembicarsan
yang menggantikan prubah datam kalimat mhnhlnhmwumhﬂlpmyﬂiﬂﬂmhuﬂﬂﬂ
benar disebit dengan penyelesalan kalimat terbuka, sedanghan himpunan yang terdici dart
samua penyelesaian lalirat terbuba disebut himpunan periyelesatsn.
| Untuk lebih jelssmya, perhatilan contob-contob berikut,
Cantoh:
a, =i 4=l
Walirnat i atas sdalah kalimnat betbiukn arena belim mieniliki nitai kebenasan, nilai
kebenaran kalimat di atas bergantung dars nikai x
b, Diascorang guru
Kalimat di atas adalah b alimat terlaos kinema belum memilikl nilai kebenaran, nilal
kobenaran kalimat di atas berganiing dari "Dia®
e.  Jikaxdan y adalah peabah pada bismpunan bllangan cacah maka himpunan penyelesaian dari
persamaah 2v 4y = 6 adaish [(06), (141 (2.2, (3, 0}
Kafimat di atas bukon leallmat teiluba karens sudah memilikd ailal kebenaran, atau kalimat
diatas adalah pernyataan,
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4. Ingkaran (Negasi)

thpmunﬂuwrmmmmilﬂmtumnﬁmwnmmmdmn

yaitu dengan meemberihan Kata “salah babuesy . * sebelum premystaan p stan dengan menyinipkan

kot "tidik” wtan “bulan” pada periystaan p peng diseblit negas] ateu ingloran ats) penyanghalan |
dari permptaan p. Negaol dar] pernyataan p ditodis : ~p st 7.

Sifat negasi : Jika p benar mika ~p satah dan jia p salsh mola <p benar.

Tabel 6.1 Tabel Kobdnuran Negesi

Ingharan dapas digambarkin dalsm disgram Venn sehagil berllut

p+ Himpunan nilsl brnar permyataan g
Kamplemes ¢ {durnah pang disrsls) sdalsy mde sl pernifitaan -

Tanya

Bagarmans keSmat ngkaran dari peroyatan berdet?
&, piluS=13

b g Surabioya sdalah Toi kota Juwa Temga

¢. rid<lD

i o Delands thdak termaml dalem Bems Asstralls

e 03 pmerypaben bilingan genap

Jaweal
Invghuaran atau segasings adalah sehagal becikat.
a ~p:3nS=15vi-p=5
b, =2 Sursboys bukan (b kpta keea Trigab stag
Thdak beermar bahiwa' Sturabaya fe kots dowa Tengah, 1{~g) « §
& ~ridzIQtl=r)=5
d. -o: Bebmda termaemk dalom Berma Assteilla, t{~a) = §
p. =t 1 palah babeey 3 merupabun bilanges geaap, risf« )
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ASAH OTAK

PERNYATAAN TUNGGAI

Untuk nomar 1 - 15, manakah }'nr_igmupihh permyataant
Dapatiah kamy menuliskan ingicsran darl yang merapakan peenyataant
1. Gedung itw wangat tinggl,
2. Apakah 5 merupakan bilangan prima?
3. cor" GO s gin’ 502
4. Koordinat titik balik parabola y = doc’ = 4x = 15 adalah { = =16}
5. W3 xZ=4E
G [0}«

T.  Merkurius adalah salah satu planet yang ada dalam Galaksi Bimasalkai.
8 -idx+10<0,denganxe R

8.  Udara di puncak sangat dingin

10, Miz Ayam buatan By Ratlh memang emabe

11. Setiap tanggal 14 Aguatus, Indonesia memperingati hari Pramulka.
12, Jumlah dang Ani dan Nunung adalsh Rp5.000,00,

153. Buanglah sampah pada tempatmyal

14, SA04age

15. Prita merupakan anak yahg pandal

Uintuke nomar 16 — 30, hagalmiana nglararmya? Bagaimana pula nllal kebenaranmya?

16. Sebielas bukan bilangan prima.
17. Grafik fungsi ¥ = 3x melalul titik (2, 9),

18. tan 210° = ;4':?

19, logB =3

2{. Persamaan kuadrat 3o* ~ 5x  Z= 0 tidale memillid alar yang real.

21. Segitiga merupakan poligon bersist tiga.

22, 1Tx8<1326

23. Lagu kebangzaan dari negars Inggris adalah God Saved The Queen,

24. Semus malhlult hidup akan mati,

25, Himpunan bilangan ganjil merupalan himpunan hugarn dari himpunan bilangan aeli.
26, Tidak benar belah ketupat memiliki 2 pasang sisi yang sama panjang,

27, Jumlah sudut-sudut dalam sepitips adalah 360°,

28. Gradien dari persamaan garia y = 26 + 1 sdalah %

29, Salah bahwa lnas Ungharan yang memi javd-fari 7 em adalah 154 em.
30, Tujuh belas merupakan bilangan komposts,



LEWIS CARROLL s i

Penulls, ﬁi'lFE_i;nﬂil:l.dm Matematikawan

Luiwels Carroll meerupalun sasia pena darl Charfed Lutwidjie
Dedgion, Tn memupakan peofesor matematiba di Univerditan
Cuefiord, yang mindalarmd begika matematika

Lahir dl Daresbory, scbaah desa beckl yang beelokas)
barat Laut Warrington di Cheshice utass. Dodgion metupnhan
anik katigy dael tupich berzaudar

Dilamn wsia yang relas muda, Dedgzon menghibur
savibita-panduranys desgen permaiman, =lap, dap pertunjulan
baneks yang menarie. Ketils devasa, Dodgton tertarik pada
teater, purtisnjukicen sulap, den perranjuldon hiburan [annys,

1a kearudian mienulbe bubkes cerfea anak yang berjudi] "Alice's
I The Wondsirlam!®. Balon lnd terjual karia di berbagal nogam
dan relub) dinithahasadan ke dalam 60 bahasa. Kevuboeaan
trakia “Alica’s In ‘The Wonderland™ termyata tidak lepan dard
bimpjinasl dan kemsmpussegs dilem menggunalon dan
mensriploan ompep logiio dalam setiag coritanys,

Karya:kurya Dodgeon yang Laimmya adalab: Sidwe armd
firuno axorhes, Eight or Nise Wise Words Abaat Litier - Writing, The
Nursnry Alice, Curtisss Muthesatics Spmbific Lapic, The Game
af Logie. Miryme? And Reanoe?, Thees Sumsets and Other P,
Fliantesimgoris and Ciher Pross, ouf A Tompled Tale
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B. Pernyataan Majemuk

Dalam kehldupan sehuri-harl, kita sering mendengar atau membaca permystan-pemyataan
berikut.

1. Menerima fotokopt dan lammating.

2. Soal ind untuk latihan atati ulangan.

3, Jika hard hojan maka saya tidak pergl belania.

4. Saya alan senang jiks dan hanya jiks says dapit bertemu dengun dia.
Pernyathan-pernyatasn & atas merupakan permpataan majormuk. Jadl, permpstaes sk
addalah pernyntaan yang terdind lebih dari satu permypataan. Pada hagian i kita akan mempelajari
pernpataan majemul.

1. Konjungsi
a. Pengertian Konjungsi

Brua pernyatasn yang dirangkaikan dengan kata prnghubung “dan” sotub membentuk neate
pernyataan majeitink disebit koryenpd dard prrmyataan semmila. Dabesn karnsparga, kata logika
“dan” dapat diggantl denpan "vetapi”, "meskdpun’, stay “wealsupon”

R
b. Tabel Kebenaran Konjungs
Untuk dapat menentuban tabel kebivnsran dar kinjengsd, pechatiban lunrasl berilon.

[ ety Mas, kenapa katin disiieh berit sambsll menghormat ke

Diman | Aku tierkes hukumssa
Ajemyy ¢ Kemapa famm dibufum, padabal amu roemaial copl
| Dias hﬁﬁﬂmﬂﬂﬁdﬂ

iﬂﬁ l:m""t » I W

—

Dard Bustrasl di atan, bdta dapae monyimjradicn babves Dimas berealsh sehingga mendapat hulnuman
b mebanggar aturon, yaitn "Pada upacara han Senin, sshurch sivws wajib mengenudan dasi dan
Seanalaings ada dus peenystaan yang beenllal beriar, yaitu sehagal berilase
Pernyatasn g [Hmas memakal dast, <(p) = B

Pernyatzan q: Dimas memakai tepl, vigh « B

Kedua pernyataan tunggs! i atas dapat dibust menjadi 4 pernyatasn majermuk, paito

WMM Dritnias tidak abon ditwdosm
B
nmmmmwm Dimas mendapat hukwman
-] 5 §
N i i - a1
3 ' B ' 5
Lrimas tidak memakal dasi dan tidal messakal wopi Rimas mendapa huloman
5 5 3

Pemmain DiwaAn fan



Milal kebenaran konjungil dapat dingataluin dengan tabel, yaitu sehajpsi berikur.
Tabel 5.2 Tabel Kebmaran Konjungst

Keanjungsl dapat digambarlan dalam disgraim Venn seperti gambar & [5] s g

samping.

g = Himplnun nilal benae permystzan p .

g : Himplnan ailal benar pernyataan g &
Irigan p g (dasrah yang dizrsic) adalab nilal benie pernyatasn p 2 g .

Jika tordapat pernyataan barihkat, dagathah lama mengetadie] nilai kebenarpnmyal

1. 5x2=10dan5=1=5

2 x =10+ 25 « 0 mempunyai akar hembar dan grafik y = o - 10x + 25 memotong semb y di
eiebfe (25, O,

Jawab:

1. Iniadalab cara untub mengetahudoya.
pooiSx2=101(n =8 g :Sxleh tg)=5
pAgSxA=10dinSn1=5tpagl=§

2. | Perhatlian Langhab-langhah berlkut.
g :x=10x + 25 « 0 mempunyal akar kembar, @) = B
g cGrafiky = =100« 25 memotong sumbo v di elell (25, 0), t{g) =B
paqa =10x & 25=10 miempunyal slor kembar dan grafiky = o = 10¢ « 2 dan
memotong pamb y & itk (25, 00, tlp A gl » B

Tanya: .

Ragaimana beutuk negast darl “"Hard ind hian deras dan aliran Uik tdsk terputus™?
Jawab.

Micallan, pi Hitel i hujnn deras dan g Allran listsik tidak terpatus.

Megauinya adalah = p v = g1 Hari ini bujan tidide deras atsu aliran fistrik terputus.




2. Disjungsi
a. Pengertian Disjungsi

Dua pernyataan yang diranghailizn denpan kota panghubung "atan” untub membentul susty
permyataan majemisk Jisabut dinjingal dard pernyataan semuis,

¥ lli "‘I l'| |1ri I-I-I -'.. " r"'H =1 |I _I— "':I.' & - I' =y &

r-|1 [Tk, l T
| HEE REIARR BB J"ﬁ"" Nl bt s 4o Lol L

b. Tabel Kebenaran Disjungsi
Unitul dapzt menemtulan tibal kehenaran dort disjungst, perhatilinn ilustrasi berilot.

| ﬂuﬂlwﬂﬁlﬂm alahragn Diman betlarl menijo kank
Fﬂ:ym May, kain mEo mingm es teh ot u}mlk?_'
El'n:r.lm “Apa njalah yang prating biss ngilangin hausky,”

- Pelayan  Shup bom

Dari ilusesasi i am, kita dapat menyimpullan batrea Dimas ngin menghilangkan hausnya
dlengian minuman yam dak ditentulean. [hard |-|llﬂtl‘ﬂli1-ffﬂh'llll kita dapat menliskan Dimas
dapat minum es teh ntau es lerud R

Seandainys sda dun pernyatuan ying bernilal banar, yait sshagal barihus,

Permyataan p: Dimas maw e e tih, $p)= B

Pernyatann & Damay mat riien ey joruk, tg) « B

Kedua permyataan tunppal dl atus dupat dibust menjadi 4 pernyaraan majomul, yaito

D ma minsn és 26k atan Mmumﬁmh Dimasz fidsk has
B B

Dimas mau miniin.gs teh mulliihmmmlmm.:lmﬂ Dimgs thdak baig
A 5 B

imas tidak I:I!IIEIH minum ez kel 2t jan Itl:lﬂhﬂ'.ﬂ eq feruk m]'!!{hl:!.im haus

wﬂmmalﬂﬂmm ].'l.hmi.hiu:

Dengan dum.lhau nitai kebeniran disjungal rqu:ﬂ.l:diwllukun dirnigan 'rnbl:l. viritu srbagal beriloot.
Tabel 5.3 Tubiol Kebenaran Dishingsi

i LR DINGAN %Iﬂ!
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)
Disjungs! dapat digambarkan dalam diagram Venn sshagal beriku.

p: Hismponin nilai bynar pernyataan p
7 Himpunan nikd benar pernystaan §
Gahupgan p g (doerah yang disesie) adalah ndlal bennr pernyatann po g,

Dapatkah kamu menmmtukan nilil kebesimn dael pernyataan becihut?
1. Nol bukan bilangan prima ntau 0 sdatsh clemen identizan pada penjumlshan
2. ‘.l'-:ﬂ'.nh:::rudn ol Pulay Jaws atze 5% 3 = 15,

3 fog§-Nog 645 atan ain (1205)" - iﬂ'ﬁ.

Jawab:
L g Nol bukan bilangan prima, t(s) = B
q1 Mol adalsh elemen |dentitas puds penjumlabias, ty) = 1
ey Mol l!ﬂiht[.bi[angﬁm priva atan Gadalih alenen identitas pada penjumlaban
vipva=8
2. Yogyaharta ada di Pulau Jave, ttr'.i -0
G 5x3=15 1) 5
p g Youyakarta ada di Pulsu Jawa atau S =3 215, tlpv e « B

3, logS -Hog 64 =5, 1(p) < S
ki {EJEE}'*%.JE‘, i) =5
ey YlogS - "log 64 = § atau sin n_m--%ﬁ.::p vii=8

.
-

Tanya;
Bagaimana bentul negasi dari pernyataan majemok "Grafik o = 25+ 3 « 0 melalul tizike (1, D) atais
By G ntulx > 277

Jawab;
Misalkan, p: Grafik ¥ = 2 + 3 = 0 rmelabl vk (1, ELq Fe > 6 untuk x> 2,
Hliﬂlﬂnldhﬂﬂﬁldﬂih-fﬂ‘ﬁmh*{“ﬂﬁtlﬂﬂ-pﬁ-q

A Gk = 20« 3 =0 tidak melalul btk {1, Erdma:-ﬁiumuknl

o | TSR E e T ESE|
| J




| Diskusilan soal-soal berilat dengan temanmy, Dapathah kams menantuban
jnwabannyat
 Sealsonl di bawsh in| merogalan persoalan yang memuntul kemampaan logileimn
- Selamat mengeriakan yu.

3.

g

warni kida payn fanga Min

Kamii beradas di spbuah rusngan, (35 roangan i ada tgs buah sallas yang
terhubung dengan tiga bush Lunpi 3 raangan sebdlah. Tiga huah Lampu tersebut
masing-masing berwarna meyah, kiming: dan o, Sayangnya, Jamu tidak

pahu paklar yang mana yang herhuhungan dengan lampu merah, louning dan
b revsebut. Kamu juga Hedak blea menginglp ke ruangan sebelah dart ruangan
tempat kamiu berada sekarang. Meakl demilian, kamu diperbolohkan untul pergi
Je rusngan sebalah hanya selall, Serelah kembali dar snna, kami barus sudah
bisa menentuban warna lampu yang Berhobungan dengan masing-masing mkise
teersahint

Di dalam rusngan mpat, bary J peserca yang dalang, yaitu Pak
Huning, Fak Hijau, dan Pal Cokelar, Merela memalal dasl
berwarmna kuning. hijau, dan cokelat. Pak Kiming Lerkata "Apa
Anda memperhatiion bahwa warna darl daei kdta berbedn darl
s dveat”, Letaki vang memakai dasi hijau bavkacs, Ya, Anda
benar” Tahukah Anda nama bapak dan warna dasi mereka?

Min mempunyal seskor kuda. “Apakah kamu menguetabul

Budi berltara, "saya rass warnanys bukan hitam”
Abdil berduta, "Warnamya colitlag atau aln-aln”,
Fahrl gaid “ale tahy, warpanya eolelat”,

Mia berkata, “Setidaknya, salah satu dori kafian benar, dun salah satu dari balian
benar”,

Apa warna kuda Mia berdasarkan perriyatasn (ersebit?

Terdapat dun bnauh gelan. Gelas pertama diist denggan air berwarmna viersh dan
vang lainnya diisi dengan-ale berwarna hijau dengan volume yaog sama Ambil
sesendol air hijau dan tuanghtan e dalam gelaa beris air barwarna merah.

Labut, ambil szsendol air birwarna memb dat tuanghan ke dalam gelas berial air
Ierwarna hijau. Apakah valume air berwarna hijso dalam alr herwarna merah
lebih banysl dibindinghan volurme str berwarna mierah dalam sir berwarpa

hiijau? Atay justey sebalibnya?

B Ak B A
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3. Konjungsi dan Disjungsi pada Rangkaian Listrile

Berikut digambarkan jaringan lintrik yang pallng sederbuana.
Salklar ()

o /l L

Saklar dapat dianggap sebagal niatu prrnyataan yang berndlai benar pada snat tertutup fon) da
bernilai salah pada saat verbuka (nff),
Jaringan tertutop dan terbubs dapat disajilean dalam tabel baribosr.

/1 Jaringan tertutup (o)
(= K —0 [

/ Jaringan teriaaks {off)
e = i

Dua buzh sahlar dapat disusan secar serd dan paralel, teperth pada gambar herilne

' e

r _‘/’ J// > i 4 .
~ - . 9 m__ _ E |
n i Lainpil Lampu

q
Ranglealan pet] Ranpiadan paralel

Dalam pogiei terbuba dan termurap, ondapar 4 kemunglitnan uotok memnglo) dea bogah pgadilsr
(p dan g) secara serd, yaltu

1. ptertutup (B) dan g tertutup {(B) mabkia lampl ahan menpals (B)

2. prestutup (B) dan g eerbuka (5} maka lumpu tidak skan menvals (5)

3, prerbuba (5) dan q tertutup (B) maka Limpd tidak alean meryala (5}

4. pterbule (5) dan g terbuli (5) maka lampy tidak akian menyala (5)

I dalam ranghkalan listeik, ranglkatin seri dalam logika matematiba identlk depgan honjungsl

Dialam poaist terbuba dan tertutup, terdapat 4 kemungkinan uniak merangkai dua bual sabilar
{p atan g) secara paralel, yaltu

1. pterootop (B) dan'g teroutap (B) inaka Binpu akan menyala (5)

2. ptertutup (B) dan g terbulea (5} maka lampu akan menyata (B)

3. ptarbuba (5) dan g tertutup (B) maka lampi akan memnyila {B)

4. pterbukn (5) dan g terbube (5) maka lampu tidalk -i|':.ln.ﬂ|.-|f'll}".ﬂ.l.! {5}

D4 dalam ranghaian listril, ranglaion parade] dalam Jogile matematiis idemii dengan digfungs,
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1. ¥
- N .
F
o
o
2 ~
P  —
~
e q
s
F
Jawab:
1. (pvglar
2 (pvglvr
Tanya:
Sepert aps gambarkan jaringan lstriknya jika difetahul notasl pernyataan majemubk sebagai
berikunt?
1. pal=-gvr)
2 Ev-giafrv-1)
Jawah:
R
=
1. 8 -
P
—
r
A8
—s :
2. — ' e
]_-f" - | - I
r -4

B
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4. Implikasi (Kandisional)

a. Pengertian Implikasi

Dised dua buah permyataan p dan g, dapat dibuat pernyataan majpemulk dalam bentuk %jilo p malka 4
yang disebgt implias atan parmyatasn bersyamt. Pernyataan p disubrat alesst atiu sebab (hipotenis)
i pernyatzan g disebut leesinpilin.

Implikast jils p maka g dilombangiean p = q. Notisi p = g dibsca joga

(1} p hamya jika g

(D gjikap _

(3} payarat coloup baglg

(4] q evarat perlu bagi p

b. Tabel Kebenaran Implikasi
Ml kebonaran lmplikzal dinyatakon pada tabel berikut.

Tabe! 5.4 Tabul Kebinaran Inplikas)

AEE
e el e
@ = o =

:F: i <A VAT ITTES g

Implikasi dapat digambarian delam diagram Venn sebapal berthut.

= F

i

 Himpunan nilal benar pemyataan p
i Hirnpurnan nilsd benar pernyvataan 4
Pernystaan p = g mempunyal nllai-nilai kebenaran yung sama dengan pémyataan pc i

e .



Tanya
Tahukah ko nilad ebenemn setisp pemyataan banbmt?
1. Mk Yogyakares fbe kioks Indeswsls mala 2 + 4= 7,

2. Jﬂ:ml‘iﬂ'-%qﬁ maks 60 & Jnsadean IL

3, Ilhmf&r-@,nﬂ;hlﬂﬁh[li%] rvaka Jrrvents adaish salali sabu tim sepakbala asal
[talia. |

Javwab
1. p¢ Yogyaksria [ bota Indanesss, sip) =5
ra:t""‘ =?.ﬂ:|?}'-5
p = g Jika Yogyakarta fbu kota Indooesks maka 2 o 4 Ty tlp =2 g} = B

2. p:ﬂnﬁﬂ'-%-ﬁ.tfﬂ‘ﬂ

g 60° i kuadran I tig) ~ 5

p =g Jika sin 60° - :IT-.'Z!-_ rrikcs B0 i Kuadran I, tip =) = S

T ]
3. p:l:r-iﬂlipfl_] mhhﬂlkﬁlz,ll.tﬁhl
L2 i,
q Juventus ddalah salah exiv tim repakbols zaaf lala, tig) = B
[}
p::q-..nnmmh;.r-f %] rvelalusd tiei Il }] rexalia Juvenitios skl salah satu ti

sepiakbaly sesl Talls, 7lp = g) = B

Tanya:
Diapatkah kamu meneoruken nilai r agar implikani ik 3¢ - 2 > 10 maka 8 adalah bilangan
prima” bernilsi salah?
Jawab
pr3x=2>10clp)=?
= 9 adalah hilangan prima, tig= 3
Agar bmpliks p — g bernilal bk, sl s{p) haruslsh berrillad berar. Nilal 2 dapat direntulan
dengan cara sehagad beriiat.

Ax=210

N4

Milai x yang memenuhi sdslah e > 4.

Tanya
Bagaimans segai derd permyatan majernuk THiea And tidak masuk sebolab maka la sakis™?
Jawalb:
Misal, pr Ani tidak masuk sekolah
a La salde

Negast darl implikadd (= ) adalahy p o <4
Jadl, negasimys sdalah Ani ddak mamk sekolah dan Ly thdak sakit.

Wi omire Oop i 0
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5. Biimplikasi (Bikondisional)

a. Pengerlian Biimplikasi

Perniyatasan hersyarat berbentuk p jilia dan hanya jila g disebut bilplical (impliae dia ansh).
Parnyataan ini adalah gabungan dari p = g dan g = p pehingga disebut implikasi dua aah,
Biimplileand p jika dan hanya jila g dalam bentuk lambang dinyataban p e g.

Notasl p o= g dibacs juga

(1) p bila dan hanya bilag

(21 jika p mala g dan fika i maka p

(3} psyarat pertu dan cobup bagl g

(4 sy=mat petlu dan cukup bagl p

b. Tabel Kebenaran Biimplikasi
Milai kebenaran biimplilani dinyatakan pada tabel berflet.

Tabel 5.5 Tabel Eﬂhnﬂ.ﬂ.mﬂl:'mplil-!usi

Motes

ENT N ST Uia P '.-:'.'.-a:l'mlulr':'::.";#-v-v-lr'-—.: o e e

ey bl 15 -I.'I':'._ afxan b "::..'.'I'F:'T.;'_._..".'-i-'.-.'l...'-l"-"f' R

Bidmnplilosi dagat digambarksy dalam dingram Venn sobagal '|:|:rr_l|;|;ul.

5] Py

p+ Hitnpunan nilal benar prmigataan jr

g : Himpunan nilai benar pernyataan g

p &= g mempunyai nilal kebenaran yang sama dengin p = 4.
p = q berartix < pjiks dan hanyajila x = 4.

Notes




Tanyn:
Bagaitmana tilai kebenarn dari bilmplikan berlkut?
1. 3 adalah bilangan prima jiia dan hanya jiks 32 5= 8.

1
2 flog -ll—ﬁn_.”_-l_hﬂ.uu hanya jlha 24 = Y

4. & - x-20 =0 memphinyal dun akar kerabar fika dan hanyajika x° - 4x ¢4 = O mempunyal dua
aliar yany berlainan.

Jawab:

1. 3 sdalah bilangan prima, olp) < B

g3 5=0 =5 g
p & g 3 aclalah bilangan peims filn dan hanya jika 325 = B, sfpeql=

1
. p7log —=-4,1(g) =B
2. pilop — 4
1
g — . Tig) =B
o T W
&3 g: Tlog I—ir:.=—-l]’|lu:| dan hanya Jika 2= 11—5. e ) =8
3. p'..r"-.'-:—‘mrﬂmmpun}miduanarlttmhm.ﬂpi!-s
gia —dx v 4 = 0 tnempunyal dua alor yang berlalnan, wy) =8

pe i 5 = 1 = 20 = 0 mempunyal dia dkar kembar jika dan huapya jikax® —dx ¢4 = 0
mempunyal dua akar yang berlainan, tpe gl =B

-

Tanya:

Dapatkal kamo menentakan nilal x agar blimplikas)

“Tog 81 = 4 flks dan hanya Jia £ —11x « 24 = 07 bernilal benar.
Jawak:

plog Bl =4, 1p) =4

i =11k + 24 =0, tlq) =1

Agar biimplilasi p = g bernilai benar, nilai t{7) barus benilai benar juga.
Nilai x dapar ditentulun dengan cara sebagal berlbait.

2 -11xe24 =0

(x-3{x-8)=0

=T atsux=§

Jadi, nilal x yarg memenuhi adalah x = 3 ot = 5.

Tanya:

Tentukan negas| darl pernyatzan mafermul "Anl tidak masul seholah jiis dan hariya jilka fa sakit”.
Jawab:

Misallian, p: And tidak masok selolah, g La sakic !

Nepgasi durl bilmplilasi adalab =p 22 g atau p &= ~4.

=(pqlu-peagapis =4

A tidak manuk sekolah jia don hanys jile i tidakosakit, dtau Ani masuk sehalah jla dan hanya
jiles i3 saldt

=4

Bl s o J BT
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ASAH OTAK

PERNYATAAN MATEMUK

Jawablah pertanysan berilout.

1.

Apa nilal kebenaran dard pernyataan majemul berlhue?
g 34 5> 8 dan Gadalah bilangan kompoxit.
I}

b, Slog2=5din %ﬂu

¢ TBC merupalen penyakit yang disebablian oleh bakter{ alau Sungal Must terletal di
Kalimantan Barat

di i adalsh bilangan rasional stay Y5 =2,

e Jika ¥ merupalan hilangan prima maka 5 adalab bifaegan ganjil,

. Burung merpati dapat terbang jiks dan hanya jika burung merpat mempunyal aayap.

Bagaimana kalimat pegasi dari pernyataan mafemk berdlot?

5. Sava lulus SMPTH dan aaya sening.

b.  Hael ini tdak hujan atsu angin bertiup tidak kencang,

. jika nolsi rupiah terus menguat terhadap dolar malka krisls moneter alan segers berakhir,
d Jles besok diadakan ujian maka Hasan akan meminfam bk cataban Lina.

e, Air akan méndldih jika dan hanya jiks mencspal guba 1007C

£ Manusia akan masal penjar [k dan hanya jil i melzkalon lefahatan,

Sepertl npa gambar Jaringan listrik dard lambang loglha berlbu?
n pagalrvs) g (P A=gvar
b, [frv®v=alas do (gv=r)ai=svp)

Apa simbol Iogfla matematilo untule jaringan listr(l beeion?

— —— |
A _l ! - ‘— b —_—
L 3= L]

Berapakah nilal x agar pernpataan- pernyatasn majeml beellot bernilal salah?

o oln S40°C =1 atau v ndalah binatang berkakd empat.

b Jika Reog adalab kesenion yang beragal dari Jawa Timur maka x adalah senjaci
tradisional Aceh,

& Jiha G ~1) adalah titik poteng darip = 22 - 3dan 3= - 4y = T maka Guinug Galungpumg
terletak di Ealimantan Barat.

d JExJ3 =33 Jin dan hanya jikalop 0,0001 « &

i1 —




C.Tabel Kebenaran, Ekuivalensi, Tautologi,
Kontradiksi, dan Kontingensi dari Pernyataan
Majemuk

1. Tabel kebenaran

bl hebwriaze adalah tﬂbfl}'ﬂﬁ IILELLML'.&II untiol melihat hubongan atara nllal kebemaran
pertyataan-pernyataan yang membentakng.

AWAD

Buatlah tabel kebenaran dirl pernyatasn majemul (p o =g) v (g~ =pl.

Jawab:

P A~g)v g a~p)

Langkah untul membuat tabel kebenaran pernyitaan di atas adalah ssbagal berikut

= Buoatlah 7 kolom, dua kelom pertami diisi deagan dua pernyatasn pdan i, Dus kabom
selanjutiys ditsi dengan Ingharan p din . Sato kolom ditst dengan pernyataan p A =g Satu
kolom dilsi dengan peryataan g & =p. Adspun olom terakhic diisi dengan pernyataan
(p A ~q) ¥ g A =~p),

o Buatlah empat barls yang dilel dengsn nilal kebenaran dad p dan g, Untulk pernyataan
majemil yang mengandung n permyotasn maka banyalonya baris adalah 2%,

Tabel kebenaran perayatann majemick (p 2 ~g) v {g A =p) dapat diperlihathkan sehagai berllouk,

1 N 1 ) | = | 5

8 - < B B & i
(ST e = ] i B

B i N L e s D

Jadl, nillal kebenaran darl {pa ~4) v (q 4 ~p) adalah S B B S,

Diengan menggunalun tabel, kira akon cubup keswlitan jika pernyataan mojemuk tersebut erdi

dari banyak permyataan lainnyn. Untukitu, lota dspat menggomalan caim lain menentulan nilad
kebenaran., Perhatiizn kemball eomtoh di aras,

e

Al e P s ] [ s ] — Langhah ke
Jadi, nilai kebenaran dasi (p A =g} v (g A=p) ndalah SR B S,




2. Ekuivalensi

Dl pernyataan majomulk A den 8 dikatakan ekuivalen jien manillid nilai kehenaenn yang sama,
ditulin A<= H.

Hi:.atl:l;l. pernyatian yang ehdvalen dengan peroratunn majeomle =(p v ) ==pb s =i,

Jawah:
Until mengetabuings, pechatifan tabel beilos,

[ <] T 3 | T
S VO - 1 S TR

|=!:'- _J__ i — -;'Ti_'-l:l=_=:i= A 'H'_ =||I 8 -.u
5a

Diari tabel diatag, verhbaf bahwa milal kebenamn ~[p v g} sama dengan nllal kebenaran

~p A
Ditulis, ~{p v ) =-p A =g

Tanyn:
Huatlah pernyatdan yang elilvalen dengan pornataan majermik p = g={~p v ) a (=g« p}?

Jawah
Unituk mengetahuinya, perhatikan tabel harilut

p | a2 | r| | '*J'|'I="-"|

L 3 IT_L-“__{' = as| _t_ # il =l

L | s -:..:F- .n ||I :"__ i

hl—"' |Lh TI

Darl tabel di atan, terllhat baliwa nilad kebvmaran I "—'-"'-ﬂ'li'-ﬂl-'l--lll!llﬁll-l‘l nilal H‘IIMI‘.'m
(~p ) A =qvpl
Ditulie, p e g= (=p v gl A l~gvpl
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3. Tautologi

Tautologi adalah sebush permynrtaan majemuk yang selab berar untul semud kemungldnan nitai
kebenaran darl pernyataan-pernyataan kompomennya,

7 I AWAR

Tamya:
Apakah [p & (p= g)] = merupakan tolepi?

Jawab:
Perhatikanlal wbel baribut untal mongetabuinya,

Diari tabel di atas terfiliat balwa nilal kebenaran g o {p = q)| = g adalah benar onuk setlap
pernyataan-pernyataan kmponesnyatllpalp= gl =gl =BEBB R
Jadi, [p A (p =gl = g merupalan tattologl.

Tanya!
Apalah [{~pwvyg) ~ (=g v )] merupakan pumbog?

Jawal:
Parhatilanlaly palel bispfloot untule msnpitalninya,

£ e S
?HH.EP
il E
CBIED

[y
3 8]

" Dari tabel di atas teelihat babwa nilat kebenaran l=p v g1 & A= v r}] adalah benar untul: petiap
pernyataan-pernyataan kemponennya, 1][[*-_;! vl a g vnll=RRRBBRBAR
Jadl, [{=p~gq) ~ (=g vr)] merupakan toutologl
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4. Kontradiksi

Wurrsdilon sdalaly sebuish perpyataan majemol yang selalu salab untuk dria emmniinan
nili] hebenaran dard poraystaan-pernyataan komponesnyl,

Tunjubdan bahwa [ A (o < ~g)] & g adalsh preoyataan majemub yang lont b,

Jawraly,
Perhatilean taliel berikut,

|!1 {p e =q) i [pe (pex=gilng

== B =y

III_— B r_|I||__ s
1 — = |

ot ._;.IE'_

Thart tabel diatsz; tartibor bolwa nilaj kebemaran {p o (g < =q]] ap adalah salzh untolisetiap
permyataan:permyataan kompooennya, tlii=p vl A (~g vri]] = 5555
Jadi, [p & (p < ~g)] A g emeeugakisn hontradiksl,

Tanya:
B_r_n;!ﬂmh <[l 2 =2 Pulp = =3)] adalah pernyatann majesule yanp kongradiled?

Jawsh:
Perhatilian tabel berbout

Darl tabed di atas, terlibat baliwa nilal lebeparan <{{= p = #) v (r = ~)] adalah salah antok
iethp peenyatsan-perniatian komponenng, dllspvg) w (=g w1l 85555555,
Jodli, benar bahwa <{(~ p = ) v [p= =q)] merupokan kontradilsi

210 | TSRS SR .




r -
4, Kontingensi

Konuingenal adalab neliwah pernywissn mapernuk yang, nilai hebenseannpa mammat benar dan
salah.

Agsaskas o = fig 4 G )] adlalah permyatasn majemuly yang hontingensi?
Jawal:
Gunakanlah tabel kebenarun unteh mesgeeabuinga.

ﬂwﬁfi|1*;.|

|T|u'.1|l _;|r

Dari tabel & azas verlihal babwa alsi kebemaran p n T,q-v. (pv q)] memssat wilad benar dan salah

untnk setlap pesrpatain- penyatun kesponemys, tH-pv gl al~gveli=BESS,
Jadi, p A lg 2 (pv )] menupakan hontingenet.

Tanya

. Tunjublan babwe (9 A ) = {=r v ~gh sdalab peerpataan majemmek psng kontingonad,
Jawah
Perhatlkan tabel berfkut.

" r|—=p .--'.I ; g UL J X 1

,_tfil Blelelel s '| s '___ng
FL*.HILJI_“_:__'I I L — 1.9

. a ~""—-|| B "N

-._II 1I-.-

II'..|J |

7 SN T
'_--'!!Ilrul--l'- - 'rl'-:l ".1| _-I .ll—. 2

Dhari tabed df st uﬁ]hnth;hnuiihhnm{-phqﬂa{#v ~q} memisst nilal benar dan

salab untidk sethan periiyataan permystass kemrpomengs, T{<p s gl = {rv gl s UNBRSBAN
Jadi, (=p ~ g =3 (or '« o) merupaloan knntegensl




\ SAH OTAK

Jawablah pertanyaan berikut.

L

Bagaimana nita hebensren dari tisp pernyatazn majesmsk berfut?
o pvgl=-fpag

b p=>-{pvg

. p=glrgl=~p

Termasak taatalogh, kemtradikal, atau kontingenai kah proposini beribut?
. pvgi=lpvy
b flpagiarl=slpalgan

Tursuldcn babnes prravstaan majetik berlkut merupalon tutalogi
a lpagl=ig=-p
b lp=gatlgvil=lp =0l

Selidild, spakak pervgrtass mujrrnik herihut merupaban kevteadihf?
A (gapreafp=n
b lpagdad=lpailgan]

Bkt ean bt

A pSge-gspe-pvy
b (~pvghv~r=lp=glv-r

MNotes




D.Invers, Konvers, dan Kontraposisi
1. Invers, Konvers, dan Kontraposisi

bmpliliasi p=ryq

lovvars i~ =s =g

Ko 1= p

Kontrapomlsl: ~q = -p

Tabel keberuran implicasd, brvvers, konveres, dan kontraposist adalab eobajgal berdloe.,

Sama
' S
Blslsisi ) a | § ' g
ElsTs el s | w8 |
H?:- Ml ls] a5 T =
sisiw[&| & | 8 | & =
.

Tanya:
Tentuban kinvere, ievers dan kontraposlsl darl setlsp feplikast hnllulh

1. Jhka persamasn o - fir« 9= ﬂmnnpu-nrﬂilhthﬂh:mlh:hﬂ—?-t-l
2. llp=glapl=g

Jawab:

1. Jika persamaan - En!=ﬂnmmpirnrﬂ.lhuh-ﬂ:nmh’hg_--3
Konwers ; thﬂm———vimhptmmnnr ~ fir + 9 = [} mesnpunyal akar kembar
Irreers .THuptmtrmnl’ ~fixeDa ﬂmmplmﬂ:iﬂ'hﬂnhtrmh'h;—_ir-i
Hunm;mm:ﬁh'intﬁ--imnhpﬂmm-‘-h-i-ﬂmmpun,r_ai aboar herrhar

2 lp=gapl=yg
Konvers 14 => lp=>g} A pl
bowwrs  ([lg A ~g) v ~pl = ~p
Kontraposist : ~g = [{p 2 ~g) v ~pl

HEHMAIN DiNCSAR
LOCTRA r.un-.uﬂr.nh“



Jawablah pertanyaan berikut.

8

Tentukan konvers, invers, dan kontrapos|sl setisp pernyataan berikut.
a.  Jikasaya halus SMA maka saya alan mendapatkan fjazah SMA.
b Jika hari sudah gelap maka matahar tidak bersinar lagi,

3 Jﬂmm:-%ﬁ m.uh:in:-__}.
d
-

Jika ABC merupakan segitiga sama sisi maka panjang AB = BC = AC.
Jika Indonesia tidak terletak di bemua Asin maks Indonesia bukan anggots ASEAN,

b, (pv=qi=r

c g={-ra=-p

d {(~pvgd=(-ran
e (qa-r=(p=g

b, p: Luas sehuah persegi adalah 144 em
g : Sisi sebuah persegl adalah 12 cm.

e pindah bolajar sunggubi-scnggub
q ¢ Indah lulus ujlan Matematiks

Tentubkan invers dari “Jilka lampu mati maka wlangan ditanggubkan®,
Tentukan korvers durd kalimat “Tika la beraeal dari lelanda maka is berasal dard Bropa”™.

Tentukan kontraposisi dari pernyataan "Jila dovisa negara bertambah maka pembangunan
berjalan lancar®,

Tentukan invers durl konvers "Jika saya tidak mengilut| upacara maka sayn tidak memaleal
serapam sekolsh”,

Dapatkah kamu mmuliskan kontrapoaket dard konvers *ika aaya tidak mengiluwti upacara
malka saya tidak memakai seragam sholah'?

Tentukan invers dari konteaposizi "~{pv gl = p"

10. Bagaimanakah invers dari kanvers “~p = (g 4 1)




E. Penarikan Kesimpulan (Argumen)

Suatw wnguomen dilralan salat valid il das harps il banjungsi dari premis-premisma
tautnlog) maks sngmnen tersebut dibataken sh

Modus Panens
p=q (premin 1)
n {pramis )
~q (healipidin/leonkbes|)
Modus Tollans
p= (prewiin 1)
~q {prwmin T
5o=a Oestrnpastin Toomkdsi)
Silogieme
p=q (presmls 1)
q=r (pwvmia 2}

& p = ¢ (oesiogelanfeomlusi)

Bih
B Ihmais Dimoam|...
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Selidikilah, eah atay tidakleah srpurmen berikut?

F=4q
-.r::-.q'

L= =p

Jawal:

wlEls] s | s | < | s | ®m ]
Blals| ¢ s [ | |
A |5 Bl & ® | s === T P
B|s|s| s % | @ I 5
s{aja| & 3 5 | =@ [: 1
S|B|S5] ® s B B 5 B
B85 |n| B B 5 i ] [} -
S'E |8 H ] n n i1 i

Perhatiban baris 1,5, 7din B

Premis 1= p=> g benar
Premis 2: ~r == ~7 beénar
Eomichesi  ~r = « betruar

Jadi, srgumentasinya saby (esbakel ),
Cara lain:

5]

| B

B
B
5
5

sls

= wy =0 | =

=y ez on o | e

sls

= ol L G R

= | | fia | o fon | o [ om
S Y Y N R R

=|=l=|=|n =] |=

Heh karena (p =2l A (~r= =] = (~r= =p) mervpalan putologh mala arpumentasimes sl

Cara lain:

pe=q
- =3 =

e

- =3 =5 ehuivalen dimgan = r maks

p=q
qﬂ'l'

L=

Oleh barena p = r ehulvalen dengan ¢ = ~p ks segumentasinya sah

Giesual nbogiame )

X2

AT EWAT AT D M ENEL |




Tanys:
Bagatensnaleah hosivmpulan durl presis pevsnily berihat?
p=-%

qur

Jawial

p=-4
o= (larmagy resgone)
————

o =1
penarion keelmpulan di atag sema dengan dilogizme mabha argumentasingg sah.

—

Tanys

Jikia terdzpat prenis-prenis herflon, bagaimarinkah keskmpulannys?
Presis 1+ Saya puka membaca atuo sk soka bernyami

Premis 2 Adik saya tidak suly berpyanyl

Kesimmpulan: -

Jawah

Misslicsn, p | Saya wmka membaca, ¢ : adik sk betryanyi

mﬂr..lpmmn 1 I.'I-'I':|HIC tulis ll.'l.'rﬂ“;l‘#ﬂ' earrma BT P fika =peas s py 1"
Premia 1t = =39

Premn 2: g

Kesimpakin) = (=) atzu p Cynmaban metode veodi Toflened
Jadi, bestpulannya: ssya suka membaca

Sechur rubah, syam, dan setumpale bl gandim haros
manyehorang mehewitl sungal peng aliranngs sngat
deras Rubah darayam adi tidak biss beresssng
menyeberang sungai, apalag biji-biji gandum tadi, .
tentanyp tdak dapat mimyeherangl rungal demgan,
senliringa.
Sesenrang yang nungendarsl mator hogs
mmnunpiinkan mereka untuk menyeberang.
Sember ([Mimege Tetapl, motor hoat tervebut hanys bisa membavs

- dua petampang wais termasull oraag tadi. lubah tidale bida diseberanghan bersamaan

| donigan ayam atou meringpalkan mereka herdua 4§ tempat daaloya) Kareria nabab tadl

nlunmhmm ezrachus: Degitu: juga, ik syam tersebut dibiarkan bersams

* bifi bijian gandum tadi maka apam akan memakanny. B-rlﬂmhh.ﬂmnpr

' llltl'-npdl.'mm dengan salmat ke doborang sangal?

Popip e m s BV s A A

EOSCINEA RA AT TRy ATTICA lH'
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Jawablah pertanyaan berilt.

1. Rajaimanakah kestmpulan dar) st snpieenen berilut?
a; Premia L: Jiks saya datang makas dia g
Poemis 2 Dia tidab senang

Fesimpulan; ...
b, Premis 3: Aditldih suha mesancing staa Adi saka Lrf pagl
Prewls 20 Adl ok subia lar pagl

Ervimpulan; ..,
¢ Preimbe 1 ik sapa rempuiiiysl wisg yang basyak maks says shan ewembeli Laptop
Premin 2: Sayia mempuryal uang yang hamyak

Hrll-m[llul.lru -
d  Premis 1: ik pelapan tolosoya raanah b haopak pesbeli pang datang ke sk ltu.
Premnin 21 Jika hanyak peenbell yong datang be toko ity maka roso jLu xian wering
mermber] hadiah

Kanimpulan

o Premin 1 Jiks nays pegpoai maka saya shon mendapat pat bulanan.
Premis 2 Jikas sy mondapat gaj bulirsen maks sy shos memsbyng setiop balen.
Preenls 3 Saps tidak menaburg tlap bnadan

Keskmpulan: —
f. Premis 10 Jka busiga b tickak Berdurt maka hunga iy bolon mawar

Premibe 2: Jba bunga li berdurd maka banga #tu harm baerys
Prambs 3: llungs ity mawzr

Kasimpulan: ..
2. Merurutme, sab arau tlidaldeah srguisen-erpumen beslleut? Berilomnlsh slusurys.
a. Premis{1)ipvy t. Premi(l)ipvy
Pramis{2)=g Premis ) poar
e Premis(3):7
Essimpulan: 4
b, Premis(llip=gq d Premts{1}i-pvyq
Previia(2)ig=r Premis{T)=rv =g
Pris B) Premis{3). p
Kestompulan; r g e

/| ST




Abra Nast Mohammuad bn al-Farakh al-Farabi stan lebib
dileanal dengan nama Al-Fasabd adalal) sslah satu filsalat
atau ahll logiks yang nangat berpengaruh, Lo lahir di desa
el Wanly, dekat Farab di Turkistan. [ lebils dikenal sebagal
al-Phrarabiue di dunia barar. s mengelesaikan pendidilkan
dasarnya di Farab dan Bubhara vetapl la melecfutian
pendidihanmya yang leblh tinggi di Baghdad Sebagal
wiery daos whli lafnt, (s telah diloenad sebagai ahli
berhagal cabang Bir perpetabesan dan menpaasal berbagal

Keglgihen Al-Farobl dadam menuntur itm, telah
mestihawanya ke Dasmugkus dan Masdr. ls memiliki
hootribiuel yog hesar dalam bdang salte, Mlsadae, Jogika,
sealalogl, pengobatan, matessatiics, dan musle. Khusus
- dalem bidang logika, Al-Farsbi ssmberilan kontribusinga
dengan cara membyat pengaiaran logika menjedi mudah. ia
mengateguriban logiha menjadl doa hagian, yaitu tahayul
dan kenyataan,

Dhéngan otabarya yang cemesrlang, Al-Faeshl membuat
rerahosan untuk menggabungksn fitsafat Platenil (ajaran
fitaafat yany dlemulakan oleh Plata) dan Ackstotellan
(ajaran laafat pung dikemukalan oleh Aristoteled) dengan
prugntahunn mengenal Abquian serta beragatn Bmu labnya.

Beruntung Al-Farabi bisa menimba il darl sejusnlab guro
yang sangat ahill di bidangrys. L belapar flealat Aristotelas
dan logiks Langsung derf sorsng filasef wrjisyhur, Abu
Bishr Matta ibou Yienus. Dalam wakta yang tak terisbs lama,
kecemerlangan pemikinan Al-Farabt mmpumunp:l'.d
roputast guruinys dalem bidang logda. Huhlﬁa
banyak bubu dan hasll karpanys yung hilang, 117
telah diketahul dan 43 & artaranys adalah lubou/ il
karys mergenal logika. s walal pada esia 80 tabun dergan
merninggallan warisan llmu yang ssmpal kini dipelzise oleh
ahli flsafar Lainnya.

T v et by ey R e mksahe g
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Dalam kehidupan naharl-hark, terkadang kallan dibadapian pada sustu permasdlahan
yang secars tidak sadar permasalshan tersebut merupakan bagion darj logiles
matematiks, Berfkup disajikan beberapa permasalahan yang berlaitan dengan pokak
bahasan yang telah kallan pelajari,

Peotunjul:

1. Selesaikan setinp permasalshan burikut secara individu selama 20 menit,

2. ' Buatlah 3 kelompok dengan menentitkan sata arang sebagal ketus kejompok.

3. Dishusilean penyelesalan kalian untuk mmguhnhiran penvelesaian yang telah
diperaleh dari masing-masing anak (20 meniz).

4. Setiap kelompak diberiban kezampatan untulk mempresentasilan penyelesaian dard
Batu permasalahan (minal kelompok 1 mempresentasikan permazatshan 1),
Adapun kelompol lainnya diberlkan kepempatsn untuk membandinglan
penyelesalan tersebut jika penyelesaian yang dipresentasiban Hidak sama dengan
pertijelesaian Kelompolknya atau kelompok yang lain mempunyai langlsh yang
berbeda dalam menyelesaikan prrsamagy tervebut (40 menlt),

Permasalahan 1:

Sl dinyatakan “Pelamar harus memilild {jazah SLTA stau yang sedernjat”™ maka
{1} Sarjana muda tidak boleh melamar

(2} Pesprta SMETH bolel melsmar

{3} Sarjana ridal boleh melamar

(4) Guru SLTA bBoleh melamar

Manualah peroyataan yang benar? Berllan alasannya.

Permasalahan 2

Diketahul premis-premis berikut in.

1, Jika saya punyn uiang makn saya dkan membeli buku

2. Saya tidak membelt buloy itau saya malas membacs

3. Says tidal maing membaca.

Kestmpulan yang dapat ditarik dar ketiga premin tersebur adalah
Parmasalahan 3:

Misallzn, Adi berjanjl sama Ank, "Jika orang tua nayn jadi ke hiar neger] maka saya tidak
jadi meminangmu’, Adl inglar fanjiapablls ...

(1) Drrang roa Adi tidak jadi ke fusr neger| dan dis tidak jadi meminang Ani
(2} Cang tua Adi l:lﬂail:jadl ke hiar negeri dan dia jadi memnlinang Ani

(3) Orang tua Adi jadi ke Iuar negeri dan dis Jadi meninang Anl

{4) Qrang tia Adl Jadi he luar negaed dan dia tidak jadl meminang Anl

(5) Crang tua Adl tidak facti ke Jaar nogeri dan dla menilahi Ani

Manalmh prroyataan yang benar dan berilean plasannya




Pernyataan adalah kalimat yang memilik]
milad beebenaran (benar eajs seas walsh
gaja) tetap tidak snloaligus benar dan
salali. Pertryataan-pernyatzsn tunggal
btasanya dilambanglkan ﬂ.l.'.I!Q,‘II'I h'aml'

Kalimat terlyuka adalah lualkmas yang
mermial peuboh stau varisbel sehingga
belum dapat divrmtukan benar ataw
salahnyps,

Megasl atau ingharan merupakan
penyangkalan dari suatuy permystsan.
Htp:r] Mpﬂ'ﬂpnmnr «p atam [,

Pernyatasn majemuk sdalnb permyitasn
yang teidiri lebih dar satu pernystaan.
Pernyataan majrrmadk tesdard atas
koojungst, dinjungn, impiikasl, dan
Biknsplikasd,

Dria plernyataan yang diranghaikan
dengan lata penghubuny “dan” untuk
membentubl supty permyatan majemik
disebut konjungsd dati perrystaan senola
Eonjungsi dilimbangkan dengan "A" atau
"8, Konjungsi bernilai besar, jilu hedus
pernyataan bernilsi benar. Negasi dari
kenjungrit ~(paqlm~pv=~3

Dua pernyataan yang disamglalian
dengan katy penghubung “stay” antuk
membentuk suatyu pernyataan majemul
disebut dinjungsl dar pernystasn semnala,
Disjunpl dilambanghkan dengan *v"

R N RN N R R R R R P R R R E R R R A ]
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Diajutsgal berniled salab jiles boediag
pernyatuan bernilal palak.

Negaal darl disjungsi: ~{pvle-pa-g

kata penghubuire "fiks . maba™ antuk
membentul suatis permyataan majemuk
diszhut tmplikasl, Implikasi dilambanghan
dengan "=". lmplilcsd bernilai salah, jika
pernyataan pertama beosr dan peroyataan
kedua salah.

MNegal darl lepilikasl : ~(p=>glmpa~g

Meenyartan betayarat berbeniuk p jila dan
hanya Jika g dinebut biimplisss(implikasi
disa arahy), Perrrpataen isd adalah gabungan
darl p = q dan g == p, karena jtu disebut
denpgan tmplikael dus arah. Bimpliki
dilambangkan dzngan “=". Blimplikasi
bermilai benar, jila kedua permystaan
bernilal benar atau kedua permyatasn
hernilal alnh. Megasd dars bitepllcesd:
poglupe~g-peay

Tabel kebenaren adalah tabel yang
digunalian intuk melibat hebungan
antara nillul kebenaran permyatan-

pernyatasn yang membentulnys

[ pernyatasn mapemuk dikatabon

VAT Rarma.

Tautologl adalah sebuak pernyataan
majemubk yang selalu benas untuk semuon
kemunglinan nilal kebenaran darl

pernyatian-permyatsan komponennys.

bR AL. nurn..nnl
Bdd i i i bk i B ik m
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12, Kemtradiksi adalah sebuah pem:falm : i- Penarikan kuimpulm d]'h"h" wah jika
majeruk yang selali salah unak soroun £  seiyal dengan madug ponens; modus
kemungkinan nilal kebensran darl : tillens, stau ﬂ“ﬂf—‘m"—
Fm}rﬂﬂ“-pﬂnﬂﬂm kﬂmpuﬂzﬂ-n}'l- E Mﬂdu" perrns

Pop=g

13. Kontmpensi adalah gebunh pernyatsan - p
majesuk yang nilsl kebenarannya E i
memnat bemar dan galah, : o

o : Maduz Tollanz

14 Implliasi senilal dengan kontrapoain: : p=q

_l!ﬂﬂ?ﬂ:ﬂpdmhhmmuemhmm'gm i ~q
F[Wli'.l'ﬂ:q:‘:— F_: 'li.l' —r "-I]. i |F_r||
E Sllogismi:
P
Pooqr
L

Ofilah pemahamanmu denpan' manparjakan Kuis 548 halarmgn 334,

..... ||lllI+FF"""""'F"""'1"FF""'"'""-lllFlllllllh.llllql|l||-||llaall.||||i."_|..

i l-"‘.‘J
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bk Eerblicara ey rahika poe iporma

(lrisain Jeamil), yarng Harus diticarakan

adalab seorang individu yang mamgu

carn stimibang menghingun of dslam
dicinya thga potensi mantsia yang paling utama
dun maetidasar, Yalt, orang yang kuot kador
keimanan (lan kepercayannmya, yang tinggi
sikap kepasrahan dan ketundukannya, st
yang elok perilaky kebajikan dan kehderan
akhlaknya. Inilady tiga hal paling printipil dari
kategor manuska yang utana. Dalam bahasa
yang secherbarma, ditinjeu dari unser lahie
rratepuin biatin, ditinjau dari aspek hurmanitas
matpun splriuplitee, semua poncal darl
keategor| di atas tor dalam peibadi MNabi
Miuhammad Saw, betiau adalah Ehatam
an-rablyyin (penotup para nabil,

Karena Ltu, meupalan sebwsh
keniscayaan manakals kita bersnginan
urtuk masuk dalam kategon oang-orang
paripurna untuk mengkot dan menelsdand
pribucd] Fusulullah Saw. Sebab hanys dengian
Wulah satu-sntunya car yang memongikinkan
kita bisa menjadi insan cendekia. Dalam
Algquran surist All Immn avat 31 yang besikut
ind, “Katakan (Muhammiad), jika kalian berar-
benas mencintai Allsh, maka dkutidah 2o,
Niscaya Allah alar mencintal kalian, dan
mengampuni semua dosa kafian. Clan Allab
Maha pengampun lagl Maha pemayang [Col
i kumtunn thihibbuna Allah, fy sxabiund
Yishbibleam Allaly wa yaghifie Bk
sunibakum. Wa Allah ghatur ratim].” Dan
sebagal garansi dar) kuplitas kepribadian Nabi
Muhiammad Saw, lelah sercarsum dalan st
abCalarm oyt < berlkiul by, “Dan sungguh
divimu itu mempunryal akhlak yang amal fuhur
IWa innaka h ‘ala khwilug ‘azhim].*

Dengan demikian, yang eenjadi
Kemestian biat kita adalah menentuban
Langlah-langkah sistematis dalam rangka
dan upaya meneladani Rasululiab Saw,
Sehab, sekall ligh dinyatakan di sini
adanya sebuah pernyataan yang demikdan
gamblong darl Allah Switentang keharsan
mentladani pribiadi Sang Nabi (The Prophess,
sebagaimana yang tendapat dalam Alguran
surat al-Ahzab ayal 21, *Sungeuh =ia
puacla dirl Rasulullah i wladan vang baik
buat katian semua, bag) orang-orang yang
miengharapkan tiiha Allah dan kebahagiaan
bl akhly serta senantlzsa berzikie
Allah [Lagac! kana akwm 1§ casalillab
urwaten hasanal i man kana yanu Allah wa
alyaumil akhir wa zakara Allah katsira).”

Kargnanya, untuk bisa meneladani
peibadi Rasulullah Saw, yang pertama harus
dlifakiskan adalah mengetahul tujusn stama
dharl pengutusan lal-bi‘sah) Mohammad
Saw. sebagai rasul Allsh. Dalam kaitan ini,
jelas dinyatakan Rasulullah Saw, babwa
motil uvtiama penguiusan beliau adalah
untuk misnyempurnakan akhiak yang mulia
[tvnarea buteste I wtammima makarina
alakhlagl” Untuk bisa menunaikan visi
dan misl inl, maka Rasulullsh dibekali
metodologi vang tepat oleh Allah Swi,
dengan moda ajaran agyma yang amat
cenderung pada fitrah dan nurani asali
manusky, derta pemil dengan silcan toleransi
[ b ‘itstu bi al-hanafiah as-gamhat],
Bahkan di dalam Alguran surat al-Anbiya
ayat 107, dengan ama gamblang Allaly
mienydtikan bahwa tujuan penguiusan Nabi
Muhammad adalah untuk menjadi rahmat

Biagh semesta raya [Wa maa ansalnaaka ilfa
rahmatan W'al"alamin|



Lebity dar iy, yang harus dilakukai.
berikitrrya adalah mendalami makna yang

! Im'dahm darl ajaran agama lslam. Ajaran,

 agama kstam ite sendicl, sehagaimania

yang elab dijelaskan di awal, mencakup
tiga komponen yang utirna. Yaity, iman,
Islam, dan ihsan, sebagalmana hadis yang
disampaikin Bukhori-Mustin darf Umar 1bn
Khaitab. _
Sotara singlkat, makna kelmanin worang
Inedhvidu tesrwajud dalem pemahaman
yang komprehenall tenting Allah, dalim
makna keagungan dan keindahan fal-
jalal wa aljamal], serta kenbsolitan-Nyay
pemahaman yang lepat fentang posisi dan
peranan pard malsikar; pemahaman yang
alourat ienting maatan berbagal kitab yang
diturunkan oleh Allah; pernahaman yang laik
tentang fungst dan kedudukan para utusan
Allah; rasa kepercayaan yang mendalam tl
tertang dahsyatnya haei akhir dan adanya

i yang tidak akan melessr; serta I

etertuan takdir bagi segala malkhluk,

Sementara iy, makns keisliman
seorang individy terwojudian dalam aksi
dan pemahamannya vang tulus dan penub
totalitas dalam peryaksdan dirinya biahwa
tada ruban selain Allal dan s hammad
ddalah vlusan-Nyx, mendicikan skalat yang
dapat berimplikanl pada kesabehan wsjil;
mengeluackan rakat pada sermua plhal yang
berhak; menunatkan passa dalam makng
yang paling dasas; sevta menjalankan badah
hal, sehagai kombsinasi wrtinggi dar) ibadah
kemanusiaan. Dan makna dasl manuila yang
nejati adalah kesadaran diel dan jiwa setlop
imdividu akan pergawasan lakmuragabal)
yang tiada akan pornah terputus dari Sang
Mahatiahu fal-khabir, baik dalam bingkal
Ibadah maupuen interalal soskyl, dengon
sebuahy keyakinan akan ‘penglihatan’ darl
Hing Maha pencipta [An tabuda Allah ke
annaka tarahie Fa i larn tarahio, fa innahi
yarakal.

Wahlah A Tam bi ash-Shawwab

S—




MENELUSURI -

BELANTARA
TRIGONOMETRI

Manfaat: Pestatibah ki mengubis’ tinggl, panjang,
Mempzlajan bab inl akan meningkatkan atid ketobiliry suaku bends dengan slat
RPN malemptis anali, dan whur ! Pengliuaran tersebul merugpskan

spsseainvu, Seldin it kamu ahan dapt

; hentuk penguiiiran fecans Calam
mengukur ketingglan, pangang, stad jarak o Hnging

“ius Ertenil, pengukursh langsung akan

obiek dengan manggquinakan ns2p : :
o nmgﬂ_ TE;E& =ty sulit dan beibahaya. Untuk itulsh dilskukan
w1 Meyeiesakan permasalahan vang pefQukursn secara tidak lEngiung

bxerbuabrafitgan densan ¥ aoncmeth Perigukuian wecdra tidak langiung dapat
cilabaiiin derigan metisrapkon komep
IRQONOMEN,

Kata kunch sinug, ko, dan tangen Tahwikah karn) bagaimana melakukan
pengubnitan tidak langwang dengan

meswerapkan konsep rigonometd?
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v
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Trigonctnetsi Trignncmt| Tregonpmeit
l mwu;‘lﬂhl'l
|1.|I'I||u'- l inrituif
™ Porbandingan | (" Pebandingin | | Fungt Petiotlikl
Trigonomesi pacda Tragatspomnir dy
Sughihga Shasaiki Rertugal Kumitan
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A.Perbandingan Trigonometri Suatu Sudut
pada Segitiga

1. Sudut dan Pengukurannya

Pernguluran sudut yang dilalukan mempunyal dua satnan pengukuran, yaity derajat dan m:ﬂ;l.u.
(penulizan radian blosa disingkat rad).

TN [AWAL:

Tanya: Tanya
Bagaimana menystalan bentuk derafor berbat Bagaimana menyatakan bentuk radian beriloae
ke dalam radian? ke dalam derajat? \
a. 60 b, (-120)* i é wiad b, 2rad
Jawab: Jawab
. s i n
. EEI =E-['I-5-t IE—n-ﬁlliagﬂﬂ . }—Inlﬂdr%n‘ 1'Eﬂ E.IF'[]"’
- 1.047 - X
M L]
b. (=120 «=120"x - rod b, 2rdedi 20 fﬁ—-]
184 mn m
i 360 |

;\ F\[_I L)T\I\

SUDUT DAN PENGURKURANN

1. Nyatakan setisp boneok beelkoue dalam sadlan.

a, 45" e 120 g 225"
b, 335° d 15 L (-80"
2. Nyatakan setiap benrok berikut dalam derajat.
. %nrn_d & Enmd e i rad
b. %nm{ g 3 L T
4

h_H NS TR “ILHMLM&:.'-[‘HIIIH



Meungkonversi Nilal Radlan dan Derajat dengan Menggunakan Kalkulator ln:iah

Menghonversi Derajat ke dalam Radian
Ciantedinya, klta alon menentulian basll pada Tanyas & Jawab halaman 43 dengin menggunakan

kalkulator finiah.
«  Myatakan 60 ke dalam enddian.

Tt-hauw W‘ pirﬂmrk.mw untule memilih mode rad (radian). Tekan

DRAGH
W SHIFT w Filitsftndan E untuk memmilih satuan degree (devajatd bagi

60, Kemudian, tekm@ Anda akan memdapatian hassl 1,047 poda kapar
Ini berarty, 60 = 1,047 rad.

Menghkonversi Radian ke dalam Derajat
Cantaliya, kita akan menentulan hasil pods Tanys & Jawab haloman 43 denpan menggonain

Ealludator ifmish
»  Myatulan % mhe dulam radian.

Takan WW pllibﬂvhna|mi memilib-mode md (radian), Tekan
n

DRG»

WE@ andd MD "'ﬂﬂ"’“h“w"mi memillh gatuan

radd [ radion} bag; ;—.'-t. Kemintian, telean m- Anda akan mendapatien B! 90 pada Liyar.

. ili
o !

I E

iy o oy

B e T

Inn) Brerar i, ir!rl =80,




ll

|
- 2. Perbandingan Trigonometri Suatu Sudut pada Segitiga Siku-siku

Sebelummyn, kamu telah mengetabul babawa pengukuran necara tidak lapgeung dapat
dilakulan ditngan mongpenakan kensep trigenametrl

Penguleuran tidak langsung desgan trigsommetr] dapst diunakan untak svengulir jorsk dan
tinggl. Penygukuran tdab langsung banyak dilabuban pads bidang penerbangan, mesin, salue, das
masih hanyak yanjt liinnya. Peapgansan trigonometri dalum penpuleuran yaity dengan mengubsh
objele yany akan diulur menjsd hangus sogitiga (lebith mudah jilen amgltiga tetsebut sl -sllo),

Gambar berllut memnjukhon dus bush segitiga yaug kongrien yulty AMBC dan AMDE.

4 Pankang AB.AC, BC, AP AF, dan DE
mempuniyal perbandingan:

, Bc D AB_AD
AR AD Al AE
b BC_DH

Segitiga sthuadln ARC mesmpearyal da sl yong sading tegak Jirus dan saty sisl terpasdang
(hdpotesmies), Fala gambar borilot, seglties ABC sllu-gllon dl € dan o sdalah sudise di tieik A

. 8 I -
A sl mamping H

Jka sizi Al = ¢ BC = 2, dan AC = b paka perrandingan trigonomstr] snsty subut pada segstips
terseburadalsh sebapal berilut.

0 i e i ] b e N o
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Berapnkah nitat sin o, cou @, dan fan o padn gambar berikut?
o Jawah:
i E‘_uill:ildtpnn suduta 205
& shal miring 52 " 13
20 G i sipl di eamping sudit 0 48 12
sl miring 57 13
- =uan di depon sudut o Eni
5 4 2 sldl di kamping sudut ¢ 48 1
Tanya:
Berapakah nilai sin @, cos &, dan tan @ pada AARC beriloi?
Jawah!
e A ﬂlﬂfﬂrlﬂpnnmdutu___gng

sisl miring 30 5
i slsi i samping sudut « _24 4
sini miTing . 305
sigi i depan wudur e 18 3

an E= = —
sial di samping sedut o0 29 4

Tanya:
Tentukan nilai x pada gambar berilout (gunakan kalkulator).

Pada gambar, rerlihat hahwa perbandingan x berhanding @ sama dengan-cosinus
sudut yang tethentok antara garis dengan panjang x dan 9. Dengan demildan,

X cna 59 = g

x =9 .¢oq 59° lens 59° = 0,5150 ¢ gunakin kalkulator)
x=9(0,5150)=4,6355=4,6
Jadi, nllaie =4 6.

TFTSOTT )

"i“up.uuhhlmmmmTunumn,mu, dan ety @ darl Taoys & Jawah di atas?
1

| ST




Tanya
Dikeetahul tieik P (ro, 241 Jarak tiefe F e (0, 0) suma dengan 25 Nkt adalah sudut yang
dibentulk OF dengan sumbu x poaithl. berapakah nilal sec af

Jawal:

re ym o234
Kxadeatkan bodua rinn nebingps didepat
i e m's I
' w25 - 2% . 625 - 576 - 48
oy
W= :-n- E

x 1
Jﬁ,nﬁﬂmu-%.

o Deengan munggtunakin dalll Prthagoess, depatkah kanwu menentukan nilal ]%

padda Tanyn & Jawab di staa 7

B R

FliSEsiFdE iR aieainnas

LR PR e N
L]
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ETE — -
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ULUGH BERG tumasm

Matematikawan dart lran

Berg adalsh salahy satu matematikawan yany
dilahirkan pads tabun 1393 di Timurid, Persls (sekarang Iran)
Bedian meninggal pads tanggal 27 Oktober 1449 di Samarkand,
Tunurid. Pada masanya, Ulugh Berg berhasil manemukan nilsl
sin |1 dengan tingiat akurasd (ketelition) sangat tinggl Bellau
menyatakas babwe:
sin 1 = 00175240643 7T283571
Jia ditandisghan dergan parhitungan sebarang:
sin 1 = BOITESIS064 3728951 2820

Terlibas batowa haail yang diperoleh obeh Ulugh Berg, benar
sampal 16 anghs di belakang koma.

B R




Tanya:
Berdanarkan gambar berikur, berapukah nilal x dan y pada segitigs tersetut?

Jawab:
con BAC = A8
AL
e3P L
25
Fr25008 32"  (punakan kelkulator untsk mencar oos 327
« 31,20
dpedi, milai = 21,20
Setelah memperaleh y, nilsi x dapat diperoleh desigan 3 cars, yaita
Cama 1 . Carz 2 X .
I.HIEI‘HE 'n.HJ?'*-r--sz
=25 32 x = 3120 tan 32*
= 13.25 =135
e el ).
Cara yang kethga untal menentukan nils » dan y pada Tanya B Jawab d stss adalsh
demgan mengzunakan dalil Phytagors

Papithih kallin monentukanny ?

[AVWAR

Tentulian nilal m dan n pada sepitigs berilo.

Jawab:
sinn —-—E

- £) Ay

.2 n=2262" {grumaleen eallerlanog)

Nilai m dapat ditentuban dengan mengpunakan konsep jumlsh
suidut susiu segitign.
Warena jumlsh sudut-sudut dalam susti segitigs adalsh 180"
maka

m = 180" - 90" - 72.63" = 67 .35"
Jadi, milnd w = 22.62° dan m = 67.38"

'Hllhmm—'



Cara Menentubian Nilal dan Sudut yang Relum Diketabul pada Segltigs dengan
Menpggunakan Micrmeoft Excel

Banyah cars yang dapat hamu penakan untuh mempermudah menentulun ails yang belum
diketahui pada suat pegitipe. Saleh satinya dengan mengunahon progeam Microsoft Bxcel,
Bagi kamuy yang lamang mengerti program Escel, kamu dapat mingundub ssfneare-npa secars
graths & Internet. leut) lenghab-Lngiah berfiut.

Langhab loe-1: Huls internes exploer, bemudion bet/l hpo/ i swis sde 8083 fmacenter/
caloulaties hitm

o — =
ey i.|- s Sy T ey
e = g oy &5 P S e,
e B e ek Sl by
-
hﬂ‘liuﬂ“
rﬂ_“

'i'i

Bl theen “Nota" wpiik logls dan i form. Kemuadizn, hﬂhﬂﬂhhﬂmm
Eanghah 2 il (ko talodatoe pacs leyae, sebingg alom tampil layar sehagal beeflous,

2

WM |lull|_!,.!,.'ﬂf.i#.'ilm



tstlah formmlir terwebut, Kemudian, kitk *Submit®, :-lﬂ‘l.h:lgga tamngpil layar sepert] di sebelah kanag,
belik: Trig Calenlator, sehinggs akan muncnl tempilan kotak kecll sepertl pada sshalah kanan. B
'l-}p-.-u seith” Inlu ledile "0, Komputer otomatis alan mendowniedd program tevsebuk.

Langhah 3: Setoluh proses diwnfond sele=a, Microsoft Bxcel akan terbula dengan tampilan
sehagal berikut,

Ih!'-u'hln---rl--—i-l_ -H'[

ddd il R AR e = ] = WA
LE LY
- B #

Bt Lol *

e part
W S —
=llll—l--u-l !

Yy -

= .

Pelnjart instruksi (petunjul kerfa) pada layar, mints bantwan pure/temanma jika kamu tidak
mengertl. Kemudian, Klik tomhad “Beagin Application” uptuk memulal

Langhah 4: Masulkan nilai-nilai pada sabel eesoai soal/permasalohan yang ada,
Mizalnyn, kamu ingin mengetabiug hasil poda Tanya & Jawab pada halaman 45 dengan
menggunakan softwre Ind. Isi tabel imput dara dengan ndlaknllal yang sesual. Darl gambar,
tampak Aagle A (nudut A) = 59, Side b {sisi b) = x, dan fypothenuse (sisi miring) « 9. Kk "See the
Folution” untul mengetabu jasvabannyn.

HE P e e e RS e s AT [EEE ] — e ——
dJad g di B aeI-8r- 3w ] ek _::::'-“- 8 e e - +E -
wELE N |
- B Lo e
Teammgry it it
- B g i LT
S L i
s ] iyl b B R
LT e
L4
[FESSE) PEEETS ot S
A - &
-_. - == ==
¥ p——
1 iy ity g bt i B

O —
L
Chaininp == nais s b ai Bed paieen gl —

Y e e gl b
-l

Tilea keamu mengerjakannya dengan benar, lami alian mendapatian nilal yang sama dengan
pawaban pada hulog, yaitu: 4.6353 ateud G, '

Sekarang, coba kamu tentulan haill pada Tanya b Jawab pada halaman 48 dengan
menggunakan program i,

N R A T e R T A=l EASE M SR |




Tanys:
Berzpakah nilal x din y pads bangun datas herikou?

¥

-r-

¥
Jawaks
Berilah nama untuk ganbar & etas, palaalegs pegi empat ADCE

3

[ [
DA ?

AX
.= L

¥ = Jan 6402° « 4.004
Jadi, pitad w adaloh SLET" dan nilal y adaleh € 724

p = BA Ipumakin m“m;r-mlﬂh enencir o}

Tanya
Jikes dilesrabind segtiga berdus, berapabah ralel o dan !

Jamal
Berilah nusay untuk gasbay vervebet. misalegs seyitign ACD.

Fada segicips FCD:
" [ 1
undl -

A7 B T Padssmgleigs ACD:

v« 2535 (grmakan kalkilmtar wnteh memeard 1)

D i
o e ik s —— s B
B A “tm a5°

e AT (dulll Pythugoran
Al =14 < §t= 160 muka AC = 160 = 52649 (ambil 3 fight

Jadi, y = AC- BC = 17645 -6 AEA

Bisrpas LIH_IIH"E_I:_H&:



Tanya:

Diri sebuah jendels pada maatu gedung bertinglar, Ajeng melihat schuah mobil sedang diparkir
dl sebrisah halaman pertokoan dengan sudut deprosl sebesar 42°, Rernpakah jaralk mobil ersrbut
dengan geduny jika tingii Aleng melilat mobil sdalab 45 m darl tanah?

Jawah-
Soal di stas dapat digambarian sebagal bk,
C n
N il LACE = 907 - 47* = 45*
N Lt 48% = 2
") . i3
iEm I 'i..;.\. £« 45 tan 48*
= ¥ =49.88 (ambil 2 digt)
— N Jadli, jarak moil dengan geduny adalah 49 96 merer.
B xm A
e
Tanya:

Dard sebah menara sethiggl 52 m, seorang penjaga pantai melilat dua buiah kapal desgan sudut
depresi 36 dan 24, Dapatkah Kamy menentulan jarah kedua lapal tersabur?

Jawnl:
Soal di atas dapat digambarkan vehagai bertlul.

Q g
52
i° i = —
e Dar nrgl';!.;lga,i’ﬂﬂ'. ran 36 PA A
m:: o ﬂ |5? m
tap 36° My 52
Dast seglt e
S II!HE]IEA PBO, tan 24 PH PR
_f'! - = 1 IH-.?E il
tan 24°
L 34 - M . AB=PH=PA=11679- 71,57« 4520 m.

Jadi, jarak kedua kapal 45,22 m.

I:;Ilpl]ﬂlﬂ;’llf " I'"-EI !'.. : mﬂut! {dat suditt elevay[’

24z | AT S




'hmmmmmhhhmm
dalam bidang trigonometri. Salsh satunys dengan membnat tabe)
sinus dan kosimes. 1 mampa méngukur jarak satar kots bablan
bintang dengan menerapkan konsep trigonsmet. Stapaksh la?
Untub mengetahulnga, ketjakanlah soal & buseah in} detipan
mencncokkan panjang sisl segitiga yany dieanyakan.

Rl RAREEIRE RN AR ERERR AN,y

DDDD

15,893 cm 15MMen  1385en 6110 em

?lj

7,456 cm

10,765 am

LEX cm

20,441 cm
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ASAH OTAK

L Darl gambar-gambay berllut, tentulan slol samping, sizi depan, dan sisl miringnys.

5.

P I 4

B A L
{a) i {cl
Tentukan ensm nilal perhandisgsn trigonomete sudut dael Hap segitigh berikut.

[ § i3

{a) (Y e

fal 1hi le?

(a) thl

Dus orang anak melihat puncak pedung bertingkar dengan sidut elevasi masing-masing 63°
dan 56°. Jika jarak kedui anak tersebut adalah 20 m, berapakah dnggl gbdung tersebut?
Tinggl sobuah pohon sama dengan x m. Ajeng melibar puncak pohon dengan suduy elevanl
23*, DI aisl Jaln, Dimaa berjorak 10 m dari Ajenig dan terlotik 2t garis dengan pohon. Jika
Ajeng melihot puncak pohon denpan sudut elevas| 37°, danatkah kamy menentukan jarak
antara Dimas dengan pobon?

Dari sebuah pedung beetinglat, Alung melihat doa bual; rmobll yang tengah diparkir dari

ketinggian 72 m dengan sudut elevasl masing maning 43* dan 54°, Tentukan Jarak kedus
mobil tersebut

244 | ISR S WA '




3. Nilai Trigonometri untuk Sudut-Sudul Istimewa

AADC dan AADC merupaban segitigs sfle-sile & D,

Beberapa s=dut iatimews dapat kits i=ntakan nital perbandingan
trigomesnrtringa. Sodut-mudt terebat adalah 0°, 307, 45°, 60",
elapy 90 Ukt mserreitbikan milad prrssmalitigantiys, perhatikan
AART e adal denpun panjang » satuan dl samping

Jiea i It sadad st s=pitipa tenietnet, sslava AADIC maks

|
:.i-:_i
r 2

Dengan metode ying wemui maka sucit-sodst Btimews pog Lin depat dilmtubae

Tabel 6.2 Trignemetr) wintuk Sodies: Sedut Diiinesa

SRR S
l - =

e | %-ﬁ' %-ﬁ :1 0 |
welo| 38| 2 | 8| -
_|.um:-l " g-ﬁ 2 =
lﬂ”i‘t.l P=|a | B -;-_-.ﬁ 1[I

HEISFLEwLua) Ii_ll-'lillul
PUM G W% va il il



o
AL-BUZJANI oo sonom

Matematilmwan Alll Triponametri
Abul Wafa Muhammad Ihn Muhsmmad Tha Yahya i Leesad

al-Busfani dilahirkan di Busjen, Nishapur pads tabun 940. Beiizu
- muminggal di Baghdad pada tshun $37/998, Beliau yang pertzma
- lali menunjuldan hubungan sinus dalsm ssbash segitips. Bellay
tnenyusiin tabel trigonometri dan menyataloen nilal sin 30° dengan
| akurat hingga Bangha di belalkang homa.

y Kontribruni lain dalem trigonometri adalsh hubungan sin (s + &)
- dan rumus;

-Emﬂi]-l-Mndm

e e

ﬁ‘i!l:f‘t.".:;._' _.iL::_'I Lk M a.- |

sina =2 sin (=) coe (2 )

P ———

Puds AABC, diketabul ZB=00", ZA » 60" dan  Tentuban nilal dard
Ab « 15. Dapathah kamu menentukan panjang g0 30° = fam 0" & c0u GO

tun 60° — gin 45 & con 457
Jaweab:

it 307 ~ tam 60" 4o B0
-
tan 607 -zin 45" 4 con 45°




Mu‘mkhwhhn#ulhmmhmhmhlhm Akan teeapd, la hanya dapat
gmpal ke rumah s dapat medewat] bulstan dylatas sang teesedia, Anak temsebut dapat sampal
& rumahnya dengzs pyarat jia bulatan peng dilewati esempunpai silal dael yasg terkecll aampal
png terbesar atau sebullknys

Cars bermain

Magllah kelss monjads bebapaps
MR Ainn seth
bzboripok vdin aiza 6 arany,
Setip belompol
pelindesilun bapakirpa cara
asiah tersebut dapat bembal kie
rurmahmys
Tenttulcan cars Lercepat agar
amuh tersebut dapat sampal ke
ramahmys. -

mwmmmmmnwmm
srbenarnya dapat dinclessikan dengan pecbundingas trigooosmetei. Berilos diaajikan
beberzma permasatabian yang berkaitan dengan pokok bahasan yang telsh kalion pelajar,

Petunjul;

b Bustlah 3 kelompok dengan menenmuban nats oong sebagad ketua kefompok dan
masing- masing krfoaspok harus menyediaskan alat whor (penggarks, basur, meteran,
e alat hitsg).

2 Dibwrilan tiga objel di seliitor hables yarg ahen dicarl tinggimya bleh maiing- saaing

3 Mlisalkan, objeh terwviner adalah tiang latrik; pobon helap, dan pobon mangga.

A Dshulkan hasil yang diperaleh masing- masmg kelompeh

Per=zsalahan 1:

Tentukan tinggl thang leerdk yang ads di selidtar kalisn.

Permasalahan 2:

Tenmukan tinggi pehon kebsps yung sda di sokitar kallan.
Persmasalahan 3:

Tenrukan tinggi pehon masgga yang ads & sekitar kalian,

LA TS TN ] .Iilﬂlﬁll.l
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o
»
I



ASAH C)Ti’\ K

Jawablah pertanyaan berikut,

1. Jila sin A = 0.5 dengan A lanelp, besapakiah tin AP
2. Sepitipp ABC adalsh memilihd £4 = 90° Jika Al L BC dar DC = 4 an, 8D = 8 cm, tentukan
panjang AL.
3, Tentukan nilal dork
&, tin 60" cos 30 - cos 60" aln 30*
y, _tan 45" =1am 30°
1 tam 45" tan 03"

E. Hdninmsix
B &

d un’ G0%+4in® 30°
con” BO®+cos” 30°

4. Sehuah tangga yanyg panjengmys 2 m disandarian ke boglan paling atas sebush tenbok
Jila tinggi tembok = /3 m, tontulan gt yaog terhentok antam tanggs dengan lantal,

5. Petharikan gambir beellut.

Titlk A terlwtak pada lingharan besar yang berpusat di C, Jarak A dun © = § m dan tivk C
betada § m di atas tanah. Mada vaat permulaan, tingg A dan C zama, Jika titik A berpatar
sojanh 307 (berlaweanan arah jarum Jam) darl posisl awal, tentukan tinggl A dar tanah.

N e o




- B. Perbandingan Trigonometri Suatu Sudut di -
Berbagai Kuadran

1. Nilai Trigonometri di Berbagai Kuadran

Dengan mengyunaan koordinat cotestu, sudot deput dikelompoidan mienjadi 4 baglan yang
selanjutnya dischat dengan bnsdran. Letah kuadran dapat dipariihatkes pada gambar berilout.

50°

270

Musdran |- b
Kusdran It T
Die=ssh yang dibatasi sleh wiimbe x negath dan sindb  poaitif.
Daerth pang dibstasi oleh sumin = negacd don suorby y negatil.

Adapun nilai dari perbandingan trigesemetr di eompet buadoan sdslah schagal borilast.
1. Diloadian | ndal sin, con, dan tan sermaniys posisil.

2. DH Wuodvan 1, pisl sin pesielf, silal oo dam tan negarid.

2. Diluadsan IL milsh tan pouktsd, niksd sin dan cos negatil.

4.  Dihwadean IV, oila cos positif, nils: cos don tan negatif

nNotes
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2. Sudut-Sudut Berelasi
Di dalam trigonametri, wrdapat sudut yang mempuiyal nilal trigenometss sama atau tandasra

berbeda,
mﬂﬁﬂ'-dﬂﬂﬂ'-%ﬂumnﬁw-%ﬁmmw--%ﬁ
{ Socuwrn urmem, setisp gata sudit o memilikl pasangan (relasd)
- tlemgne suachist yarig Lelm o Reuadean 10, 1T, atas IV Untuk
LS menentukan relasl sudut-sudut trrselat.
7 Perbiatihan gambar di fateping,

Dengain langhah yang sama, nilasl-rmlasl untuk sudut yang lidn adalah sehagal berihut.

Relasl o dan (80" ¢ 1) | | Rolael o dun (180°= 1) Haelas o dan (180"= a)
iin (90" + u) = ~cos 0 ¥in (1H0" = a) = sina in (180" + 0} = ~sin g
cos (B0* v ) = =sinn con (180" <t} = ~con con (1B « () » ~coe
tan (0" < n) = —c1p a1 Lok (180" < @) = <tga un (10" »nl=tga
Ctg (90" 4 @) » ~tgu ctyt (180" - a} = ~clg @ cig (180" « n) » g0
Ralaai o dan (270°-0)| | Relasi o dan (270% 0)
Al (270° — ) = ~coa @@ w2 s u)r-oma
can (2707 - i) = —sin & cou (2T0° s u) = sn &
tan [I70° - a) = c1ga tan (@707 » o) = -<tg
e1g (270° - a) = g0 (g 70" + a) =ty

Relasi o dan (- ) Relasi o dlan (3607-0)

sin (~a} = —sin 4 (360° - a) = —sin @

cos (~a) = wa o con (360" - a) =tos

tan (~u) = ~tga tan (360° - ul = =t a

‘Rlal=—cign ctg B0 - ) ==clg




Tanya:

'ﬁ-‘l'lmhnnﬂtldnt

A gin 1207 c m150°
b. tan135° d sin 240"
Javwab:

a.  aln 120" = gin (90 + 300"
-:Mﬂ'n-;-.ﬂﬂ

#in 120° = sin (150 - 60)°

ulnﬂ-u'.%;ﬁ

b. tan 135%s tan (90 + 45)*

w ~eig 3% e <1 sty
tan 135" tan (180 - 45)0
== 45 « =]

¢ o8 150%« cos (90 + 60)°
-~1inﬂl'='+% J3 stz
coz 150" « o (180 - 35)°
' --I'.Illm'v—l! J3
4. €240 =uin (180 + 607
-—:hﬂ'-—%-ﬁuu
gin 240" = sim (270 ~ 301°
--cntii]"z-%ﬁ

Tanya:

Tentukan nilal dari:

a. wpils*

b. ¢os225°

Jawab:

. un m.-'l'- I'“Im & m'
= tnd5" 1 atau

. tan 2255 cLH{]m ~45)0
e cgdhte1
b. cog 225" = coo (180 « 45)0

-ﬂﬂ'--iﬂﬁm

& cos 300"
d tan330°

o 225% = tan (270 - 45)0

=—1H145‘1-31;ﬁ




3. Koordinat Kutub

Poaisi titf datam hoordinot cartenius dinyatakan dengan (e, ¥). Selaln itu, pests eitil dapat pula
Wmmﬂmﬂmw’b atan koordinat polar. Pada koordinaz kutub tendapat garis
hﬂhﬂﬁmﬁﬁmmmhtﬂﬂhmﬂhhi_hhﬁﬁhm“
titik anal O, Sumbu katub dan kutub i menjad] scuan untuk menestulan posisi titik
Hulmﬂhnhuﬁ.mlhdqnpmhnwmnhﬂmrmpﬁuhimrm
Meutub £ dan menyatakan pidut yang dibentak antara O dan sutbe hutub seperti pads gambae
btk

4. Hubungan Koordinat Cartesius dengan Koordinat Kutub

mmwhmnnmwmmmm
prevhatilan gunbar herikut.

Misal suatu titik dinyatakan dengan koordinat carteshes Py, y) dan kovrdina kutub FQr, a).
Sequal dengan definisi trigonometr] dan dalil Pythagoras maks
vna=Y mikayerdnadancosas X maknxrerema

r F
F= ‘r} .,.;'__ dan tan @i = f-ur-mtmf

A

=1y = K
1 - T 1 I
T i f.l'rrl“'_"ﬂ '|:II.|'

uuuqmwlm



Diketahul koordinat kutub P2, 120%). Bagalmang bentok P dolsm koordinat carteaius?

Jawah:
Koordinat knutub Plr, @), r = 2 dan o « 120"

1-rmmfhuuﬂ'u?[-—;~] ay

T

y=rsina=24n liﬂ'IEE%ﬁ]*JE
Jadki, P = {1, 43).

Tanya: _ _ . _
Dilietahul koordinat cartesius #{ VB, 8] . fagabimans bentuk P dalsm boordinat kutub?

Jawah;

Koordinar cartesios P lx, y), o= JA dany =-8
re 2T 7 = (V8] +( JBY - JETE-4

r iy a e
fand==—= ==1 “-lﬂrﬁﬂ'—-is- u 4157

33
4. ('I"q'i‘iﬂi] = {-—:ﬁ.‘:hﬁj
b (V3 -v3) d [1,45)
2. Nyatakan setiap titlk berilaut ke dalam koordinat carteaiug,
a. (3, 860%) c {4, 7357
b (=2,135% d. (2, 3007

3. Misalkan peegernhan sebush kapal dinystakan dengan koordinat katub, Dari tiiik P, kapal
bergerak menuju 0 dengin (4 Jan, 150°) dai tiet @ he titik X denpan (3 ke, 3307
Tentuban jurak Pl K.
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C. Fungsi Trigonometri Sederhana

1. Fungsi Trigonometri Sederhana

Fungsi trigenemetrl sdakih fungsl yang memetakan kmpunen sadut ke suaby himpunan nild
dengan menggunakan perbundingn trigonometrl. D dalam fungsi trigonametr, domainnys
adalah himpoman sudut dan kodossainaya sdalsh himpunan bilangan.

Jika x anggggots himpunan sedut dan y « R maka beclaku fungsl trigonometr sehagal barilaat.

Berapaksh nilal maksimum dan milai mimimum setizz fuoga tigopometri beriie? -

a y=3mnx £ Jegonzsd

b. r-imu d jJesing-4

Jawah-
2 y=s3gns

=14sinzx i

S(-1)=3dnx=3M])

-3c3umx<d

Jadi, nilai makehmm « 3 dan il minimim = <3
h jhn-!-m;

2
=]l€eoax<]

(-1} 1 imuiﬂ}-l-

£ yecosn+3

-1Sm=xs]

Jel(-NsconnsI 3+(1)

Ismanedsg

Judi rellal prnbesipuum = d dan niled miniomom = &
d yesinz-4

=lidgnzg 1l

4 =]guinu-45L=d

~-sSmng-45-3

Judki, rilat maksimm = =3 dan nilal minkmiem = &

MinsLusuag R antass | e




2. Periode Fungsi Trigonometri

Funpsi trigonemetsi adalah fungei pang periodile Hal mi dischablan grafil funpst triganometri alan
beruling setelah biatas tertentu, Setiap fungr triganometrl mempunyal peripditas yang berbeda,
Fungs = #in x adalal fungsi poriodie dengan periode 360°, setiap 3607 maka grafik akan
keeriball seperth pada sebelimnyn, Fungsl y = cos e adalah fungs! periodik dengan periode 360°
dan fungzi ¢ » tan x adalah fungsi periodil dengan pericds 1807,

Ferinditas fungsi trigonometr| dapat ditulickan rebagal berikut,

- Eﬁﬁi;iﬂﬂﬁﬂihhﬁhy.pmﬂﬂtﬂmmpeﬁdﬁ%
W-!Eﬂirw'-ﬂuh-wtﬁaﬁnmdmm mﬂn:ﬂ

f

i ﬁuﬁ?uﬁnlwhhh]l fungsl periodlic denian pE:HHdt'.%

a.  sin 4807 d.  kin 765°
b cos300° &, eos bSO
& tandAN® £ ran TH5"
Jawah:

A sin450° = sin (120 + 360" - sin 1207 tf}'-.:"é

b eos380° « cos {304 Hﬁh}"-:wﬁl‘i"v%-."ﬁ

e han 680" « tan (1204 2 180} "= tan 120" = -3

4 sin 7B5* < afn (45 4 293000 = nin 45" = ;:;JE

£0% BE™ « cna (=304 2~ 300)" = oo (~30)% = cos 30° = %ﬁ

@

tan 765 =tan (45 4+ 4 180)° =tan45° =1

Tanya;
Resapakah nital dart:
n.  aln1.030% b cosl710%

Jawahb:
4 in 1.020% sin (300 %2 360]* = .Laumnn:_i.ﬁ

b cos L110"=co0 {80+ 5+ 380)" = cos (-20)7 = 0

-
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3. Grafik Fungsi Trigonometri

mwwmﬁm lot riedk mamerrahl
ot e L dengan mampilot pasangan tieik (s, ¥) yang

tersebt
l e hemudian evenghubunghan itk rick dengan kures
Berikut disajikan prafik fungsl dasar fungsi trigemometr.
Grafik fungaly = sinx

HMiHILEIVYRY BIRANTARS



Dari rumis dasar tarsebut, kita blea mendupatkan grafik funysi triponemetrl Lin dengan
mengacy pada grafik dasar tevsebut.

thu.iﬂdmﬁﬂhdﬂahmaﬂbhnﬁkﬂiuplhh& rigonan
din )= fan x thaks b

%5 Enﬁkfunplﬂﬂ-ﬂmﬂlminﬂpmﬁkfmstm;wngﬂumhhm-ﬂﬂhﬂ-
2 Grafik fungst flx + o) didapat darl grafil fungi flvh yang digeser ke kit sefanh ¢

7t 1) = i 5, 0 = 0 0

- Jika ¢ adalah bilangan ol positf yang tidak sams dengan ol dan () adalah grafidegeafik
 fungsi hakn trigonometrd ) =mn x, _."[;l_.'}=-1:ﬂur,dm.-ﬁ:l tan x maden:,

1. Grafih fungsi f03) - £ didagat darl grafile fungi f{x) yang digeser ke baveah sejauli ¢

P ﬂmﬁh fuutngsi fled + € didlapat dari grafik fungl fﬁ}ﬂngdﬁau ke atas sejauhe

Gambarksn prafil darip =3 sinz

Javeab:

y=3idinx

Untuk menggambarkan y = 3 sin x, ldta dopot menggonalan grafik dagar y = ginx sebagal acuan,
Untuk menibuat grafik y = 3 gin =, berart] kita enkup mengalilan geafik y = sin « dengan 3,

v, | e,




Tanya:
Gambarkan grafik dari y = 2 sin (= - 45)*,

Jawab:
Untuk menggambar grafik fanpsl y = 2 sin §c = 45)", kita dapat menggunalian grafik dssar y = sinx
dengan mengreser grafik ke kanan sejauh 45", Kemudian, mengalikan grafile tersebut dengan 2.
F
o Jresss

i

,_..-"'"F" 2 sin{x - 45)*

y = ginlx - 45)"

birpeser enfant 457 ke arah kanan

(I R RN B

AL LAN

1. Tehtukan nilal dari:

8. gin 540" d gin B55"
b cos 630" &, con' 780"
¢ t=n495* {,  tan 1.125"
2. Tentukan periode setiap fungsi bertkut.
2.  y=sinix® d.  p=3in3{x+ 6"
b, ye=2conlx® g. o con Hx 4 43"

6. y=3tan{@x+3N" £ ype=ditan2{de-4)
3. Dengan menpgunakan grafilk fungsi dasar y « cos x, gambarlah grafik fungsi trigonometr

beribur
a. yw2eodx b, pe-deos2esd

4. Dengan menggunakan grafik fungei dasar y = tan x, gambardah grafik fungsl trigodometr
berikut.
2 y=-tanzx b 3= 34 tan3x

5. Dengan menggunakan grafik fungs! dasar y = sin x, gambarlah grafik fungsi trigonometri
berthut '
4, yp=3sinZx-5 b. y=2Ein{2x-10)"-3

MEINMTAUSURI BELANTARS
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D, Persamaan Trigonometri Sederhana

Persamaan triganametri adalah pereamsan yamy varishalrz terkandung di datum trigonomstn,
Pertyelesaian persamann trigonometr adalah muara nila penggant varlabel yang apabila
disubstitusiecan ke dalamn perssmissn trignnomety! trresbit maks persameas trigonometr

itw meniadl bernilel benar. Untuk depst meneniukan penyelessian persamasn trigenomeiri
sederhani, pechatikan beborapa contoh berslut

Tanya:

Tentulan nilsi » yang memenuhl perasmasn berfhuat

i sinx=2 b csmxe =3 ¢ tanxe o
i 2 3

Jmwak

% :h:-%.m‘nilpﬁﬂlﬂlmrhmdnuiudnnidmﬂ.

miks i -sinxegindt=2x=30"
i stox=pin 80 - 30/ = x =« 180" -30° = 150°

Jlill;llﬂ-mmdnsrl berrar wintuk 2 sama denpan 30° dam 150°
2

b cosx= %ﬁ.nihi:-;ma[:ﬂ'ﬂh: berada di lundran T dan TV

maa | omregmd§t—r=45°
i co8 r=cos (380« 45)° = 3 = 3607 - 457 =« 315

Jn:I,Lpu-jmtm;t:é#i benar untuk » sama dengan 45° dan 315,
. m:-%ﬁ,uﬂmmﬂ_ﬂﬂhmﬂ.ﬁmmnm.

m‘h L tl]].l."'ti:l':ﬂh:-.}ﬂ*
b tan r = tan (180 + 30)" = x= 210" [

Jadl, persamaan tan x= %ﬁ benar untih ¥ sama dengan 30° dan 2107

Tanya:
Tentuan nilsd x yang menmenshi pereamaan tan (3« 20)* = og (s - 500"
Jawab: -
tans (3= + 20)" = org - 50)°
8, (Heh karena tan (80 - A)" = ctg A, b {thhmmmmunﬂ'..qﬁ‘
ik otg (o = 500 = tan (90 = (x - 509" maka ctg (x = 51" = tan Q70 - x - 500"
Jadi, tan (B « 201" = arg [« = 500 slosiuslen Jadi, van (e & 200" = ey fx - Sgp*
denygan: claudvalen dengan:
tam O+ )" » tan (90 ~ (x - 505)* tan (3= & 201" = an (270 - [« * 50"
e a 20" = 01" = 5 & 50° 3x e 2" = FT0" -y o S0
de = 10" <5 = 300 e = 300" 575"

Judl, persamaan hﬂfﬁt*mr-ﬂlh-ﬂﬂ'hmmmﬁlmmmﬁn?ﬁ*_

| ST y




Tanya
Tentukan nilsi x yang memenuhi peraamaan aln (2x - 40)° « cos (3x + 10) %,
Jawah:
ity (2x = 40)% = coa (32 + 10}
a. Oleh karen ddn (50 - A) = cos A
maka cof (3r + 10§ = sin (90 = (S 10))°
Dengan demildan,
sin (Zr - 400" = eon {3x o 100" ehuivalen dengan
=in {2x - 40)° = zin (90~ (3 « 100"
2x = 4P = 90" -~ 3y - 10°
Sr = 120°
x4

b. Oleh karena sin (90 + A1 = cos A
tisika cos (3x + 100" = ain (80 + (3x + 100)°
Dengan demikian,
gin {2x - 40)" » ooz {3k + 10)° ehuivalen dengan:
sin (2x = 403" = pin (90 & (e« LO))}*

Q¢ = 40" = 007+ Ax 4 10
-x = 140"
x- = =140

e ﬂlﬂh karena cos (E?ﬂ kA" _-:B:i'!li_’:
maka sin (3% - 40)" = coa {270 + (22 - 40))
Dengan demikisn,
el {2 — 401" = cos'(3x + 10) eboulvalén dengan:
cos (270 ¢ (2 -20))° = cos{3x + 10)"
T + e - 4(° = 3 + 10*
-z ==230F
r =20
Jad|, persamasn sin (22 - 401" = cos {3r « 10)* benar untul x = =140%, 247, dan 2207

-

ASAH OTAK

1. Tentubtan nilal x vanyg memenidhl perssmasn beribout.

& cm:=% ¢ tnxe= 3
] 1
b, sinxe= E-.‘E d. m;--—g—-ﬁ

2 Jika (sinx « 3) (sbn g = 1) = 0, tentukan nilai ¢ yang memanahi interval 0 <2< 3607,

3, Tentuksn nilaj x pada interval 0° £ x £ 360° yang memenuhl pergamaan
sin (dx = 30)" = cos 457,

4. Tentukan nlls x pads interval 0 €2 < 2 dgar 0,75 s sin x =1,

Hl'H-I.I.'IJl'lJIll BELANMTARM | 550



E. ldentitas Trigonometri

Identitan trigonometel merupalan pembuktlan dus biah perssmasn trigonometrl. Pembultian
J.:Imulul triggnometr] dapat dilaluksn dengan tiga casa, yaitu sebagai berilut

1 Mengubah ruas kiri achingga sama dengan russ kanan.

2. Mengubah reas kanan sehingga sama dengan mas kanan.
3. an-nhhlmhhidln ruas bkanin menjadi ernyatasn WANY AT,

Beberapa rumus identitas trigonometr dasar yang sering digunaken dalsm pembuktia iderntitas
trigonometri adulah

'nnkﬂhu-hhwq;:qcn«muﬁnu-.mu Bulctilean bahowa:

[ — o' 1, - cos' o= sin 4 o - win® o

SeC 2 - tAn 0 SinoE = o0pdL Jawah

rusd kirl =g ¢t - tano sn a .fm;lu-m-;*u,:lm'n4lh1‘ﬂ.

-L--ﬂu—n-ﬁnu ritng hanns = nin' o = sinf o &
CO8 1 cou L = pin o fsin'a =1)
t=sic’a -t ~eora)-corte)

«=for’ll + coa'ln

met'ﬂ = cop" i = cos” o {ruas kicl)

= E'Eﬁlﬂ {rnig feanan) Jad, cont cr - cow’ e = pin*a — sin’ o (terimlied,
Jadi, eet & - tam & win @ = cos glterhulitd

Tanya:
Buldikan balmwa:

!;ln::m:—:@-x =t
1=slnx+sin’ 2 ~cos' «
Jawab:

Eﬁn:m:-ml-_ﬂgx
Iuthnﬂl_n'r-:n.!

1 amrcogy~cogx
ll.l.l.;lktd“ -
1=tinx+ain’ z=coe’ x

. ﬂx{hm p=1}
Zsin® r-¢inx

_ fosx(Zem a-1)
nin a{25m =1

=2 o g x (ruas karian)
canx () ot g~1) s

- ],Hi‘hl'l'l"ih"l I—:ﬂ‘ilﬂ;l_l.'! Tadi 2HIN X €08 X =08 £ el ttllhﬂhﬂ’.
T1=gimx+ tin’ g—cos' x

2o | TIPS T SR I, ‘




Tanys
Babetiban balwatan z+ cig e pecs  coserx
Jawah:

tanx * Cig v = a0C X CopoC X
e lesr| nuag kanss
l'.lﬂl*ﬂ!l = LBE I« e 3

gin x S 1 1 1 . 1
ool & BbiX Conx miny tosx DX  COBx - slhi
. \ 1 Jack, tak X ¢ c1f 1= geg 2 ¢ comee xlterbudai)
ginabeot' s 0 —
- 08X - H
con X 9inx Cos X - kR
Tanya
Buktilcan bakwi: cot x* cosr s escx - pinx
Jawah
rres heird s laman .
1 1
Tt Ol CON (] = s e
. 0 =g - = ki 1
UII:I poy 0 prwe
= i
"I'H, I:,l T.ﬁﬂ 4 | . 1 I-I-I'Irﬂ-
r"'“:'"m . gin  sna
__ G wmna =I-m'u
@Al neld  Ean e O aindt
< JKd  fant toa' @
fant seco ""-“;"f'[‘
1 :ntl_mulmu ) -
m;:u ikl fowis i
;‘—'!inﬂl =of-oomi 3
a Tadi, €OUN + 00N X = ¢3¢ X - sin piterbuktl)
= gaci = Huo

&

Duktilan idnntitas-identites beribst ini.

E 4 un‘d—iln'ﬂ_unu 5 snxtinxscmirssedn
L=sin' A !
R m"‘_mﬁ‘ { ﬁ‘ BECH 4 lAf A = ——
tmA-agdA 1-Zom' A 7 tan’ £ +lenex
3 un-iul_lin.n"l.-}vmld.l H':I:: .
A+l nnA-conf B. e atias 19t
4. SR =cog
S A+ tan

Miwgioions spiamTans|as



F. Luas Segitiga, Aturan Sinus, dan Aturan Kosinus
1. Luas Segitiga

Sebelurntiya, kita telah mm;um.‘[lm :.r,iglﬂgq dengan timus

o SR
[ '?'—:"-J __-:..:'.. 1
ﬂ-'_ e

Luas segitiga ABC= L b 4 (1)

Darl ARCDH 2
#ats
4}
h=asinC -
Substitusilan fuh {2  diperole

Luan pegitiga ABC» L baainC
5 2

Buktlhan bakwe dengan langlah yang sama, barlsho: é
Lugs negitiga AHC = % b cain A

Lmuﬁ;@-ﬂ_ﬂf- L a ceind

Secara wmum, Pidﬂ ﬂlﬂ.ﬂ-ﬁ.‘dﬂrﬁln Fﬁd'm"md'ﬂtﬂ]!ﬂ-ﬂ B EIB.n C serfa mlei-gini |'E_|;1:|.|i]'|t:|,'l1 pudut
m:uhutbmnmmmm;dnhhu b, dan e berlaleg:

Lo bosind Lo gesing =2 apsinc
a2 2

Tentuban lnas AABC, jika @ = 12 cm, ¢ = 9 cm dan 48 = 457,
Juwab. "
Luss segltiga ABC- ;n--t-:inﬂ

v-zl--um-{m--mﬁﬂ

1 3
> {108} - 'iﬁ

=272 ) A e :
Jack, luns AARC s slab 2705

201 | EE AR




™

Dualam APQR, diketabui PQ « 2 PR dan 2P « 150%. Jika hess APQR adalsh 32 cm®, tontulan

panjang PR
Jawsh: .
Lusas weyitigs POR "3 v Fain P
-lm{:ﬂmm
e -th'}
- E-.!
R 2
=il
e=lem
Sacti, pranjang PR adalah 3 om.
Tanyn

Pada gambar dikstahul AB « 20cm, JDAC « 30%, dan LACH « 30, Tennuhan haas AMARC
Jawah '
Dari gambar terlihat babies ZDAB = 30°, co A = %.E

Al » 20 con 30° 10T em =
Diari AACT), n.ﬂ'.-:? 1043

1043
g'miﬂ"“m

Lsias AABC = ;—J«hn-—;—ﬂﬂl{ﬁ]‘jﬁﬂ'-mﬂm‘.

Tanpa:
Terstukan hiss segi etiam berzsoran ABCOUEFGH denpun panjang AB = 2 em.

Karena segi enom ANC.OEF beraturin maka:
AADR = ABOC = ACCD = ADOE « ABOF = AFOA « ssizes sl
Parbatikan AACS,

_; hﬂﬂﬂﬂl-- L lﬂnﬂ'-— “ ()« (2} sin GO*

"3 @8
o S
il hiws wegl emacn ABCDEF « 8 % Luss AAOD « 8 3 o',

uunu“ﬁ'.ﬂ!.h‘!aﬂ';f'MIm



| ahubkah ands bahwa lebah meadu

vildak banya werhenal pebapal hewan

kecl] yang menghasilkan madu, tapl
juga eerkenal sebagal mnakhiluk hidup yang:
jenius"? Schagai bewun, lebah madu hidup
beskoloni (berkelompold dalam parang yang
migreka bangun sendid dengan sangat (slitl,
Dalam tHap sarang, terdapat rilvoan Ir.un'l.un“
berbemtuk helsagonal stau sepi anam yang
dibuat unituk menylmpan madu. Pernahkah
leita berfilde, mengapa merela membuat
leantunj-kantung yarg berbentul heloagonal?
Nah, para ahli matematika Pun ANCAn
jawalan atas pertanyaan inl. Ternyata, retefah
melabukan perhitungan yang panjang, merala
mienemmukan jewaban yang sangat menany,
Yakni, hahwa cara terbaik membangun gudang
simpanan dengan kapusitas terbesar dan
menggunalan bakan bangunan sesedilde
mungkin adalah dengan membuat dinding

berbeniuk hekaagonal, Sebab, menurut
mereka, bila lehah-lebah itw membanjn
dengan kantung-kantung penyimpan dalam
bentule pnbung atay seperti prizma segitipn,
malea akan terbentul cslah kowong di antara

lamtung sato depgan lalnnya

T e D

it dubfien, ldbih zedikit madu yang
:.emm.puﬂ di dalvmmys. Eantung madu
hethentule gegltiga atan persepl bl raja
ditrsit tanpa meninggalian celah kavong,
Eapi ahll-matematiks menysdan satu hal
raypenting, Barl semoa bentuk geometne
tesxebint, ynng memiliid keliling paling kecil
adalah hebaaponal Karena alizan inilah,
walaupun bentuke-bentuk terscbut menutupi
Nuuns argal yang sama, material yang diperiulan
utituk membangun hekssgonal lebih pedikly
d b glean .:Inn;:up-.-m.-gl At segiths,
Furenn {tu, wajar bila Allah gwe. barfirman,
“Dan Tubanmu mewshyuban kepada telah:
biatlah farang-sarang di bukle, di pehon-
pohon keyu, dan di tempat-bempat yang dibait
matmia, Kemudian, makanlah dari setiap
{macam) buah-bushan dan sempubiah jalan
Tuhanmu yang telah dimudahlan (g ®
(Cha, .'"l.nr-H.uhl 16: Eﬂ*—ﬁﬁll.

o 1 =




Tenitukan laas AARC, jika ditetshul 24 = 45°, b o 15 em, dan ¢ = 22 am,

Pada gambar berikut, dilietateml Al « 20 ¢, ZBAC = 00°, ZACH = 307, dan AD tegak hurus

BL
A
20 L
= 30*
B ' L
Tentuleanm
a. ZBEAD
h panjerg HD

Parks pamsbesr herikue, diketshut ZADC = LATR « 30°, ZEAD = 55,17, LCAR = 40,45
AE = 4,1 em AD = 3,7 cin, dan AC = B0 om.

& LACD
b panjang AN
4
4. Perhacdhon gambar & samping.
Dileetahill DE « ZAD dan luns ABCD = 24 em’.
Tertuban luss AANC
0 ~ C

I--lll-lilll.ll'll.rl.,lI llg.__ﬁi-l_plulilu. Wy



2. Aturan Sinus

Perhatiban & ABC berflog ' ;
€ Dl diegitigs ABC di saenping, kita ketahut babwa lups:
y segitiga terzebut adalaly

1 1
beginA w=pedln 8= =abgin C
2 2 2

Jikz setiap runs dibogi dengan %qh}m_l_hdip;m_l:h
1 3 oo R
ifilll:'lil'lﬂ:i'ﬂtlm ﬂ=2ﬂ!bllll¢

1 1 1
EH.EE i aie _.:d'ﬂ

Drikotabiul AMAC dengan A « 67,687, B = 455" dan C= 7,6 cm, Tentuhan panjang o dan b,

Jawal:
Jurnlah'sudut-audut dalam susrm segitigs adalal 180* schingza

Lhs 2By £C = 180"
676" « 45,5% « LC = 1B0°

"C = 669"
Seruai aturan sinus;
e - a

sinB8,9" sin B7,5°

E Tlﬁ' F_i_" W.'E:

" 4in 65,9° ".T-..E‘m )
i b
win 66,5  sin 45,57

in 68,9
J““ﬂ"ﬂ“l m= T.Eimtllnpn:ﬂimb- 5,89 com.

20 | TSI




- Matemmakavesa dard [rm BN

Nasdr Al-THo Al Tuol el o lemghap Aba Jafi
Muhammad lba Mulinmead b al-Hasan Nasde al-Din
al-Tusi. Nomuon, b dikessl dengan al-Toni. la seorang
vt il pangg délahirkan pads tanpggal 18 Febrasi
1200 el Tus, Khorpain leskarang lrasl

Al-Tusl sdalah salsh sty lmuwan, matemstiiawan,
sttronomer, eolop, flsafst, dan shli Gl yang terkienal dan
terbesar padls mananya. b sslaluly pemulis yuog proshubnid,
La Barryak mienslis karps g secara dalam mzsshabhas
trntang aljabar, seitrurtiio, trigonsesetr], peemetsd, logles,
metafislha, pesgnbatan, smi, dan aguma.

Daalamm sotrooemd, Tus membuat tabed dar
pergerakan platct-planet demgan sangad sklirat
daty tevpambir dalsm bulanrya "Z1- B |®
{the Widanic Taldea). Thake ind mariiuit tabel
untak mempeckmakan postel planm-planes dan
name-nama hinteng. Sistom planot yang ka buat
adalshy yamg palimg berhemhang dun dypssalen
wecars leaa sarmpal muncul model hellosentrid
yarig dibaat oleh Copernicus. Sebagai tanbahan
mformast, karena jasanyn debon an romem,
stbanh kawal) belem berihamster fll km di belahan
bumi uterg dinsmalcn drouEE dengon namya
“Nusireddin”.

Dales Matemustiles, kamtribual terbesar trumghin terdapat padi bidamyg trigonometri, Pada
tahrum 1247 Al-Teesl memptebeinalion berbugnl tedostle varian vetnlc mmghitung s sudur st
segitiga. Toknik variai ini tertuang dalam bulunya yang bevsstal Tahnr ab-Majlot
Al Tosi memperhenalkan raoms yang st ini diveral dergas gturan stogs Faits

MIMEL VR h..un.q-ln;lw
' T'HE T TR B



3. Aluran Kosinus

it dlals fu":hﬂm-tb:ﬂiltul}umknﬂﬁﬂ..
B h-decosA

|
-0 B
Eéﬁ;ﬁﬁﬂr , e
P [ o B = ! A

Pembadetian untul atoran kosinos di atas adalah sebagal beetkar,
Dalaim ABCD:

g = B a (b =x)

o =h% & b= Dhr e x (1)

Dalarn ARAD:

i

I'E'E_Ei-.ﬂ sd=biannnn w i)

Substitusilean (2) dangy) iem
af= 3 4 ¢ — 2bc cop

Dengan menggunalan aturan kosinug, nilaj kosinus masing — masing sudut pada A4S dapar
ditertakan. Jila sedut-sudutrya A, B, dan C serta sish-sis: dihadapan sudut tersebut bergurut-
buriit adalah , b, danc maks




Tanya:
Tentukan besar sudut M pads segitign KLM berikut.

M
Jawab:
Sevual dengan aturan kasinug maka
i b Bt SV 9vi6 3 1
7 i) 2(3)(4) 24 2
1
I mﬁ”--i ﬁ;{"-m.
Tanyal

Pada AABC, diketahui g = B om, b = 9 cm, dan ¢ « 12 ¢m. Tentukan besar sdut terkecil darl AABC.

Jawah:

Sudut teroectl sdalah sudut yang terbentuk dari il torpendek dan terpanjang sehingga sudut
erkecil adalab sudut A,

bec-o' 07412 g 814144 B4 161

. " «0,745370 ..
T TETRET ne 216
Jadi, A= 41,8°, (gunakanlsh kafhulutor)
Tanya:
Diketahiul AABC yang panjang sisi-sisinya sdalah 7 cm, 8 om, dan 9 cm. Tentukan luas AABC.
Jawah:
Diiketahui @ = 7om, b » 8 cm, danc = Fam.
Menurut aturan kosinus maka

F=b -2 cos A

TufleF-2-BDcosh

49 =B84 + Bl - 144 con A
-56 = =144 o5 A - -

a=202 train2A=1-
A e et a-*inm

L
A lu---ﬁul-—
lil'l' - 5" a3 \E

- \7em I.--i-kah:.-hi 8 g—ﬁ-uﬁ en?

G emi

MepNeLusEa) ‘st uuuul
Yot T | 473



ASAH OTAK

L. Tentukan paniang elal ¢ pada tiap AABC [ika
@ = 5o, b= T om, dan £ G0
u=8em, b=8an, dan £C - 120"
a=3em, b=Tan dan 2C « 30°
8=T2cm, I = 57 em, dan £C = 94,7"
a=4,3 ¢m, b= 58 om, dmdC =141 4"

P B g

2 Pada AMIC, diketaliul a = 3,8 cmg b= 5,3 em, dlin ¢ = 6,7 cm. Tentulan nilal gudut terbesar
pails AARC

3. Pada APQR, diketabnip= T om, g = Sem, dinr = 3 on Tentukan 28,

4. Pada gambar berilon, dibednil AP = 3 om, AQ = 6 an, AC = 13 on, dan 80= 14 am.

B 14cm =

Tentukan:
3 con A

b. pamjang B0

5, Pada pambar bevikot, dilictabul AL = 2 cm, AC= 4.5 cm (D = 3.5 om, dan AARD = 50"

C
Tefutuitan;

. LADE

b, Jarak terdekat dar A ke CDE

e parjang A0

8. Diketatf APQR yang panfang stei-eisinya adalah 3 em, 5 cm, dan 8 em.
Tentulkan lias APQR

274 | Y A ST
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Pengularan sadnt yang dilakuban marrpanyal das estusn peeguiouran, paity derajat dan
ralian (pemabiage radlan bl divingkat rad).

Jika witl AB = ¢, BC = & clin AC = b muka mmmwmﬂphm:lupmm

. win - 13 uu-!-r,u-f.
3 i

i, cos e~ L eCae =
{ L
' |

jiL wnda = - wi :t[uzf,
b a

Tahel tripescmetn untskatdut-sudut lstimewa.

e
o | 2 |33 (34 7 |0
1 |
hﬂ'.kl‘-ﬂ ‘;“q i Iﬂff'l,lr

Milal dari perbandingan trigenemetri 0 empat husdran sdalsh sobagai berilue
i, I bewadean [ nila sin, coo, dan oin semuanya postsl

ii. i kngdean 1, nilad s povitif, nilai con, dan tan negatil

. D4 kessdran ], nital tan positif, nilal sin, dan cos negand

fo.  Di kuadran FY mifsl cos positif, nilad cos, dan tes negetif

Mengubah koordins cartesiia ke koordinat kuteh
Jika P lx, p) makar= o' + 5 dantann = Y yaesmtanl
X

r
Mangobah keonfimat kutib ke koordinat carvesius
Jiks P (r, &) maks x = rcos @ dat y = raln g

Fungsl trigomometyi adalah fungsl yung periodil, bal ini disehablan grafil fungsl
trigonametrl abun beriling weialah botas tertentw Setlap fangal trigonomaetr] mempunyal
petioditas yang berbada

Pereamaan trigeoometr adalsh prrsamann yang varisbelmp terlandung di dalam
trigenomestri. Fenselesaion persamain trigonometri adalab weatu nilak penggantl variabel

yang spabils disuhstireckan ke dalam persamaan trigenomstri tersebut, mika persamaan
trigonametr ity menjadi bernilal benar.

Bl Rl BRI A ETARA
Ll THwivhssIrrial T I3



« 8 Sudut-Sudut berelan,

Bl (20"~ o) - cos o sm (= a)=-con I
Rolast o dain (90°= 1) RURUMICSRURETO TN & .1.s1 s dan (2707 - 1) [ EEEaE IR
tan {01 < b= crg v i (370 - ~n}= g
etp (908 = i) W tan ol (R70" = o] =tz |

min (0% 4 a) = con iy {J?ﬂ"ft.rii-mn
‘tm‘{m"'ﬂ S Rolagiidan (2707 4 0] mWfﬂ'ﬁﬁﬂ

tan {0 o al e —apu ‘tak (2 - ul--qhu,
(307 4 b e=tgn chg (B70° » o = -'ll.l’.l ;

aint (160" = ) »wina i (GO0 = ) = uina
e (LY = 1)« o 1 [PRRTRONBTRRPTTINl (<4 (001 - 1) = e 4

En A0 - u) - =ty e tan (360° - ) = -l:ltl

etjt (LB o) = =ctj in CHRAFADT = o} = menp iz

et (180" + &) ==l R <) == g
Helasi 1 dan (B0 + o) com (1507 « )= —cns g Relazhodan (=u) I-':"Tt_.l:l}:‘ b

ten (~al=—jua
ey [~a) =g

kany (18D ui=1g.
et (1BH* » 1) -.n;_u

9, [dentitad triponcmcte merigakan pembiuktiin diea b persamzan tiponomitrl
eerbuditian identitas trigonometri dapat dilakukan dengap tpa car, pucs sebagal berr.
| menguhal ruas kivl sthingga sama denjran rnas kaoim
i menguloh'ras lanan sehbnggn oo deagan rige linon
i, roas E dan ruas oman disbah eehingpa ranadi pagsyutoan yang sams

100 Paada AADC yang sudut sudutoys A, B, dag © serta el atal oy adapan sudut tersebut
bertarat-turat ndalah o, b divn e berlsie

T S [

& h i ﬂ:“"li:l‘l':—zhﬂ"#ﬂ ' 1: i A
'"':“m'""‘E b e d® e =HMirenn B '=§ s st
. |Esaf el =Taheonl 1
| = —wcsnrd
]_-
L= —ebsl
5 b

Upilah prmaliamanmd dengan mengerialon Kuis 6 di halaman 338




i kipifiks) pm Culam. MRl

(e great scholan), Lndetanti

keluasaan Allah Swi. dibedakan
imenjadi dua belornpok utima. Yali, ayat-

at Kauniyah (eguired signs) dan oyl

ayat Quraniya (rancmitted signg). Kedis
kelompak ayat ini, saiu sama lain raling
mitlengkapl (comptermentan) dan tiab

saling menginglasi. Dengan englapon Win,
bisa dilanabun teihwa ayatayal uw'nnmh
morupakan Tk manual il
book) dal ¢y am raya, sdangkan
ayalb-ayal Kamiyyah mevupakan medin

| ekperimemas dar wgala informanl yang
disampaiban oleh Alguran. Hal ind timpak

jetas dalam berbusr beteeangan yang
clisamipailan ofeh Allsh Swt, Sangt Pemilik
semesia,

Misalnpa, dabiem Q.5 Fushshilat
ayat 53 dinyatakan babwa *Xami akan
 emiper libatkan bepada mercka wndo-
rancha (hekussan) Ko di sipenap uluk
dan pada diri inoreka wendicd, sahingi
jpeluslab bagi meseika batwea Adguran ity
benat...", Dergan begitie, sgala hal yang
ada di peemukaan Lngit-Bumil padla dasie vy
adalah wujud dan bukti ketussan Allah
brmraniestation of Cod, wrmasuk [ujga segald
hial yang melelcd peda dir| manusia
Bahkan jiics dewdisl lebib mendiilam

ligl, thalam Alqoran Sqrar Yomus ayat 5,
Matahuii et ang cemes ling, dun Bulan
bercahaya lerang, din dinstaphan-Mya wakhi-
wakturya, sugarya Bama digad sengetaliod
bilangan 1ahun dae gerhitungan.”

v meskipun Adquran bisa dikarskon bukan

- rrvr wpaabean bubu fenlaby stipun Thu i

pengetahuan, namun Alduan tidak antl (Ima
‘penpetahuan. Alguan wunga mendorony

l rvanuiks vrtk bt ma migeal) segala
rahvrsia Nahi vang menjadi modal pendocony
bokerjanya semesta wya

-

Desgan demikiun, perkembangan pesat
dalorm ditipdin iy etronomi, astralogi,
matesmatika, tilog, dan lain selsagainya,
merdapatian pembenaan lllahl, schab telab
diseedialan bahan nuterial dan potensitya
oleh Allah Swi. Berkajtan dongan disiplin
il matematica empamanyd, dengan jelas
Allah menalidandya datam Alguean seral
AsSadah aval 4 yang berbunyi:

“Allgh yang menciptakan kngit dan Buml
dhan apa yang o antaea keduunya datam
eraam hart.”

Dhalsm ayal i, acks hitungan, maletmatis
yaesg gt disdemyprlian untuk ellpeelufari
secarg lebih eeodalam lagl. Lebib Jauh
dlari I, btk e diiginkan malakukan
ekigerimentnl di pedosok bumi saja, Allah
Swe. pun memberi bnbobasan manus
uenuk bprkembang pesal hingga mampu
*menemban’ langot dan Bumi, sebagalmana
yamg belah dinyatakan di dalam Q4. As-
Ratwrian ayat 33, “Washal sebalian fin dan
rranassia hakase barmu sengigup mivelintasd
ponjurs Langit dan Bumni, Untasilah. Kamu
thocla alan sangpuly medinusliya, melainkan
dengan belusaaan ipengetahivan),®

Dan semisa ity hanya dkan bisa
diaintill manianya oleh orang-otang yang
beriman, yaits kalangan Ulul Abshar forang-
orang yang mempunyal mata batin sucil,
sepent) yang dinywiakan datam G5, Al
Vrwan ayat150-191, “Sesunggubnya dalam
penriptaan Lingit dan Bumi; dan dalam
perpaniian skang dan malam, terdapat tanda
teekuiasaan Allahi bagd Ulol Albab, lntak

OF AN aNg yang senantlaa mengingar
Allah kitika berdied dan dutuk, sena ketika
biestaaring. dan moreda momikirkan watang
peacipiaon Lingit din Buml®

)



Dengan domikian, smesta ragi
mieeupakan miedan kompetisi yang paling
adil bagh setiap Individu umtuk mondapathkan
penilaian yang objekiil dar) Zat Yang Maha
Al b Adh. Karenanya, tidak salah jika
emudian Nabl Mubammad Saw. bersabda
kogada istringa, Alsyah, “Pahalamu
bargintung pacla usaha maksimalmu
[Afruki Sala o mashadiki), " Balkan di |ain
kesempatan; begitu legasnya Allab Swi,
menyalakan adanya keharusan bagi setiap
intlividu untuk saling berlomba dalam
miemraksimialkan jatak hidup yang pendek
I, juga ruang bumi Allah Swi. yang begitu
|t inl dalam kebajikon, schagaimana vang
ada di dalam surat al-Bagarah ayat 148 dan
al-natidah ayan 48.

Karena ito, dengan. tepil Rasulullsh Saw,
memberikan panduan yang detal dalam
rangka memberikan araban yang komgilit
untilk menjacll eorang pesera lomba
kehidupan® vang sukses di dunia dan akhirat
sebagai berikut ini, *Sosungeuhbnya Allab
telak: akan mielihat pacs kel dan fsik
kalian, namun o akan melthal pada nilal
ketulusan dan veluame kelajilan kalkan,
[ Allak L vandleoeu o showarikeem wa
le lsamikum, war faldima Allah vandzury
ta qefubikem wa malifo],” Inilah vang
menjadi rambu-ramby lomba kehidupan®
iy hirus dicenmuati dengan saksama.

Wirllabu aTam bl ash-Shawwal



BANGUN RUANG

DI SEKITAR KITA

Manfaat

Memplajir mates pecs bab ind akar)
meninghatkan kemampean spada), ansfis,
dan ketzlitanmis SsEn i, kainu 4%an
dapat menyetessian perrassiaban sehar-
harl yang bethubungan dengan dimensi
ruang

Kata uncl Aot solene, 0Tk gant dan
S

The Gieat Pyramid dibangin di Meslr
pxcta tabwany 00 sebielum mutehi pada
s pernadntabiin Rajs Cheops. Dasa
pNTRGa e DUl beitentuk perssgl
Panpng werya 756 Waki dan nggi

darl sii sampingnya sama dengan 611
kaki Dagsthah kallan menentukan huas
permiikaan dan volume piramida tersebul
tatammn rrter) |

Permasalafuan di atas muesppakan salah wsty
peomasaletin dimenil thga yang dapat

kadan tamul walaupun dengan cbijes dan
viusy pang besheda
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A. Ruang Dimensi Tiga

Berbscan ventang ruang dimensl tigs blananys dlartican desgan
Samgun roarg, Bangun ruang odalah sobush bangun yarg
vk huss dan volume, Bangun ruang terbagi menjadi 3,
ot prisma, himas, dan bola, Berllout pembahasan ketiganya:

1. Prisma
2. Pengertian Prisma

Prisma adalah suati bungur nuang yasg bidueg alas dis atwanya saling sejsar dan eongraen.
Ada dun sifat yang selulu dimilild peiesma, yaitn sehagal beriknt, '

1. Bidang alas dan ateanys saling seisjar dan kongruen

7. Rusuk-rusuh tegakeys selshy nepsjar den sama pariang

Beribout beberapa bangun rusng yesg termansk prisma.

J

N Priaens megitga Kidres Balak
.

.'l
[l
|, TETI st (e,

' b. Unsur-Unsur Prisma

Selleet privma I ABGF, DOGH, COIH, DEJI, dan ARSF
Diagooal sisd, i antazaziya sddalah I B2, AD, FL, din C)
Disgomal ruasg, 41 antaranpa sdalah B DF dun DG
Bidang diagenul & arstaranya adalah b= ADIF




2, Kubus
a. Fengeriun Kubus

Hubus adalah suatu benda yang dibatasl oleh enam Aanral
peraegl yang hongruen. Kubus dissbut juga helesaeder,

b. Unsur-Unsur Kubus

Parhatilun kubus ARCDEFGH bertkut,
H o Sisi-sisi kubue _

Sini horizontal P AHCD dan EFGH

Siai vertikal b ANFE DOGH, BCGF, dan ADHE

Resudrusuk hobus: N

Funuk horixantal P+ Al BC, CD, AD, EF, FG: GH, dan HE

sk vertikal P AR, BF, CG, dan DH

Titiletitlk pojolt kubua - I A, 8,C, D, £, F, G, dan H

Diagonal wal B AC,BD. EG, FH, AH, ED, BG, CF, AF,
BE, CH, dan DG

Driagonal ruang b AG, i, CE dan DF

Bidang diagornal P+ ACGE, BDHF, ADGF, BCHE, CDEF, dan
ABGH

Pada gambsar kubus ABCD BRI dengzn panjing rusak r satuan berikit,

Diapoeal sisl, migalny AC, memiliki panjang sebagai beriur,
Pada gambar, terliliat hahwa AABC adalah segitiga sikus-ulku di B,
sedual denggan dalil Pythagoras mala

ACs JAF B « JP 47 = 27 - 0 3

Secara umsm, |(ka terdapat Joibus dengsn panjang rusuk r satuan

muka
 Diaggiial st =
l'll._.Jllll_a.' % rw;

Diagonal ruang, mizalnys AG, memillkl panjang sebagal berilout,
Poda gambar, terlihat babwn AACE adalab segitiga siloeation di € Sesuai dengin :h!llll'r[huwm

mles AG = r—'__- a,llir-ﬁ}w’ J_.r-ﬁ

Secara umum, Jilu teedapat hubus dengan panjang rusule rsatuan maks

Dl Fubn Wokiui=! :"; E




-r

Luas Permukaan Kubus

diketatui loubus deagan panjang ramulr sutuan males faring-faring pesrynawn kubusnya dapat
ratakan reperti gambar berlhut.

‘Hulbus tersasun dari § perstg) schingga luan permukaan kbus
ikan zama denjgan jumlah luas keenam persegi tersebut.

-~
permukaaan kubus « Loss T s Lusa 1 ¢ Luan i) o Luas TV + Luag Vo Lpas V1
wlrxrhs rxekslrmn) e lrin) o (riir}s (rer)
s dasdassatis

=fr

urmnum, jika dikestahol kubon dengan panfang rosuk  satuan male -

| Volume Kubus

larn pengulurn lu, b menggemakan kuadent dadam st pengulymmya, misalnyga 1 em®,
da velume, satuan pengulairin pang digunakan adalah bubil, misatnya 1 ¢’ Kubus yang
ernprunyai parang resuk 1 eoy mempurrysl luan 1 e, Pada susinan 8 kubus dengan masing:
pasing rusuknya mompurya: panjang 1em, kita biss mendapathan kbys baru dengan panjang
grake 2 er dengan volume yang cama, yaitu 8 on’. it juga dapat menyisun 27 lubus dengan
sErgs maRing rosulmys mempunyal paning 1 om. Dur lkubus tersebut, didspat kubus bary
ingan panjany rusul 3 cm dan volumengs 27 em’.




Tanya

Seonang pemjin mambuat ks png bobentol kubes dmgan rugek
5 em. Bagrimana car menentokan loas permukasn dan volume kaca
fernrraty

Jawab.

Utk mengeeshuinys, pelajariiah amian berikut.
[kt vomk {r) =5 oo~

Lizsss perrinkash kubus = 6 =6 (51 =6 - 25 =150 o’
Vnlume boubees = 7 < 5 = 135 om'

Jadi, s permukaan keea adalzh $500m® dan volumie bubee 150 an',

Tanya:

Luss pevmikss-srsy ubos sevia dewgrais 384 o, Jika resulk loies mevryozut 1 Gn,
bropaiah volums kubus setefoh mempusn?

Jewab

Luzs pormitlaan b =6 =38~ r =« B4 — r=«Bcm
mepyvsat 1 om jadir = 7 om s=hingga whimes kb « ¢ = 7' = 343 o’

:::huhnbm ABECD ZFGH berikut sama dengan 16 7, besapalab parisang DFF
3 7 e -
E B ¥, =r=16J3 - fflsﬁﬁ viz*-rérqlz;.';-i;-:ﬁ
: DF aditaly disgonil roang = r 3 - 237 % 3 <248
P' N P Jaci, parjang DF sdibah 2.8,
A [
Tanys: '

Setengah hagian dast sehiizh bejana berbentuk leubnu yang tertioat darl plat tigis berlsl sar eair
Jitea ditambahlan 37,5 liter =t catr ligh thiaks Bejares tersebiut akan berisl 2 bagisn. Berapalah
tinggt bejana trresbyr? 5

g Jesal

Mizalhan, ¥ total befana = 7 dm’ (1 liter = 1 dm”)

V bejanoa mueda-mala = ;-r'ﬁfm'

V bejana seteloh ditambah zae cair:

1

= 3'?_5--'!'-:'—-. ..3_#-3?,5
r - 10

‘.p""" 7 C o s

A ? Jall tinggh befara adalah § dem

| O R

b =

lll'r-.uq.-!-!-l---l o)
: )
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T —
) VAT EV

Mardi membeli kotak kado kecil berbentuk kubun, Jika panjsng
rusik kads tersebut & om, dapathal ke menentukare e
a.  luas permuian kotak ladn, dan

b, volume kotsk kade tersehit

Panjany dlagonal reang sebunh lobos =4 J3 ¢m. Jika panjing resuk
kubup bertambah L tentulan luis persskagnnya,

Sebuah kobus tanps mrup mempunysl panjang ruek S om.
Tantukan Joas permmbzan kiilas tersebot

Sebriraly hubrrs ssemilill lune permukass 485 o, Tentuban disgonal R ———
ebal tan dispunad resngnyu

Volume bubuis samia dengan 343 an’. Tentuban [uas permukssn kubas versebut.

Luay permuksan bubue sama demgsn 5354 an’. Jika hubus svesposut 2 om, tentukan volume

beubuy perschot

B Mlarrii adalak pernjoal kur, Ba arsd ssembneat hue-hoe
IHiu-'-l-lrIiI'H )

e

berbentul kubus dengan panjong rassk-rambmya 4 cm
Kue-kire tersehot akan dimanikhan ke dalom dun rakstian
berbentul hubwes dengan panjang raek 20 ¢, Tentulomn:
2. borapa jumbsh malsimal kue yaeg depat dimasublan
ko dolim diss ters=beit?
b.  jika harga 1 kue adalzh Rp1 500,00, tentukan harga
1 dhup Jeise tersethul.
Srbuah hak mand berbentuk ulbus drl'lt.u pﬂ-njnng Fumuk

80 cm, Bak mandi tersebut uhan dibas air ; duri wolume

bak mand: dengen menggunakan air kran. Adapun sisa

dari hak tersebut shan diisi dengan menggmmakan erber

bserbien tul kubeas demgan panjang rusuk 15 o,

. Tortuhan volume air yang dipethilon.

b Pads pengistan ke berapabah (oleh ember) ol
trroebue aban peuh?

WO Iu--w.'
11 %99k L ITi m



3. Balok
a, Pengertian Balok

4
BE———1F | ik adalahsuat henda yang bt clh e diessh
5 I persegi patijang.
_ﬂ_._‘-.,-'. | 5
A ‘H
b. Unsur-Unsur Balo
Perhatilan balok ABCD EFGH berilut.
Sisi-sisl baloke _
Sisi horizontal b ABCD dan BFGH.
G Sisivertikal ¥+ ABFE, DUGH, BCGF, dan ADHE
- . | Rusuk-resuk balole
E —F Ruuk harizonts] b= AB, BC, CD, AD, BE, FG, GH, dan HE
| Humue vertikal I+ AE, BF. CG, dan DH
cotloin - Ttk pojok balok B A B CDLEF.GdnH
T [ Diaganal sis I+ AC,HD, EG, FH, AM, ED, §G, CF, AF,
Diagonal rusng I+ AG, BH, CF, dan DF
Bidang disgonal ¥ ACTE, BDMF, ADGF, BOFHE, CDEF,

dan ABGH
Perhatikan gambar balok &ﬂfﬁﬂﬂﬂ dengan panfang p, lebar [, dan tingpt ¢ saruan baribut,

Dizgonal pisi, misalnya AC, memiliki panjang sehagei berikur.
Pads gambar terlibat bahwa segitipa ABC adalah segitiga silou-
sllew dl B; sesual dengan dalil Pytheporas mals

AC=-AB +BC* < Jp* 4T

Secars tmum, Jlka rerdapat batok dengan panjarg p, lebar L
dan tinggi 1 satuan maka

r. - -':.I- s

'Diiagomal ruang, ;n,:lui_._n].rq. AG, memllikl panjang nebapal berilur
Padu gambar, Leriibiat bahwa AACG adaluh sepitiga silu-sike di €. Senual dengan dalil Pythagoras

maks AG =JAC + 06 = Jp+ P+
Secara wavam, J{ia terdapat kobas depgan panjang p, lebar J, dan tingg ¢ satuan maka




I[ Luas Permukaan Balok
Jilea cliketahul balok desigan panbang p, lebae | dan tinggd ¢ stuan maka jaring-faring penypuun
baloknya dapat dinystalan seperti gamnbar beeliut.

I
Haluk yarg tersunn dan 3 pasang perseg) panjiag,
pehingga huss permigkaan balok skan sama dengan
r shaa kol fremdeh leas ketigs pernegi panjang teeebut.
Lisss permmaiasan balek
o 2% (Lusas § + Lidan 11 + Lagas 111)
wIx[(pxl+pxt)s @xell

~d. Volume Balok

D atan beblh kubes dapat disssun maijadi sebush hakoke Tk sebeab bolok disusun dari
2 keubus yang bervobzme | cm' muka volmme balaknya sata dengan 2 an’. Sl sebuzh balok
‘disusun darl 74 kobus yang bervoloms 1 on® mals wohe balokrys 24 am’,
Perhatfhan gambir besilur

&
2om
. 1cm

1cm

1 cm
Velow Lem

V=2e'




Tinya:
Sebuah balok ABCD.EFGH mempunyal volume anma dengan 192 em’,
Jikia perbandingan panjang 1 lebar 1 tinggl = 2 : 31 4, berapakah panjang batok tosebmt?

Juvab
Misallan, panjang = 3y cm, bebar = 3y em, dan tnggi = 4y em
Ve =p2lxi
182 = = Bpudy
182 = 24 "
Peli—sy=2
Jadi, panfang balok =2 - (2) =4.em.

Tanyn:
Sebuah balol mempunyai panfang 12 em, lebar 8 cm, dan valysme = B4 cm”. Berapalah panjang
diaganal ruang tersebut?

Jawah:
Vo =peiXt=12x09 xRt =t=8

Diagonal ruang = ..fp?+!‘+:’ » J144 +81 464 = J28% = 17cm
Jadl, panjang diagonal ruang < 17 cm.

1. Diketahni balnk ARCTLEFGH dengan All = B em, 10 = 6 emy, dan BF = 24 m, tentuban:
a.  panjang dlagonal ruang b luas permulaan balok ¢.  voluma bulok

2, Dileetabul luas permuliann seboab balok = 130 e, Jilkaalas balok berbantul persegl dan
tinggi balolk = 4 cm, tentulan volume balok,

2,  ‘Tentulmn volume dari Hap bangun berlbue

(g
A
: V.l em
Ll e
15 om] e i
Ta
= 2 nms

4, Tabwlah kamu? Cokelat batangsn terbesar yang tereatat dl bubu rekor Guinness pernah
ditarmpilian di Plasa Singapura Colrelar ternebut ditampillian dalum ranghs Festival
Malanan Singapums tahiun 2006, Colelat tersebut berbentul balok dengan panjang 2.020 em,
lebar 1.0B0 cmn, dun tinggi 725 cm,

4. Tenbukan volunie colelat tersabut,
b Kaen il menampung cokelat tersebul masing masing 30 cm lebib darl eloran cokelat
ying seberarmya. Tentuban luas permukaan ko teranbar,

mlm




- 4. Silinder (Tabung)
a. Pengertian Silinder

Silimder st tibung adalh bangun niang besaturan
yang bldung alas dan bidang stannys merupakan
lingluzin yang saling sejajar dan kongruei.

b. Luas Permukaan Silinder
Jika diketahui silinder dengan jari-jari r don tinggi ¢ watuan mala iuing-j]::iu;pmrm

silindernya dapat digsmharien sehagal berilut.
' Lsas Prrmiicanan Sillndier » 2% Luas 1 o Lo Ji
=2 anr » 2Rr N
. w3 {nr* « 20r')
o l Secars vsnaem, jiha diketabul silinder dengan jart-jard ¢ dan
il U tinggl t aaruan maka
I

. Luias permmhaasn silindes = 3 (=20* « 27

. Volume Silinder

Misalkan, alas silinder adalah Enghasan berjari-jarl ¢ dan tingg silindes adslah ¢ Jiks alas silinder
tersabut tordir] atas perseg] jang berukuran sngst kel maka ellinder tendied atas sehampuizn
balok yang unﬁny:tﬁm}miﬁhaﬂmmm&ugmhudu aifmder (el

Olch karena volame seluruh talok = nr 1 maka vohime sehurch

Buick sama demgan vobume aflihder (tu sendin) schingga secara
o ditula

Wolume silindor = 2+ ¢

NOotins

Volires prisens = Luss alas % tingg
Laaas permudean priems = 2 % Luas alas » Luan selimut

Bpawe
Tawaun 2p !m




[AWAB

Tanya:
Sebuah silinder mempuryei vohime 4,71 liter dan tinged 15 om. Jika 7= 3,14, tentulean jari-jarl

alas silinder.
Jawak:

Volume sitindes = 4,71 Hier = 4710 ¢m’
Volume silinder= FEt =314 %2 15 =470 = 7 = 100 <2 ¢ = 10em

Tamya:
Tentukan luas permulaan dan velome silinder, fika dngginyz sama denpan 10 om dan jari-jur
alasnya sama dengan 7 om. (- 3,14},

Luas |1-'"|:l||:. e edlnder Vidurme nlllndas

0

o 2 (e -

w AN . I:_-Eﬁ i em! e 10 am?

& BERM -s-:f.HT.F:!I'nF.’
P + PATIOBE ¢m® = 15308804 cm
o T

=
L]

7. |
© MATH AROUND.US

Poda umamnyn, tends militer berbancuk sotergah
silinder. Biasanya digunakan untulf tempnt
koordinusl pasilean/tentaea, Dapat jups digunakag
sobagai barak atan tempat, ntirahat pasulan,
Dikgtahui dismeter tanda tergebue 350 on dan
panjang terda adalab 500 con Dapaibal kamn
menentulun luas permubaan tenda terschist?

Caranya adalsh aehopai berilur

Jari-jari tabung - % cdipmeter = 175 cm Ot

Tinggi tabung « [:u;ii;lnu tenda = 500 am s o it

Lunu:lLrﬂutr.uhmaE-ga-:Enrﬂnr} —— R — o
=T rxirsrd

. %Ii?Emuu{lT5+ﬁ-ﬂn}

=550 em # 6575 cm = 371250 cofatan 37 125 !,

200 | A




l Tanya:

Berapakah volume dan luas permbikaan prigma tegitiga _iillu-:ihuj.lh tinggi prisma sama dengan
6 cem dan aisl siku-sllo alasnya sama dengan 4 o dan 3 em?

Jawrab:
Misalleun, prismy tersebut adalah prisma ABC DER

Litds alas = ;-:-:MI:-:EE'- % K4dx3=0em’
V= luas alos » tngpl = € % B = 36 em?

L]
[.l.r:as nelimut « keliling alas x tingg
= fAF+ BC+ AC %G = {2 %6« T2 e’
Luan permubasn prisma = 2 % luas alas + luas selimut

2 2%64+72 =Bl em?

-

Y [l"l-.,l.l

1. DikerzBllsilinder dengan jarl-ari alasnya sama dengan 3 em dan tingginya
arlninh Tl Jika 7= 3,14, tentulkan:
iflermukaan sifindar

E -E y a hia
T b *.'n]' o\ lEndes
2 "'lcl:'unl'l thung kimia berbontuk silinder. Tabung tersebat memiliki tebal
E | " s, [48-fard alan (permukaan luard 10 mm, dan tinggl 300 mm. Jika

) tabyyrigt Bsrbut tidak mempumyai tutup, tentulan volime zat caiv yang
etimanuitifin ka-dalom tabung.
DHIrLI.J 4 szhuﬂh b dengan panfang rusuk 2 dm, Tentulan voliume
yiakTimt ||J_1p|.du-: yaig duput dimasuldean ke dalam kuabus.
4 Sebiah fipam herbentik balok dimasukkan ke dalam tabung yang berisl als.
Jikea bl itd beruburan 11 gmx 7om x5 ¢ dan dismeter zlas abung
28 cm, WA tukan tinggi alt pang nail
- I:Iikr'lfu rrﬂmmizgah.ﬂ.ﬂﬂﬂﬂdepnAﬂ-Em AC = 18 cm, AD = 14 em,

den LEAC= 80%, Tentukan luas solimut prisma

B, &-el:uih plam renang memilili panjang 25 m, lebar 10 m..;rn-ng,p-nihlg
clamplealPent Ban yang paling dalam 4w,
Sirich ﬁ.. shutne kelam renang tersebut?

\ e
A

> .

B 1T (=

haMoia RULHG 201
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5. Limas
a. Pengertian Limas

Linsas adalsh suatu bangun ruang yang dibatas oleh seghn dan beberapa segitiga yang melshal
gebuah titik di luar seghn tersebut. Titik verssbur disebut puncal, bidang-bidang segitiga tersebut
disebut sivi tegak, dan segh-n disebut alas dari llmas fra,

b. Unsur-Unsur Limas

Parhatiln limas segiempat beraturan TABCD beri,

Titlle T dissbut puncal limas,

Bldang ABCD digebut alag

‘Bidang TAB, TEC, TCD, dan TAD disebut si=i tegile.

Bidang ABCD, TR, TCD, dan TAD disebur bidang batas.

AB, BC, £, danAD disebut rustb-ramml alas alan.

T4, TH, TC dan TD disebut rsubi-numile tegak.

Bidang TAC dan T80 disebut bidang-bidany diaganal

TO disebut taggi limas, dengan T beyake lurus pada bidang alas.
TP illsebut apotoma, dengan TP tegak lurus rusuk alos

©. Jenis-Jenis Limas
Llmias beraturan: limas yang hecbentuk segi-o brratuean dun peaysked titik pruncaloya bertmpl
dengan titik pusat bidang alas, berilut beberapa contoh limas beraturan,

Hrnas segi-6 beraturan

liemas gagi-A beralurag

Limas sembarang: limas pang alasnya berbentul segion sembarang dan titik puncaheya
sembarang. Bavikut beborapa contoh limas sembarany,




d. Volume dan Luas Permukaan Limas

Untuk manentukan volume dan hues permskasn fmas porhation knbus ABCD.EFGH berikut.

V limas TARCD - E * wolumie hubus ABCD 2E0H

- % ® lueas alin ABCD x eyl knubua

Karena tingpl kubes ABCD EFGH = 3 » tinggl Smas TARCD nula
V limas TARCD » %:-am.mumummnmu

- :.ll o Juan dlas ARCTY M tinggi Bemne

Secara umum, ditull

- III1 ¥
ekt ,a”’"“‘""‘“’ S— P I.
-]-—u.up _'Lﬂﬂl*wm

Bangsa Meals Huno menggr=akan pongeiahuan mereka
' meeaemal Bunrun ruang uetel bajusn- tujusn yang prakiis
scperti pembangunan piramida. Ind meropakan prestaal
yarg baar Inasa, mepgingat blney g2t v merel kav
memilid matematila o terbatas. Puda piramida Beeyr
| Khesfs i Glach, rusub sl shagrra berikiran 230 o (720
i s, ik timgginya vekitar 146 em (480 lnkd). Setisp pisinya
. harus miving podn sutut yang vepat sgar keempat el
Basalbar mate =g gy o i priramida irs bertema & puncaknya.

Gamnbrar ¢ szmping sdalal saluh sate hatoman daed Ahind Papyrus, disalic
sebditar tahun 1650 SM. Seal ki-58 poda Rhind Pagyrus membuaat aouan
khusus trmtang trigenametay iederhiama dalse pernbangunan presmida,
Hira mengetuhal balvies bangna Mesir Koo menghiltong eohume prrambda
webugal % Jusas e % elnggl

NANOUN RUANS |ogy



Tanyai
DHbetahiil limas segiempat beratiman TASCD dongan AR = 6 cm dan TC = 5 em, Hitunglaby

a.  tinggl limas
b liag zlas fioas
& volime liman -
Javeak:
a Thiggd Himas acslil 70 dan A TOC adalah segisign siku-sflu
di O mala
TC% « TO7 4 COR

o ‘%a& % BT =343

107 « T C00 50 = (3]
#25-1=-7 410~ T em
Jadi, vinggi limas adatah 7 cm.
b Luas bidang alan limas = Af = 5C=§ = 6 = ShHem?

- éniuualas:-c'l:inggl-n ;—:-c.':tﬁx ﬁ:l‘lﬁ e

3

& Vi

Diketuhui lirmas segitiga brraturn dan Hiae pegiEmpat beratuwran dengan panjang resuk alas
berhasding 1 ¢ 2. Jica eliged edus Umns sama, herpakaly pethandingan wlulm kedus limas
torsobur?

Jawake:
Limas sopitigs beraturan
Luas bidang ales = % -AB-AC-sin A
=l"il!-.l'ﬂ.l15|.'!"
2

-%-]‘:'I-E.l.irjt.l

:E:Imal.un:!nggl-:-h JE—I!’ r:—f-’a

L
Limas seglempat beraiuran
Laan bidang alag = AR = BC = 2o = 2u w 4o’

1 i 4
¥ o == wlaasalas = Hs e L

Perbandingan volume kedua limas-adelah
1
V Limas segltiga Besaturan E“ﬁ L
V Limas seglempat beraturan 4,

1 | S




ASAH OTAK |

[ AMAS

rusul tama
T.POR adalah limas pegitigs beratusis (hidasg ompat heraturan demgdd panjang

dengan 6 om, Tentuhan:

a. luss permukann limee

b volume limas

Dketahul limos TABC dengan ASC serupalan sepitlga pama sini dengam AE =6 am,
TA = 7 em, dan TA tejnk hurvs seggitiga ABC. Bemipahah volume lirmas TABC?

Perhatiban limas sigltigs tegak beriia

Diketabial TA tegak harus AR, T4 = 10 cm, A = 9 cm, AC = 5 cm, dan
£RAC » 307, Berspaliah velume limas TABC

Tentuban volime tiap hangus berilogt

5 et B
ﬁ--m,.l' a cIn

i
i
-
1)
H
-

T
B cm
(a) m o oS4 s
Dikeeatai b ANCD EFGH demgan rasok 6 an, Titil P AR N 4
dan O berturut-turut terlesak pada pervengahan FG dan HG. b oS
Perpanjangan garis AP, DQ, dan OF berpotoagan pada titflc T ‘I
Tentukan volume o TRCD D Yo £

A i

6. Hasan dan ayahnys skan berbemah ke suaty
tesnipat. Unzub ity, ia menyewa tenids sepertd
ditunjuklon pada gimbar di samping, Hasan
ngin mengetahil luas permokaan 1nda
tersobut. Dapatiah kama mengetahul luas

peemudinan tends tersebut? Berapakah luas
peenitinannpa?

BAimgouUus Rygasiid I']"'Hi



6. Kerucul
a. Pengertian Kerucut

Kenweut adalah bangun suang beraturan yang mimpunyal datu bdany
alas berbeniuk lingksran dan satu titl pancal, serta selimutmy,
merupakan juring lingkaran yang busuroya dilenghimghan serara
miulus mpngilot sl

b. Luas Permukaan Kerucul

Untuk menentiiluin luss permukarn keruo, perhaiim gimbar berileut,

luae fuiring TAHA' _ panfang busar uring TARA
huas linglaran T lieliling Jngharan ¥

O |

W —

s - o
Lisas juring TAX = Eﬂllhllhqghmn :'-f « =it s iy

Luas permukean keruecul - las alas + lus sefimil
=1 4 frw
= Trr+8)

Jadi, luna prrmickasn levicot adalah

Towns pormulaan kerucut= 27 (r ¢ )

. Volume Kerucul
Kerurne merupalan bentik kkhusns dar liman, sehingga vélume s dangan volume dnp lnas

F-e.rrru:him Hamya,
Skcara umu, ditulis
> e b N

| e D




anya:
fiketahul diametes alas yeuty herucut » 16 om dan ganjang garis pebakdenya = 17 em. Berapakah
alume kerucut tersebul]

lavwab:
Slcatahul: d = 16 cm schitigga ¢ « 8 em dun panjicng garts pekakis () « 17 cm.

- 1= alB8-M 125115

] i

g ate TRe B xS =300 8
3 3

FHM

Ta .
Enn"_mhﬂf berilul ersemveem fubdean anbush Jerurt yang cerletak dalam sebuah limoas aedernikian
sehinggn weliling abs kerst memyinging resnk adas mas dan titk puncak kerucut berlmpit
dengan tirik puncak et Beapakab perbasfings velime kerucst dengan volunie limas

Javmb: . 1
Valume beracet | Vilume kmas 'E“""'Et 1

sarep.far
*[%u‘?u?uﬂ]:ﬂil'ﬁllﬂ

P STRLL
) 14

Jadl), peshandingannga 11 : 14

1. Sebuah bends pejal berbentuk kerurut menipunysi tingsd suma dengan 4 om dan jarl-jari
alas sema dengan 1.5 oo Tentuban:
a.  luss permubann kemcut bl wolume kerucut 7
4. Sebush kerucut mempanyal voleme 3850 cm' g jarkfarialas = Tem Jika ne —,
berapabah tinggh horuost teroebut (datam cm)! 1
3. Diketabui babwa sebush silinder dan sebaah kerucut mempunyai alas dan tinggi yang sama.
Jika Jari-fari alas = 7 om dan tinggl = 21 cm, besapakah perbandingan volume kerucut
dengan valume silindee?
- Bargun ranng poda gasnhar i sampling merupakan sebuah kerncut
yang berimpit denygan setergah bola, Jika tingg) kerueut = & cm dan
jaridari bola = 3 cm, temtulan welume bangun nang tersebut.

5 Sobuiah topl berbentuk sepertt pada gambar di samping. Topi tersetrut
terbuat dari harton, Tentukan f=is minimum kartom yaog diganakan

n
f.l---—
.I,.'r

FanGes BRUANDO
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7. Bola

a. Pengertian Bola ' 'q
: Bola adalah b ruany beratdean vang tidik mempunyai alak dan

ik gy 6 ps

b. Volume dan Luas Permukaan Bola
Secara umum, Mumudmhupumuhm bola udﬁluh ubaga{lna:rlku'r.

l;uhpmuu#m"ﬁﬂm-ﬂ

| JI AVVAL

Tentulen fuas permalaan dan volumes bola yang berjarigar 12 cmy (0= 3,14)

Jawah:

'Lu:.lpmnu]um hqh:.l_lm"
-4+ (314} (12 cm)?
- 108,56 '

Volume bol :%-:-ﬂ
=_.;. (0 12 e

= 7.234,58 em’
Jadi, bizs pﬂ'uuahmhnludnhh_l-ﬁﬂﬂ.ﬁﬁ em’ l!lﬁ_'li'ﬂlﬂlﬂl bala 723456 am”.

Tanya
Gambar berikat menunjuldan rabung dengan bola yangg memymggung sisi alan, s1st atas, dan
selimut tabung. Selidikd, apalab luas selimut tabung iama dengan uas bola?

Jawak:
Jard Jaxl boly = farifard tabung
Tinggl tabung = 3 nj.u‘i-].lﬂl'mlrrlr
Lusag selimut tabunp = 2 s rx s 2nrxdr
= dnr
=hi=|'1:nlu
Jadl, luzs elimut tabung sama dengan luas ila,

29 | N S P .




4
fanya:

boka fogarn dimanidan ke dalm tabying yany berisi aiy sebinggy permshaan sit tabung
wenjadi naik. Hitunglah tingg) ait yang nelk fila damvter bola « 3 om dan dlemeter abang = J o
Inwah

Alr yany taik menpiket] boatuk ying dltempatiogs yalty tabung

Tinggg) air yang sl e |
Plameter tabung =3 om maka = 1.5 om

"ﬂmmbﬁhrimmﬁ-ﬂ’tl.ﬁm

Yolume abe yang nad = Volise bala lagam

frlll!l i o ol
3 L]
I5uthura -;.-.u.:,s.],s
230l 5ugs)n]8x15

e i"i-ﬂﬂm
g.2%

L Dileetebud sebuak bola plastik yang
berjark jard 125 om. Jika =« B14,
tentukan

3 o permukasn bola

b vahame bols

2, Sebuah bulom berbertyk bol herisl

3,763 m" gan, Testubaniah jri-jar dsn
buas permuknem babon teesebat,
1. Di dalaes eohwak kubiss yang panjang
nusuknys § cm, teedapat sebruah boda
Jin permnloun bols mermentuh bemam Fombar wus itial con
A | T
vlismve Mska dergrin yebsme boli memputtyi rasuk 10,1 cm. Ke dalam
htak trreebsat ahan dimasubdan kelereng
4 Luas dus bk ol masteg masing L, din berberitik bola dengan jark-fori 1 om
Lrlﬁuh-}ruumhuruiumhpn Berapa jumbah kelessng yang dapat
b eedhun bolas du diznanulchan ke dalesn kotad?

PamGU N lUAﬂﬂlmﬂ

oy FPédaawai FivYas



B. Kedudukan Titik, Garis, dan Bidang dalam
Ruang Dimensi Tiga *
1. Kedudukan Titik terhadap Garis

Keduduban titik terhadap garis ada dua, yaitu

n, - titlk aelet:hdu:pngnrin. dan

b, tiril tidak seletak dengan garis

Jidea titih seletak dengan garis maka jarak antara tirik temobut dengan garls adalah 0. Jika itk
tidak seletak dengan gatts maka jaralasya thdak sama dingan 0 Dalaen bl In, oda jarsk antara o
garls dengan tirdke. Untul lebih jelasryn perhaticon ganbar di samping, 4

Pada gambar di samping, terlihat hahwa: s
titil O veelerak p.l.r.ll garis p dan tirik P rerfetak di luar payls p . v

o jaral titik P bee garia g sdatah 0, dan o /

o Jarnk itk Q ke garis g adalah panjang zegmen garis PR, di i
mana PR tegak lims dengan garis g, R ~

| AWAR

Minalkan, ABED BFGH adalah sebuah kb dongan rasuk 5 om,
Tentuban:

1, Jarak titik C merhadap garis QH.

2. Jaral ttik € terhadap garis AE.

Jawak:

Perhatikan gambar ks ABCIUEFEH di tamping.

L Jamk thik C tevhiidap garts DH.
Oleh kiarena CI begalke luro dengan D5 inalia farale dtile € ke
(1 adalah panjang 00 = 5 cm.

2, Jaral titlke © terhadap garks AH
Oleh karona AC tegih Jurus dengan AE mahs jarak © teshadap garis AE adalah panjang AC
AC adalab disgonal sizi sehingma AC « 5.4/ cm,

ASAH OTAK

REDUDURAN TITES TERHARDND GARTS

1. Mizal ABCD ERGH adalat sebunh lubus dengan rumik r, testulsn
a,  titik-titik yang tedotak pada guis AR
b, eleik-gitihe yang berda df Joar garis AR

2. Dﬂw't::h;i bz ABCD.EFGH dangan panjang rusuler cme Tentulan Jaral Utk A terhadap
Raris

3. Pada ltnas segiempat tegak TAQRS, diketabul PG = OR « RS = 10 cm, Jiky TE = B cm
adalah tinggl liman, tentulian jarak Q dengan 1'%,

o0 | RS




2. Kedudukan Titik terhadap Bidang

Kedudukan titlk terhadap bidang ada dua, P

yaitu - _
a.  titik solotak dengan bidang, dan / /
b, itk tidak seletak dengan bidang {_ﬁ 7/
Fikia tithe selerak dengan bidang malcs jarak A I

arntars titile tersobut demgan bidang adalah

dan jika titik tidak seletak dengan bidang maka  Pada gambar tersebut, toriihat bahwa jarak titk
taralnya tidak sama dengan O, Dalam halin, P ke bidang v adalah panjang segmen garis PQ,
ada jarak antara hidang dengan titlk, Untuk di mana PR tegak lurus dengan bidang v,

lehih jelasnya perhatiben gambar di s ping,

Diketaliul lmas beratiran TABCD dengan ABCD adalah persegi panfang. AB » B em dan BC = 6 am.
Jlka TC « TA=TH=TH = 15 tentuban jarak titlle T terhadip bidang ABCD,

Jawab:
Perharilan ganhar iimas TABCD bevilat.

1. Dketahul kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 4 em H G

Tentulean Jarak titlk A verhadsp hidang BFHD,

2. Pada limas beratursn TPQRS, PORS adalah pereegi panjang
dengan PQ =24 e, QR =18 ondan TR = TP =TQ = T3 =17 ¢m.
Tentulan jarak titlle T techadap bidang PORS.

. 7
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3. Kedudukan Garis dengan Garis

thua bizah garis dalam bangun raang mempunyal beberps kemungkinan, yaitu berpotongan,
sejajar, dan bersilangan.

o Dua buah garis dikatakan ssling berpotongan Jika ada titlk perseloutuan antara kedua garls
tersebut, Dua bush garis hanya dapat berpolongan [ terletak dalam satu bidarg (stau
melalul kidua garia trrssbut dapat dibuat aebush bidang).

Perhatilum gambar di samping.

Garia h berpotongan dengan garis k dalam saty bidang,
yaitu bidang V.

Garis k tidak berpotangan denigan gariag.

b, Dua buah garls dikatakan ssjajar Jika kedua gards (atau perpanjangannya) tidak mempunyat
thtik persekutuan tetapl hedua garis tersebut teeletak dalam satu bidang fatan melalai kedua
garls ternebut dapat dibuat sebush bldang).

. Perhatikan gambar di samping,

'Y Garin g sejajar dengan garis i dan loeduanya terlvrak
dalam bidang yang saina, yaito bidang W,

Garin k tidlak sjafar dengan garie g dan b,

¢ Duabuak garin dikatalan bersilangan jika kedua garis (perpanjanganmya) tidak memptinyal
titik persekutuan dan kedia garle tidak terleeak dalam satu bidang,

Perhatilean gambar di atas,
Eﬂh;dlnhbudhnpudmhdtmj:mkuhpudnmmaﬂ;?mﬂ berbeds.
(Garis ¢ pada bidang W dan gatis & pada bidang V.



Jawal
Perhatilcan gamber privma di samping.
AF, BG. CH, DI dan £ ndalih naling sejajar.

Larnbeng */7 dihaca sefajar.

FI, 12, dass HI.

AB /i PG, BC /] GH.CD /i HI, DE /f LI AE // FJ.

AB LAF AB L BG,HC L BG, BCL CH,CD L CH,  AE L AF.
Garis yang berstlangsn dengan BC di antaranya adalsh CD. ED, AE,

Garis yang bersilangan tegik hutuy dengan AB adalsh CH, DI, dan £J.

Goto . "‘_I'l!llll'l {EL

b, !ﬂ'l_’.—'llh'.'.:l"' s g=laafs

. s ‘FfinLﬁh eal b AT AT A Y

cron {emaa b STy Tt bt el o Badinh (RN Hatruw
ATt e TN g et £ i g A

:‘."tll::"-""rlhil:lh"'lﬂ_ll']_r!":‘.l']l-' Irl.":'.‘ W mta bRy ':.-.':'.-|:'|"l_‘||||| 1

1. Diketshul balok ABCD EFGH, Selidibiiah hybungan antars rusdlerusuk halok tersebut.

2. Diketahil prisma segitigs POR STU. Selidikilah hubungan antara
rusube rumik balok tersebir

F

i & i ik tlli.Hn'I.l'




4. Kedudukan Garis terhadap Bidang

Kedudulan garls dengan bidang mempunyal bebemapa kemunglinan, yaltil seletak, sejafar, don

menrmbus (mEmotang ),

3. Sebruah garis g dilestakian rerlatak pada bidang v fika samua titik yang ada pada gariag
terletal pads bidang V (hidang ¥ melalyl paris ),
Untue lehih jelaznya peshatikan gambar berliut.

' Garis p tevlntsle pada biding W dan

garts i terlatak pada bidasg V.

b, Sebuah garis g lkstalian yejsfar dengan bidang Vjika tidak ada tielk potong antara garis .!
[dan perpanjangannya) dengan bidang V.
Untuk lebih jelaanya perhatikan gambar berikat.

Garka b torletak pada bidang V,

garin g sefajur dengen bidang V, dan sejajar juga dengan
garin .

Garis g bersllungan depgan |

Garii k- menembus bidang V dan bidang W

Jika garld jf cejajar d::ugmhldmgvmqh'uh.nkm stjjur stay bersilangan dengan garis-
garis yang tevdapat bldang V. Jka guris § sejaisr dengan ssta garis pads Bidang maka
garis galkin lljaj::dﬁ'lganhl'dmg V.

e - Sehush garii § dikatakan memotong (menemba) bidang V il ada satu Hilk potong antars
garis j dengan bidang V.
UntulcTebih jelannya perhatikan gambar beriliit.

Garls g terleeak pada bidang W dan mensmbas bidang V
cld eitile 2,

Jiles garls g mametong bidang V' mala akan terhentul sudur antars gariz g dengan bidang V.
Untuk lebih |elanmys perharilon gambar heribus

Garis AR menismbis bldang Vdi titik P, garis AP teak
Tuarun densgan bidang V dan jugs tegak lurus dengan
gnhﬂﬂmngmhtnh poda bidsng V malks sudut yang
tethentuk antars AP dengan bidang 1 adalsh sidut APQ,




Misallian, ABCD.EFGH adalah subush balak dengan panjing rusk r.
Sudut apakah yang dibentuk oleh dingonal reang AG depgan bidang £
ABCET

Jawab:

Perharikan gambar di samping.

Sudut yang tevbentuk anturs girs AG dengan ABCD adalah sudut

CALL. A

Tanya: _

Bila garls g tegak beres pada bidang A, garls b tegak loriis denpan bidsng 5 dan bldang A
berpotongan dengan hidang B pads gaste b Sellfikilaly ppalesh permpatasn berlkut benar.
1. Garis g tegak barus (bersilangan tegak hurus) dengan garis &

2. Garizgregak lurus dengan bidang B

3. Garps b tegak horos dengan (bersilangan tegak lurun) dengan garis &

4. Garls & tegak lurus dengan bidang A

Jawab:

Parhatikan gambar beribnit.

& Karetus garis k merupakan perpotongan antam
bicdang A dan B maka garis k terferak poda kedea

bidang tersebut.

Jika garis g tegad arus bidang A maka garia g tegak
turas (hernilangan segak keros) dengan garis k.

Jilea garls b tegak lurus bidang B maka gatis b tegak
herus (bersilangan tegak hurus) dengan garis &

Jadi, pernataan yang benuar adalah 1 dan 3.

_—

1  Misalkan, ABCD EFGH adalah sebuah kubus dengan panjang resuk 3 am. Jika a adalab sudut
yang tevhenruk oteh garis AG dengan bidang ASCD, tentukan tan a.

2. Garis g dunh saling bersilsngan. Bidang » melalui g dan sejajar dengan garis b, Bidang W

eoelalui b dan berpatongan dengan bidang V. Manakah dari peropataan-permyataan beriloat
yung benar?

a.  keejajar g dan memotong b d  ksajajar h dan maemotong g
b.  kmemotang g dan b e khevimpit dengan g
e bdanh bersilengn

BaAMOUN HWasG
A N e T e Im



5. Kedudukan Bidang terhadap Bidang

D dalam ruaig, kedudithan dua bidang memilild beberapa kemunghinan, yaitu teelilat segery|
paca gambar berllut,

e Bidang Y <in Hiding W herpotangan pada garks g,
Perpotengan teracbut dapat dinotasikan deogan (¥, 1),
® A ﬂ Tielh p merupakan ttik periekutuan antara bidang U V. dan W,

Bidang V sefajar dengan bidarg W, Garis g sefajar denpan garks kdan
paris ¢ bermilingan dengun garis b,

@ ; ' Bidung 07, ¥, don W salirg sejajor.

N L s

" .E E

"
L L]
L]

i

Jika dua buah bidang berpotongan maks akan ada sudit yang terbentok. Sudut yang eorbentuk
dapat divealill oleh dua buah garis di mana garis pertamna pada bidang pertania dan garis kedua
poda bidang lredua. Kedua garks tersebut topak lurus dépgan garls perpotongan antars kedua
bidang, Uerok lebih feisinys perhatiian gambar berllo.




Dibeetahul kubus ABCDEFGH. Gambarlah bidang GBI, keanullan ventukanlah garis perpatongan

antara bidang GBD dengan bidang ABCD, Tentukanksh sudut yang mowsisl sidut yang dsbentuk

kedua bidang teraebut dan sennikan nilai ungan s=tatnp

Jawab:

Perhatikan gambat diampeg

Bidang G berpotnngan dengsn ABRCD pads garls 10 P veeletak
pada bidng GED dan CF topak hiras deéngaa 1) mala sudut GPC

ﬂﬂ“‘ ewalcll mustut yany dbantuk bidany GOD dengan bidany

ABCD. Pecharihan AGPC. AGPC adulsh vegitiga sll-sitky

aisalksn, £6PC = i maka tan g ‘ff‘: s
!'!-'I

Tanys

Oibustakiul b ABCDERGH. Sudvt antars bkang ASCD dan bidang ACF afaah . Tentulon cot a.

Jawab
Pethatikan gambar & samping,
AC arkslah garts potong antass hiding ABCD dengam Widang ACY,

Guaris ET dan BT 1erleak pads bidang ACF dan tegab berun tessarap AC
Pl grasibar tarpuk kahweo « S8TF

arena AFHT silos- sl i B mwka berlaon name Pyihegons
'« BT+ GF

Missllan, pargang rumek hubss ANCLEFGH =2 an
BT adalsls ﬂ.‘uﬂmm . iﬁ I.'l!'!'lll‘lmil

i r
”'\!;"-J_. vt w2 bia® -lﬁ

Diketahud bmas segliampat borsturan TARCD. Tentuhan bidang-hidang yang tegak kirus
dengan TBD.

1 Misalkan, ADCDEF aclalab mebwush piiema syl lies sarma kald, dengan AC = 8C = 17, Al = 18, dan
AD 20, Mica o selaluly st yang dibeutisk aleh bidang ASF desgan ABC, tentuban nilsi cos a1,

Panjang rusuh ARCDLEFGH suma denges r con. Ria 0 adaluh sedut pesyg dibentik bidang

TIJS drngprn bldasg MORS, temtukan ina

Bamiaigs BWasl
FroSretran BiTs

W7



C.Jarak dalam Ruang

1. Jarak Titik dan Garis dalam Ruang
Jikea terrdapat theik P yang telak veeletik pacs gatin g malea farak titib 2 ke garts g dapat ditesntukan

dengan cara berileut.
2
g Yarlkcgsrie yong milalul P yang tegak lurus g, Garis PQ)
A adiiah jurad panfang) titk P dengan garisg.

71 AWAB

Tanya: _
Diketabo lises seghempat beraturan TABCD, dengiti Al = BC = 5 om dan TA = 13 om.
Tentukan purmde tiel A ke garis T'C.

Jawah:

Soal ol atas dapat kita gambarkan sebagal borfku.

AC = dingonal peeset ANCD {521 Y3} = 10 cm

AD= % £ AC s 5 com

T =T - A = 155 -8 168 - 05 = 1id -+ T = 12 m
Luns sagitins ACT jilka alasnpa AC » E’:p.n T

Litas segitiga ACT jika alasmya TC - %J‘ts{ﬂ"'nui.t

%M:m* Ve

2

Ar

ASAH OTAK

£m
TC 13 13

|ARAK T TR I DAMNSGATS EYA TN NG

1. Diketahui balok ABCD.EEGH dengan Al « B, BC » 3, dan €6 = 12. Titik P adalah titik
tengah AR Tentilan farak thidk P dengan thik H.

2. Limasseglempat heratomn TARCD memilild panjang rusulk slan & cm dun rusok tegal
& ¢in. Tentuban farak titlk © dan 74

3. Diketahust bidang smpat beratursn TABC dengan panjang risuk = 4, Jika Padalah tidic
tengah AR, berapakah Jarak titlk P dengan garis TCY

05| PEETTSEEEE




!1_. Jarak Titik dan Bidang dalam Ruang

Jikea terdapat titfk P yang tidak terderak pads '
bdang V maka jarak titlh P ke biding V dapat :
diven tulan dengan can enesarlk garls yang
melalul P yang tegak lurus V. Garle PQ adalah
Jaralc (panjang) itk P dengan bidang V.

Tanya:

D b tali kubus ABCD.EFGH dengan panjeng runik 48 om. Tentulan jarsk titfk E ke bidang BDG.
Jaweab:

' Spal rersebut dapat digsmbarian sehagal besikos.

Jarak ritik B ke bidang 3DG aedalsh ER
-H 'G E'Ilﬂﬂm
e 4 sz.;.nu'-:l:-ﬁm
Tond 1| el i 20 m

_] 5 \ PG o Al = 48 ¢ :
" r-r. hm i Il. E-*r.
Eﬂ.’;miﬁdt..,_,r:._. £ gl EPG i slasoe 26— WG 10
..l
P
.

mmugmpaﬂ:;uuumpm%m.m-h

i iﬁﬁhm'!ﬂrfﬁ
4 2
EI'EE“HQ_'HﬂiﬂuLGEJEu.
M6
Tanya

Drleetahul kubus ABCD EFGH dengan pasdang rusih 6 cm. Tentukes jarsk patts DE dengen parks CF.
Jawnh:

Kubus ABID EFGH dapat kita gimbarkom sebagal berfhut.

H G
. ;‘ Pethatikan perseg) panjang COEF.
o — C0 adalah garka yarg tegak brus dengen garks DE dan CF
""-,_ \ selingga jarak garls DE dergan garis CF dapat diwakili aleh €O,
vl W Jaill, jarak jsarin DB boe garhs C7e 6 con.
Elllul-l i {
.;-'-.n
A A

bamgiis lil!ll'-



. |
y JAWAB

Tanya
Dilietaliid bidang empat bersturan TABC dengan panjang raak  com, Tenndan jirak stk e
brldang Ane.
Jawaly:
Soal di atan dagat kita gueharkan sebagsl berikue
T

; Jarsh T'he bidang BDG sdaloh TG
Pada segliiga ATP, TF s JAT? - 457

- -JE—'E

» 3T

= 33 m
Dongan demildan, PC= TP = 343 om,

Derhatflon segivigs THC
TH «RC = 3em

PR= TP TR = [[2J3] -5 -m 8 = 07 o
Lmuugltwi?fihuluuynl{'-u.ﬁfﬂﬂ

Luas segitiga TRC jika alasngs TC = 1 TE % Fil mpkca

EFII:’FTQ' -ET'-:*HT
TOW PN BxdJ7 -
" = = il
8 T ¥ Y6 gifs

Sacki; jarak titth T'hie bidirg ABC ndilsh 336 om

ASAE O \I‘a |

ALK T A AN

1 Wi ABCDERGH mypanfld yunule 8 JF an. Werspahah jaeak tittke £ dengan bidang B0G?

2. Diloeabiul bidang empat beraturan DABC dengan romk 747 cm. Tentiikan para titkk O dun
bidlarg ANC

3, Diletahul tidang empat bernturan TABC dengan panjang ruaub = 4, Yentulan avale il © o
hiddung TAB.

4 Teonuhan jarak titih e Bidang ACF pada kubs jika diberatmi ok bubes sdalab pem.

5 [ilotadd joubus PORE, FUVW denpan parjang rusuderdeikeya 6 cen. Tentulon jaeal titlk B
dan higang PTW,

10 | T




3. Jarak Dua Garis dalam Ruang

Jideay tarrdapan dusa buash garlu i dan A yeng seajur maka jarad garts gl garis b dopat ditentukan
dengan cara berlbat.

Tardk nebcrh gards yang segak borss g dan
Cirts PQ aclalad) Jirak (paesng) gacks g loe gaske b,

Tanya:

Dadam kubus ABCOLEFGH, dengan AR « 6
e, thtik § dan B berraror-turot adala pus
bidang EEGH dan ABCD. Tentulan jassk sstara
garis AF dan DS

Jawah:
Soal d) ates dapat kies gambarkun erbags

berilug

Jarsk parii BF dengun garin D5 adalsh garis RM
b« 8 fTem

in-%anpz.’im

D87+ R5 s RDF « 62+ (34T) 2364 18254

05« 3+ em
L pegitiga SR i abaswya DS maka » i.ns « BM

Luuuu;lug:!ﬂ!]ihﬂmr.;ﬂﬂmﬁ.u- %ED-HE
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\,  Dfleetabut balok ANCD EPGH dengis AR » 12, BE' » B, dan ¥ « 8 Terstukitn jarak rendk A¥

dungan rusgk H,

2 Dikotahed bebes ABCH FFGH dongan pasiang rusiik » 4, Bevspaleads jarak garks AC desgan

garis K7

3, [hilraing Eomas beratiran TANCD desgarn AR « 4 dany TA = £ 2 P oerletak paila pertengalun
AT dan  terbetak pady pertengaban TC tentuban jarak garis P deegan garls AC.

A, Balok PORS TUVIY mrenpunysl paergabg B om, lebar d om, dan thoggel 6 am, Berapakah ek

antam PO dm TWY
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D. Sudut dalam Ruang
1. Proyeksi Garis pada Bidang

Letak puatu garis AB teghadop bidang V dapar digambarkan sebagal bectlot,

(1) Jika garls AB terletak dl luar bidang ¥ maka untule mencart proyeks] garis AR terhadap bldang
Vadalah dengan memnbuat garisdari titile A yang memotong tegak Juros bidang V, misalnya
A, dan titik B yang Juga momotong tegal lurms bidang U misainga B, soperti pada gambar
berikut.

Proyekal guris AB adalsh garizA 5.
(2) Jika garis AB te-pklmﬂ: bidany V maks proyeksi garis AB adslah ritik &
A

(4) Jikia garis AR salah saru visiimya (misalnys 5] terletak pada biding V makas untuk mencari
proyelad garls AR terhiadap bdang Vadatah dengsn membiial garis darl tirik A yang
metnotang tegalk hurus bidang V{mizalmia 4.),

D gambar ol atas, terlibat hahwa proyelo garis AR adalsh garia A,
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Mﬂli'll-llhﬂ'l-h T ABCD bersruran, Jika panjang A » imhuﬂuime1ﬂm
A paniang projeks geru TA pada blding ARCD

b panjang proyekst pere TA pads bldung TR

Jawal

Pecharian pambar beriknt.

. Punjeng preyeksd garts TA pada bidang ASCD
' pm,h‘u;nphbﬁq;mﬂ'ﬂlﬂﬂ:mﬂ.

AT, --#:---a'
-:-1.' _,‘ -l\ﬁ:]\ﬁm

b, i‘mmimﬁﬂm TA pada THD
Propebad garts TA pada bidang TRD adalah garis T7
nl - \lr-li: "'I.i"I‘l.: - ‘-l'llﬁr 'iz\ﬁ}:
] ‘Iﬁ:i " 1"51::

Tanye
Driketab beubeag ARCDEFGH dengan panjang rusak « 10 cen. Dapatioh kamu imenentshan
panjang proyvioi g OF pada bidang ACF
Jawab:
Pethatkan garbar berikut
H G hmmmgmm;ﬁmmm
//' /_.,-f F§ « 100 D5+ 1042om
- 0, - L0355 en
D, - }M‘ HOET = J107 (53]

- -Llr- 150+ 54 om
FUTTe Jadipesang proyehai paris DF pucds bidang ACF adalab 5 <6 cm.
r rnl-._ :

1 Diketabed kubees ANCD FFCH dengan panjang masud « L Tentulan panjang propeksl garts AH
ke bidang BOGF

2. Diketabed balok AMCDEFGH denigian AR « 4, BC = 4 iy (G = 2. Berapakah pasjars peopebal
garts Al dengas bideng ABCDT

1 Dilreabs babes ARD EFGH dengan panjang rusuk = £ Tl P rerdetak di AB denges
AP 20« 2 1. My garts PF diprapekiian pada bidang ACGE. tentulan panjang proyeking.
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2. Sudut Anlara Dua Garis

Jlica terdapat dus garis, misalayu g dari b, makia g dan

dapat membentuk sudut dangan catatan garis ¢ dan hsaling
berpotongan atau saling bemilangan. Oloh harena audut yang
terbentuk dari dua garls terpebint ada empat maka sudot yang
dimaliiud udaiah sudut bincip (yang palisg keell),

Darl gambar di atae, diketahul garis AB din KL sallog berpatongan di titdk P dan sudut yang
terbentuk adalah AP = o Sudut o dapat dicari dengan memanfaatkan uneur-ansur yang ada

dalum negitign APQ.

Tanya:
Pada peintg segitiph Vegald ABC.DEF, AB » BC = 5 em, AC = 2em, AD = 248 con Jlka T terletak
pada pertengahan DF, berbpakah besas sudut yang dibentuk 5T dengan TE

Jawab;
Perhatikan gambiar beelbud
DA = PTw BE« 243 tm

AP*%M‘-lm
BP o TH « AT — AI° « .||[u'§]|‘—1’ =2 eni

Perhatlkan sepitlga 8PT

BT=[BF 4P = 7 4(243] - JTB=4cm
_ BT 471 — !
2-B7TH
1644-13
C 4T

E0E {1

Jadl, swdut yang dibentule BT dengan TE adalah 607,

ASAH OTAK
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L Dikeeahii kabus ARCD.EFGH dengan panjang rusul = 4 Titlk # adalah perpotongan EG dan
FH, Berapakah howinus sudut vang dibentuh oleh garis AP dangan CF?

2. Diketiul balok ABCD.LFGH dengan AH = 8, B = 4 dan 87 = 4, Jika P adaluh ticik sengsh AB,
dan (2 adalah sudat yarg dibienule P dengan CF , berapaleah sin a?

3. Dileetabui limas boratwran TARCD dengn TA =8 din AB = 4. Bérapa nllal simis sudut yang
ditentuk garis TA dengan T
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3. Sudut Anlara Garis dan Bidang

Jika garis AB mienembuis bidang V maka garis AB dan bidang
V akan membentuk sudut yang besarnya ssma dengin vang
terbentuk antar proyeksi garis AB pada bidang V (1),
Jika garin tegak lurus bidsng maks pudut pang tehentnik
adalah sihu-slhu (907 dan jila garka terlstal pada ]:'Ld.ll:lg
miaka sudut yang terbentul srdalah 0.

Eihﬂiﬂhul hﬂ]nkﬁﬂEU.FFEH dengan Al = 8 em, BC « 3 ¢in, dun BF= 6 om, Titth P terletak pada
peertengahan GH, don tith Qterlatak pada pestengabion €0, Tentakan sin £ (4F, AQPE).

Jawah:

Perhatikan grmbar berihut,
i
H P —
: = /;J.ﬂ AF= AF £ BF =10em
il : 1
: L HP e PG wlS=5Fe ZHE =4cm

B E g I.-’ . ’ |F P

v g HE=PE=GF=3on.

* i : fan | pp.pp. JET P =5 em

! .-'-'i"i' ..._f
i u e Kita dagar menentubon sin £ (AF, AQPE), dengan
A Bem M reereniukan ntlaf sin [} pads segltigs AKF.

A

B 3
. Dodnseghtigs BXF, gin o T2 X
EF 8
m.:.'lr.l.L"F- =il -i!:F=E
8 5 5
24
s KF 5 4 12
Pada segitiga AKE, in f} » = oz mmm s
a segitiga n| H.F:'IEI Eﬂalﬁ

Diketali] ks ARCD EFGH denpan panjang risul = 4, Misallan, @ adalah sudut yang
dibeniik garls DF dengan bidang ABCD. Berapaliah nilai cos of

2 Paula Jeubis ARCDLEFCH, heeapadiah besas aiadut yung dibentule oleh garin AH dergzan bidang ACGE?

3. Diketahui lnabus ABCDEFGH dengan patjang rusuk =4, Misalkan, |} adalah sudut yang
dibesstuk garis O dengun bidang DOG, Berapakali nilal tan 7

Bamoum Busmid
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4, Sudut Antara Dua Bidang

Sudut anitara dus bidang (misalnya, Vdan W) yang saling berpotongain @y | \\ |

adalab sudut yang terbentule oleh dua garin pada masing-musing - .

bidarg tersebur i mana gards o tegal hiras pada garis potong kedua |

bidang tersebut di satu btk (mlsalaya T) sepert] diperibatian pada | 7] 7 —=
2 ] l]_E EmF'hlE; 14 == u-\.

AKX TAWAR

Tanys:
Dikgtabud sebisal kuhus ABCDEFGH dengin AB » 6 cm. Tentukan:
s cos Z(BDG, BDA)

b tan ZIBDGABCD)

H
Jawal. I /}E =3
ai  con Z(BOG, BDE) !
Z{BDG, BDI) = LEPG 3 _
AC 82 em [.;_m:.._ 71 A el
PG « PE= P 20 ,,;;:f:.,.-t’r;'.' ol
- A
- [S*ﬁ} +6' =36 on ;
EG'w AC w B2 em
pEt 4 pgt g’ (38) +{3v8) -] 1 : :
2PE#1G 3fe)ave) 3 R B
b, tan Z{HDG, ABCD) i il
ZIBDG, ABCE = £0PG e F e
F.IE, ]_Af.._"_ﬁm _:_"'.I aaaaaaa P'll-.

G 8
SOMNE = — = .=
e Be 30 /2

'|'.'|::
=3

coE L EDG -

Tanya:
Diketahul lunas DABC Tiga rusuk yang bertem di 1A dari adalah saling tegak lurua dengan
AR =AC =447 em , dan AD = 44/3 em, Tentukan besar redut antars hidang 80D dan ABC.
Jawnh

Perhatikan pambar di tamplng,

Sudut antars bidsap BCD dan ABC sdalah ZDEA.

BC» AR +ACT = ,Jil;'hﬁ]j +|:-!urﬂ. «Bem

HE=CE = -E.HE'--ELm

sl LFARE = %—rdﬁ = Af sln 45"

M‘#ﬁ.%ﬁ =8 ori =b tam ZDEA - -E.:I Eﬁ- ‘Emﬂhﬂﬂﬂ'ﬂﬁm-
AE 4
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“Padda kuby ABCDLEFGH, berapaiah benar st yang dibentisk olel bldang ACGE dengen

bidang DOGR

Dilleetahul ubia ASCD_EPGH dragan panfang rumak » 4. Berapakah besat tangen sudit yang
dibentuk bidang ACP dengan bedang ABCT?

Diikrtabud balok ASCD.EFGH deagas Al « /3, 8C « 1 din BF » 5 Teninikan bexar sudut yasig
dibentuk bidang ADHE dooges bidang AHHF

Budlid dikenal larems kentrbuzmy dabim
wrernisaat bichi "The Emmenits’. Bukos wenscht
banysk memengardi pemibiven dael sl
matrmatikawan lin eetingg moematio
beshembang
Bl *The Hirements" marupuias bk
pegangen bk muteenatio bbb & 2000
tadvan dan sk bk teks g paling
subees pang perash duwien nannesks. Aslinya
divules daiam behazs Yannnl, kemsdan
diterjermahkan ke dalam berbagal b
Terbitan pertami mwsdul tabic 1452, mkitas
0 sy pubecfusm peoemsen e ortsh
oleh Gutanberg, Sejsk penimisn mess i,
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rdat dmgan Irajum k.
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frmmamsamal pady s iy, Tirdin s 13 bul
g bewvunys bembasasbo beat dae it

Setlags b il demgan drfresd, pontudug
Dy ek Beshes [, prepostsd, thenturing
srbwdhun difutug desgan pambidaien denjgn
mnginanakan defiessl dan postulat yang sudsh
duvebuthan, Belus ied e lar Yoaaed valsan 1482,
Eterpinalilem he dalim bahas Latin dan Arsh,
s mmjach bk 1k goometri dan logika
pdi el tabim ] 7000,

lselie} smemortushan 5 pearulst yang
bemmdinn mendadi pakol maten dalam
i, il

(1) Garks huris dapat elljghrnbsar Lir

(sombarnmg) titih nampad (eenharang)
utile Labmrrpa

(X Uong garis erm dopat dlanjuthon e
sthapl gara e

& Linglesran dspat dlpambar dari smhaseng
titlh punst dam denpan bark-baert berkeda

M} Semua sudes-sushat di sl kanan besaroys
sama dengan sist luinmpa.

15 Apnhila garis luru Lerpetong menjadi dus
garis Tomes, memipudut & sisl dalam pada
Raclian garia pac sish yang sama daripads
dus suddut yasg sejaiar, i diteruskas
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1. Selesalkan netlap permanalahan berikut secari ndlvidy (+ 20 menit).

2. Buatlah 3 kelompolk dengan menentukan naty orang sebagal hetua lelompok.

3, Diskusikan penyelesaian kalizn untul mengubobkan penyelesalan yang telsh diperaleh darl
masing-masing anak (£ 20 menit),

4. Setlap kelompok diberilan kesempatan untul mempresentasihan penyelessian dar
satu permasalahan (misaloya, kelompok 1 mempresentasiian permasatabian 1) dan
kelompok lainnya dibetikan kesempatan untuk membandinglan penyelesaian tersebut
jika penyelesaian yang dipresentaallan tidak sama dengan penyelesaian kelompobmya atay
kelornpok yang kin mempunyal langhkah yang berbeda dalam menyelesalkan periamasn
terzebut (£ 40 menit).

Permasalashan 1:

Gambar berlkut menunjukban kap larpu dengan juri-fari lngharan

atzs § cm dan jari-jarl lingkaran bawsh 10 am Bahan yany.

digunakan untule membuat kap lampu adahh ... em®.

:I '-_3 m
.'. Sem

12cm

Permasalahan 2: S
The Great Pyramid dibangyn di Meskr pada tahun 2800 sehelym Masehi padamaza pemerintahan
Raja Cheops. Dasar piramida tersebut berbentuk persepi. Panjang sisinya 756 kaki dan tinggi
dari sisi sampingnya sama dedgan 611 kakd (perhatikan gambar). Tentikan luas pernivksan dan
volume piramida (dalam mener).

lld_q-r.
-Hft‘-'-?'-h-r-llr-u-l'u—rfpl—




Permaszalakan 3
Diketabul sehuah ronda porkemahian digambarkan seperti gambar berlkur.

Jd
-.-5 om IH s l ------- : ﬂ 3
L 100 cm
s 250 em
A

300 cm

Dileetahui A8 = 300 emg HC =250 cm, €0 = 100 cm, dan 1L = 75 cm. Tentubkan:
A, laas permukasan tenda,
b, bepar sodut pang terbentik antara garls BH dengan bidang ELIN,

A i i Bk T er
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! | | fl \1 1\. I‘Imf Bangun Ruang di Sebdoar Kita

5:1.- Bangun ruang adalah sebuah bangun yang memilikd s das volume. Bangun reang terbag)

: menjadl 3, yaltu prisema, lmax, dan bola.

i2. Luis permudann dan volusme bangun ruang,

i Sangun Hiang I Liaas Vermiikaa ! i

b | Prisma [ Zelomsalos + Lussseliniut | Luasalasx tinggi

Liisus Mouuss alii ¢ Tuns slimut Fll,-hmﬂnuthni

i | |

[ ;

: Bold 42! o

53. Keduduban titik, garie, dan bidang dplam rmopny adalab sebagal beribkoa

: «  Kedudolon titk terhadap gaits ada dus, yaitu seletak dan tdak seletak demgan garis

P+ Kedodulan titk terhadap bideng ada dwa, yaity seletak dan tidak seletak dongan bidang,

: Reodudihan garls dangan garl, dua buaki garla dalam bangon rmang memparmyal

E beburapa kermungldian, yalty berpotongan, sejajor dan bersilangan

;o Kedydukan gacls dengan bidang mempunyal beberapa kemunghinan, yalin seletak,

: eojjar dan menembus (memotopg).

: o [ledudulean bidang dengan likdang mempunyal beberapa hemunghinan, yaltu sejajer dan

1 monarmibis (mematang).

1:4. Jarak dalam ruang

i« Jarak viclk P pada garis g adalah panjang gaeis dard P yangg tegak hue g

i« Jarak titlle P pada bidang v adalah panjang garls dari P yang tegak burus #,

2« Unrah dus buah garis g dan b yang sejajar adalali panjang garis dard g loe garis b yang
tegak luros g dan f

5. Suclut dalam ruang

¢ Jilea terdapat dus garls (misalnga, g dan bl maka g dan b dapat membentuk sudit
dengan catatan paris g dan b saling berpotongan stau saling bersilangan, Sudut yang
tethentul dari doa garis tersebut ada empat, maks sudut yang dimekoud sdalah sudut
lancip (yany paling Jecil).

o Jila garie gmenembes bidang V, muda garis g danbidang Vakan membentul sudut
yang beparnya sama dengan yang terbentyk antam proyelisl garis g pada bidang V.

«  Sudut antara dus bidang (misalnya, ¥V dan W) yang saling berpotongan adalab sudut
yung terbentuli oleh dua garis pada masing-maning bidang tersebros di mana garia itu
tegak lurus pada garls potony kedus bidang versebut di gatu itk

E e e R R R R e S I e R T R
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d 5 = -..'I'E-'.,I'E
£ o i JE-J8
Jika s » 0 dani p= O omaks S
£ ,I‘=-‘: T i _l-ll_"'t=
[(==p) | {l=) ] == . ELE.
B ]
~ or s JE-
h |
{xv) . }_ﬁ-l;;
. Iy 1
. | |
b =y " ;"E*E'ﬂ
e 1 \
d_ ln.lﬁl-;
Va8 + 77 - J147 - 35 2
2 243 £ %\ﬁ‘%ﬁﬁ
. B JkaZeI " ebmabambaid* s 4"«
e 0 s 3
i b 16
d =3
X e 3
‘ w?-ﬁ i 9
e I7

Tl I]Jl



-

|

=
B
I
B

=
NP ey MEPF

PO FE

.

13, Jika "log 3 = p dan Tlog 5 = g maka nila

g o
+
L

-
L
I
L

L= ¥ ]
m
s

o !
~

£84 7
L
£

Wop 20 = .

Ay
b

[

2pq
249
l+p
Lep
2+q
qU1 + p)
249

il
g(1+p)

17.




hlﬁ*hlﬁ-h;ub‘ R ey
ab I B
9 = L Nyaakan bentuk-Sentik berlkut dalam
a. -15 bentuk pangleat bulet posttif.
:h-i_E-l
b -!i s -I-r_l_:l-l
d
c ..35 b 554—'41
2 yia
d. 4'3- r Tinulh:.:lldht
2

< 4 AGACH

3. Tentukss nilai ¢ setiap perssmaan berllut

. 1 i E'?'I-E-I
b 2 7 il

[ 8 3 K -:—EE-'HE'H
d 4

e 5 4 Jiknabc=0dan 2" =3 » 17, bukeikan
, Diketahud log 5 = 0,695 log 7 « 0.845 dan mhwﬁg-%--l-zu.

log 2 = 0,301 maka Jog 140 » — . ¢

a - 3B45

b 36802

o 2146

d 185

e =127



L. Pllihan Ganda

L. Alar persamaan buadrat 57 - Ve« 2= 0
yang merupakan bilangan bulat adalab -
3,
b
c

d

| -

2. Aurakar prrsamaan 100 - 3x+ 12 =8
adnlah ..

[EE
3’3
(22

4’4

53

3 i]
4'5

J 2

(33)
Akar-akay persimagn o — fr = 2=9)
adalzh ..
b 32411
b -32411
e Bayll
4 347
E —3:-.5

4, Hmpumn penyelegaion dan persamisnm

B e B R

B

=
"

o

5 Untuk sembarang nilal &, pereamaan

huadrat 22 = 2k o 3)y o {3k + 1) = D akan

mempity w.

a. dhuaakar riil yamg berkainan

b dua adarrill yang rasional

¢ dua alar rill yang kembar

d, tidakmempunyai alur vl

p,  bukan malaksatu jawaban di azan

Agir persamaan 36 - Imx + (2m = 3) =
mettpryad akar kemnbar mika nilai m =

P

- - P -
I
=i

Forsamaan (1 + m' + (Jme 1+ 1=1
mempunyat akar-akar pyata, Nilal m yang
memenyhi adalah

' J!I‘E—E
' 4
]
h, m<=
]
i 3
. r__!
3
d mi>-—
[ Ifl,'-'—E'

Diketahi garig y = 6% — 5 memotong kurys
= = ke o 11 d Htlk puncah ', Koordinat
titile P adalah ...

a (2,7

b (1,1)

e =ti=T)

d. (=1,-31)

S



g, Jikia grafik fungsly = ' ¢ 2oz + moli
pawah graflk fungely = e’ » 2rmaka ..,

a, m<l
b m<x
¢ mrl

1
- el
4 2

p, 1<m<d
10 Garlyy = 2x + bdikotahui memotong

T:ﬁnhr'll‘iﬂdilllﬁ[rl vy ) dam
£ i) Jiax v x 0 ddin, x, 23
enak pullad @ dan b adalab

a a=8cdanbs-2

b a-6dmb=-1

e ae-Bdanke-]

il a=Bdaih=-]

e o=-Bdink-2
1. Jika x, dan », morupaban aker-akar

piraatnasn 27 + Gx + 7 » 0 maka nilad

e R A

B -{a—1lx-1= ﬂm:ﬂ;lt-ﬂ:ﬁ'-lhr

pdlnqndn;]unpmmuhﬂn
ﬂﬂlm d.lm L adalah

F-helle s b-tLHﬂalh be -
% 5
b, 7
i §
d, 10
s 1

13, Fhos aluirikar perssmasn kudrat

fn = 4he® 4 e o 1 = 0 adalah ragional dan
a bilangan cacal maka nilai & adalah

s 4.7 amuB
b 35l
e 2,0 ataud
d 0.1,stm5
e 5T, aul

14, Jika x, danx, adalah skar-akar persamasn

15

14

bsadrat x, - 2x « & = 0 maka persamaan
kuadrat yanp skaralareya s, » 0t e n !
dan £, = x, + 5, adilal
calln-dea=i
-2xed=-2=+0

£ (2= B)x-da s B=0
Faolda-Mer2u-6=0
=20kt ~4a s Bal

Dilortahi| pordamnasm kuadrat s’ s x+ 1= 0
memnpunyal akar-aksr p dan q, Fersamasn
Hﬂm'nhhlhmp:% + % dan
o g adalah . '

i Pex=H=l

b Perebh=0
g E=xr=0s{
d f-x:6=0
e f4+x-12=0

> Do

o adslah_
£ FedSceG=0

l‘-ﬂ*:-:-# M0

b

¢ F-WreD6e0
d Fel-08-0
e ro2ys98=0

wLifs III'.I



17

18,

19,

20,

21,

32 | TR

Jika diketabyi fungsl kuadraty = (e = §)F « ¢
mernpunyal thitih minimum di (12, 13) maka
nilal b = =

22, Akar-akar dard x® = ax — (g =4} = 0 adalah

p dan g, Milal a yang membust p* » §°
it adalah -

a =2

b -1

0

d. 1

B 2

Diketabiud fungsi i) = —a® + (m - B - (m+ 2} 23, Jumlah absh titili-titile potong attir

mempumyai nilal malksimom 4. Untikm >0
muithn nilaj m® =8 =

.
h.
i
d.
e
liuas sibuah segitiga slbu-uiku sama dengan
B0 cm?. Jika panjang sisl silu-siluanya
mempunyal selisth 14 maka sisl sko-sili

BEE4 &

20

Sepotong kawst yang panjsngnya 56 om
dibengkoklan membentuk persegi panjang
yang luasnya 171 an’, Panjang persegl

M

a 17

L 18

c N

d 22

o, 13

Jika Jumlah dua bllrngan sama dengan 30
maka hasil kali maksimum kedus bilangan
tergehut sama dengan ...

a 30 420

b 200 e 300

&= IF5

B Bn o oB

grafik fungsi fIx) = x - 1 dan grafik fungs
fix) = —dr + Badalah ...

a1
b
[ =
d.
0. 5

= L k3

24. Migal Bx — y = G dan z = ay, Nilal mintmum

durl » sumn dengan .
a -6

b -3

€ =

d -1

e 3

25 Pak Dedi aban mamagari sebldang tanah

vang berbentok pﬂaeg',:ipﬂnjiﬁg. Jika
panjang pagar Pak Dedi adalab 60 meter
mal Inas tanah makesimum yang dapat
dipagarl sama dengan ...

120
200
225
240
)



1 Basl
E: Carilah alar-akar pesyelesaian darl 5. Porharikan gueshar berikot,

persarnaun koadrat berilut

b (el 21
wpﬂiﬁl‘ﬂﬂﬂ-# -l-l-np
poelalish ttik 2, 3L

a.  Carilahnilaja’ ve

b. Gambarlah shetes grafik funysi fpada
interval -2 S Sd ¥ K

Sebaah fungei knadest memjmoyal nilsl

yaakiernemn 3 untubos = 3 daa bernilal nal
wetuk x ==1 Tentulan peresmasn fungsi
kuadrat tersebut.

dialumn ¥ hari maks blapa proyek per hard

mﬁ.-li[mﬂ-au] o ke,

L
Berapa latma walits pang diperiuban

(adasrs huart) uniuk menyelesailean proyel
ugar blapa propek minimum?.

Titik Pip, 0) texlotak i antara titik O dain

B, Teotukan nila pagar 2 = 2 AP ¢ los
T 4

AlD, 4]

5

e |

—
PO BO.O)




Pilihan Ganila

AveQp=45
Ap+dr=15"

Wi (x =pHx eyl =lr oy =z, .

A& Bl d. 16
b. 360 e 144

Dikeitalinil

el H

Jika x, y. dan = adalah penyelesaian dar
B ==
Zi—piidr=d malmriyize..
2+2y—3r=135

a 2Tl
b. 2i5:4
e 21511
d 1:5:2
e Ll:d:5
E.‘.E].E::T
X Pz
Jika 24248 20 makiagz = -
Xy &
E+i+£=n
Xy 2
a5 d 9
b. & e 10
&« 8

2 | T

5. Milabx ¢ y + 2 charl sistem persamaan
w+y=ad
x+e=21 adalah ...
pte=y

3l

A R

44
H
27
14

6. Himpunan penyelesiian sistem persamaan
x4dgw 14
Iy+2i= 17

|2e—y4+3e=13
Nl &+ F 627 = ...

0, 49 d. 27
b. 36 e. 17
e

Mﬂiﬂh {'I-lt- }'l - J]I

T, Mial{x, ) yang nemenuhi persamaan
dx+dy—JT2=[)
P f -23=)
A, (=48, 83) dan {4, 5)
b, (48, B3} ddan (4, 5)
¢ (83,48) dan (5, 4)
d
i,

adalab ..

(-83, 48) dan (-5, 4
(48, -83) dan (-4, 5)

8. Jila peoyetesaian dan persamann

==
{x+y) {I—Ey}=ﬂ
['pj-'.].ﬂuh PR BT ALKV

adalah (3,0, ] dan

A =3 d. 3
h, O e B
e 1



g. Titlk potong antara parabolay =« + 52 -5 14, Ajjar garks y = 4r - m tidak berpitongan
dan garisy = T ¢ 10 adalsh

s. (=3,-11) dan (5 45)
(=2, ~4) dan (6, 52)
(=1. 3] dan (7, 59
{0, 10 dan (8, i6)
(1, 18} dan (9, 73)
y0. Jihea pr dan g sdalaly nilsd = dan
y yaug bulat den memesubd
Sx-dy=7
K=y —dxy+3x=-3=0
mika nikai p 4 g saima dengan .

b,

€.
d
e

-
b
e

1
2
3

d 4
e 5

11 Dibetahul parabola y = o » 3 = 10 dan
garin y = mx + 2 berpotongan di (4, 18,

Titlk poteng pang Liin adalah
= (3,30 d {-2,-17)
b {210 e -1
e (-3,-10)
dy-y=4
11 Jika _ marpurryal
£ —F fay=1120

penyeiessian (x,.y, ) dan (e,.5,] maks

wilal (- ,) dan (5, - p,) adalah .

4.
b

ik

13, Jlkcs slstesn peraamasn

rvtak g > 0, mempunys mtu perpelesalan 17,
maka nilsip = ...

&

b
.
d
3

6 dan 120
6 dan 126
B dan 120

d Bdm126
e 10dn1M

pu =2
ru‘u-;‘

= BN Tp

dan tidik bersinggungen denjgan parabola
¥ = o’ & Qe - b maka nilal m yang

tiemienahl adalaki ..

i mesd d m>2
b ma-2 e Dem<2
e m<?

15, Pasamgan parabolu dan garis berikut ind

yang salingg berslnggangan adalah
yer' +x-3
p=3x+]

b {7 e
ymxed

'_ri-l"+.1.'
Frrsd

gur dx+h
yelr=3
yp=o +3x
pedr—-]

16, Fuuﬂulhndtﬂin_w

=2 -+ 10
wx’ -Gt f

adalak

(0.9 dan (2, 114
i, B dam (2.0

(0, 100 dan (1, 9)
f=1, 15) dan (-2, 24)
-1, 17) dan (-2, 200

y=2x' v4a-5
yre=x' 444l

Pempelesalan pistern

S,

E

(0, 6) dan (D, 1)

(L&) dan (2,9

[0, &) dan (1, 8

tisdak adla penyelessian
memplnyal Lk hinggs penyelessan

an Fr



10, Sistem

18, Jika salah satu nnﬂmpr_:_lynlmhn

pe2i’ +2e+a
yux' =gab
anggota himpunan penyrlesaian yang lin
adalah ...
a  (-5,31)
b G3-7)
e (1,100
d,
| 3

adalah (2, 3) maka

{-2,18)
(0, 5

yep s+

y=2" +4x=5

zatu penyelisaizn danp « 2 Nilal p=—.
3

q
15
i
17
16
b1
4
75
12

hanya mamilikl

b,
3

d.

20, Mlasba tirlk potong parabolay = 7 + s s 3

dim y = 2° « dr - Jadalal . Nilaim =

a -2

~rE

=
W oasuy P e

&

il.
1.

Heal

Kaliling sebuah persegl panjang sama
dengan 60 cm. Jika panjatgnya dibuat
menjadi tlgs kall panjang semula dan
lebarnya dibuat menjadi sepertiga kall
Inbar semula maka keliling peraegi panjang
terpebut menjad! 116 cm. Tentulan loas
persegl panfang mula-mula,

Dialam suaku pertandingan voli, terjual
hareis kelan [ dan lelas 1 sobanyak 500
lemibsae, Hlarga karcls kelas | dan kelas 11
bestirut-turut adalab Rp5.000,00 dan
Rip2.000,00, Jika haall penjuslan seluruh
karcis adalah Rpl 800.000,00, tentuban
banyak karels leelas 1 idan letlas 1L mising:
masing yang terjual

fieorung, penguraha mampuryal & gudang,
Mimurut hewyrnys, sia doa macam
gudany, yaitd yang mempanyal daya
tampuig 16 m’ dan 9 m'. Jika dikatabud
hahwa daya taraging seluribinga ailalsh
10510’ tentulian banyak gudang yang
mempurryai duys tumpueng 15 m’,
Dikcetshul fuslah 3 hll.mg.m addalal 4,
Bilangan pertama dibrang dia lali
bkrigan kedua dilparan bilongan letiga
hasiinga sama dengan 1. D kali bilangan
pestarmia hurang bilangan kedis busang
dizi kall bilangan kdtha hasilnga sama
dengan 1. Tentuban jumiah bilangan
pertamia dan kodva.

Erard v buanh bewbiv, diketahud
perhandingan panjang nak-rusuknys
adalaks 1+ 32 5, Jika Jumlah seerua panjang
runub kethga hubus tersebut adalah

216 am, pentukiEn panjang rusul setinp
boubvs teraebu,

Dalam suatu segitiga, sudat terbesamya
adatab 100° 1dhih besar daripada sudu
I_I'th!:ilr_ljl: dan tiga leali dari sudut

sizanya. Tentukan besarnys mazing:
mazing sadue terehut. '



Fiithan Ganda
Miag>bdene>dmaks
3. aed=hbeg d e=s
b, esqg<hed n a<d
e arexhed

fkadx s 1<+ 1l maka.
a x4l d =410
h <l e <]
e *<b

Dikei ~3 < w < Sdan ~T <y < N rriaka dagast
dismpulian bahwa ...

a ~ll<x=-pd

b d<x=-y<B
¢ -f<x=-y«l
d A<z-y<d
g l<x-y<l
1
h"djll:fhcmx:g:rl-%:&%”-i
2 1 d =3
| | e -4
e -1
-1
- Jihptrtﬂuhmmnh-ﬂd.‘-ili—in
metmpunyal perpelesaion 2 » 5 maka ol
g acdalih
3 1
¥ d =
STa 4
bo-2 « 3
i 4
¢ 2
8

Pekal v yamg mesnenichl = « 2+ 153 <0
adalah .

A =-3<g<s i s<-3msux>5
b ~S<e<] e re=-Sesur>»i
L J<xch

T

Hismpiassas penyelesalan dast ' - 4a - 13 €0
datt 3c> 5 adaluh —

2. (] 1l<xs€]
b (k] 1ses6]
¢ [n]|-25xx6)

d 1:55:55
o [Eeese

B Jikaye2es | den e - e o 15 <0 piaka

10.

 Jika P =[x} = B - 40 < 0] dan

Qelejrf-x-B20maaPiQ =
i lr|-S<xs-atnulSz<8)

b le]-3sx52ataub<x<8)

& bj=-3zxs0saulsx<Bl

d [e]-5<x<B)

e lej-35x57)

Supaya permamaan o’ = (- Des =0
selalo mempunyai akar-aloer yang tidak «0l
maks tilai ¢ yang memiiuhl sdalah

5 -2-:;”1
3
b -'.'-u-qﬂ
d
2
£ == f<]
3
d. H-hmnhz

K H-% i =3



1L

12. Grafil fungaiy =

13.

14.

Nilal yang mensemuhi f—sjﬂ

terlitak pada selang .. 3
2 l<x<3

b 1exe2

€ 2<e<3

d l<x<amul<s<l

p, l<x<tdanT<x<d

¥ #5508
-_:_B
1. dlatas mumbu-suntulk -3 <5< |
2. distas sumbu-sumiuk } cxc 2
A dibawah sumbtex itk -6 < < -3
4. ol hawah sumbu-s itk -3 < x< 2
Pormyatann yang benar adalah ...
A 1,3.dan3
b ldan3
€ Tdand
d 4
e, semua benar

Dari intatu persegl panjang, panjangoys
lebrih 3 em dari pada lebarnya. Jika

tebiarmya & e dan Tnasnya paling s=dikit

15 om® makn sintem pertidakeamaan harus

dipenuhi oleh ...

a x>0 wize3)215
b x>0xlc-3>158

e x>0x(x=3<15

d zxDaxlxe RIS

B x>0 3215
Fmru]min.n;pnﬁduhs.mu

lh'l
IH'.'! II' I

1
4 —-T2r< 5 Maplin<g?

b, -T=x< % amlsxr<d

£ £%-7atau % <3€lataius2
d. rf<Tathul=x<Famuns=3

£, :-:';- dtauy > 2

2 | T

17

" n =Bx4d

15, Nilai * yang memenuhi pertidoluamaan

o -3y

<[ adalah ..

3 2
L lexe = atay —<x<i
a. 1<k 3 3
b, :-:-1nl:nu-§~"ﬂ-ﬁ!i
2
& —I{I{EIL!T'II}"'

2
d. x<-ldan E <x<d

g, x>=1danx<4

a " a5
4243

1
i, E>=
4

X>»d
¢ x>3
d, -E--I::n'E
T "
L 2<x<d

Penyelinaian pertidaloamaan
Ex' =3x+ 10
ba -3

% 3%~ adalab ..
A —lﬁjﬁ%amu:ﬂ
B, %ﬁh‘ﬁ-‘iﬂ.ﬂl:ﬂ-l
& —l=a tg atauy =4
ik, -51—-::54nt.m_:£-1

f E<—f alaux =4

L =221
. fand <0 dan
w an;a——_l-

. + 954
3-1:I:I' adalah

i

to ¥l of7 atanws i
b r<Datsure=]+ 42
£. r<0atauys>3

d, D<xcl

e Ocxecle i

bierhadou untek ...



9, Jika (' ~x- ﬂh"’u-'ﬂﬂmh:ldr I Eeal

L. Tentolan hisapunan penyelesatan tiap

W XA pertidakaamasn berikut,

b x<-3 A 1Bc-5-9¢20

e =l<x<l h._h_‘{ﬂ

o =Bcpe G 2 ‘Tenrakan batas-bacss nilal x agar parabola
70, Penyelesaian dart ————— <0 yo da? ¢ dx - 2 pedal Berads di atan
= adalah . (x=6) (x-2) parabiolay = 3’ s da+ 1B

a, -d<x<h 1 Carilabs nilsi p agar pesnamann kusdnat

b J<x<Bataux<-3 2pi’ = 1fir » 16 » ( mempinya) dus akar.

. B<xeld kembar dan tentubken akarnys.

d =2>-3

e. 2<x<h



I
1.

Pililian Qanila

Dark getisf lealimat berilon,

(1) Bandung adalah kots besar

(2} Adwxe Bsehingga 2+ - 45«10
(3} Sepak bola lebih menarll daripada

bialus tanghis
14} Tlog 234 =4
yang termasuk pernyataan adalah .,
4, 1dan3 d ldand
b. 2dand & BEME
e 1,2dan3

Pernyataan berdkut yanpg bemilal salah
adalah ..

a.  Grafik f{x) ="+ 22 + 1 memotong
sinb & pacda (<1, 0)

) NP
b, tand0°= iul'ﬂ Jlen dan hanya jiks

ain 404 &
3

¢ Sadalah hi[.inﬂ.nl'l prima wnlizpun 5
bukan bilangen kamposit

b 2x~5-2¢ <0, untul pctiap x = Rt

Jilea Surabaya (batota Provinal Jawa

Tengah mak Inggris terletak di Eropa

Pernyataan Insplilnd “Jihalog 16 = < maka

! = 3w {]" bernilal sulaly untubk = = ...

FR |

=

F"

b d. &

B ] e s

Nilal x agar pernyataan = - Jr- 10> 0
dan [e| < 4" bernilal berar adalak .

a r<-Zataux>5

o et B

S Lrac=3

~f <x<d

A<x<-2 ataljr>5

s D

| T

Jika pernyataan (<p v q) = g bernilai
walah maka pernyafaan berilost yang
bernilal salahb adalaly

& =p

b, [~pAaglvp

t (py=gin=p

d p=-~q

e (pegl= g

Megasi darl hoplilisl Vika x - 3 = 0 maka
F—de e d =" adalah

a Tihix=3»0mako 2 —Az4+3 =1
b, Jilar-3-0Omakax’-dx:320
e s-3=0tetapla’-dx+ 320

. x=3=0tetople’-dr+ 3=0

g, JMoax-220malar-dry3 0

Invers darl “Jika anya pandai berenang

thzka says it lomba® adalah ..

3 Jika siya ikt lomba mala saya pandal
berenang

b Jika sayva tidal lout lomba malka aaya
tidak pandai brrenang.

& Jika sayn tidak panedal berenang maba
saya tidak fieut lomba.

di  Saya thdal ikut lomba walaupin saya
paniai herenang:

e Gaya pandal berenang dan saya et
lomba.

Negzal dari "Ulangan dibatalhan jilka dan

tirrya fila diadakan herfn hadetl® ndalahb ..

A, Merja balai dladalon jike dan hanys
jika ulangan dibatalkan.

b Uangan thdale dibatallan stau tidak
dindaban kerja bakei

e Jika vlangan tidsk dibstalkin maka
tdak diadakan hurja baki,

di  Ferfa bakti disdaban dan ulangsn

e Ulingan dibatalkan jika dan hanya
filea tidnk diadalean korja bakti,



(3 lmhmhi'ﬂn:--ﬁﬂhhhn 12 Fernyatasn yang dkuivalen dengan

“Jikea laut mzka
iihx-ﬁﬂ'am:yih" . Iﬂ"m,,m"m'ﬂ,m R
a. unu-l-ﬁ-;mhhmpn"# & Jika lost surit maka tang dermaga
7 m
"-“ﬂl“"' b Jiia Lot pasang maka tiang dermaga
b slne==JF o den hanya jika = 600 tiddak tenggelam
PR ¢ Jiko thang dermigs tampak maks laut
'*““:3-"' mhumk miaka tiang
=48 S o d e ot tidak passng
3 du:#l-ﬁ fila dam Yeamy ke 2  62F° {——,
danx = 120" e Jihka Limt tidal passng maka tiang
d o= =3 flos dun baryi i 60 dermagz tenggelam
2 13. Nilal x agar pernyataan
dan v » NP “* = 2x + 35 0ddan 4] >7° manjodi benar
e Iinl-l-ﬁﬂhlh:hqujhum* acalah
F! a ~-l<xrel
ataar=120° b r<-lmmn>l
10. Pernyataan berihut yang kentradikai ¢ p<-Qataux>3
adalah .. d re-latamiw>3
B pﬂ{p"-‘*lﬂ e 2<x<d
h. paglealpv~q 14 Pernyatasn berikut yang tstolog] sdalab .
e pyvglsi-pa=¢ a palpv~g
d [p=gr=q==p B pagetpy-g
e (spv@alpop & {,uvq}:li—p_rl_ﬁ-q'.l
11, Jika perspataan *ika sekarang harl L lp=gagi=-p
Mingpu maks aaya perg) ke Ancol” beenllai e [spvglalgesp)
malah malka pernyatasn berlkut yang 15. Kantrapesisi dari (p v ~g) = (~pa~q)
bernitai besar adalab ackalahy
a.  Sekavang harl Minggu jilia dan hamp o (pvgi=spag)
Jlka sy pergl b Ance b (pvgl=(=pa=g)
b Sebarasg byl bard Minggy stay . =pag=lpvy)
saya pergi ke Ancol d. pvgh=lpag
¢ Jihat sarpa tidak perg ke Ancol naka . pvgi=pag
4 Suypegiledncol denselamnghart U 0 o vl dengan pernystan ...
Mingge | A
v, Say tidak pergl e Aochl walsupun . ¢ A

sekarang harl Minggu

¢~



17.

15

il
1.

Inglearan untuk kontraposist darl
p=gadslah .

v p

ave

|

~q P

g=p

2 anmp

=

SESH
SSHB
SHES
HHsS
HESH

s pn oM

Bsai

19, Sebuah parmpataan berhunyl Jikax = 4

maka x' = 167, Inl bernrt] bahwa ...

A
h.
i.
il

Jikax = <4 makax’ = 16
Jiha o = 16 muiha £ =
Jikix ¢ 4 maka e’ = 10
Jikea x' = 16 muaka x= 4
Jikax e dmala ' ¢ 16

ilal kebenaran dad p= ~{pv ghadilah — 20 Nilal kebenaran darl:

(pvgl==lp~q) adalah.,,

PRD TR

SERR
SBSH
S58H
SARS
SH5S

Jika I adalah pernyataan dan BIY adalah bakan pernyataan, birflah tandi () pada kolom

vang dizedinkon dalam tabel berilut

Seiap g pries alah gl

= ».
| Busnplah suapah pada tempatayi

¢ | Terdapap bilangan bulas i dan b sedenkian zebiingpaw » 3 » 17

& r‘.izsrusi-%
L

e | Nantd akain alon tidin ujin

1| Dusbukin bllinger primy

L Jevites

L | 3% 35=3 -

T.!E:'_! F.‘."ﬂ‘}_l'_iiﬂ!ﬂ;';ﬂ';!.}_' T




r}. Jika B menyatakin pernyutian yang bersilal benie dan S sespatakan pernyatasn yang

3. Duktikanbohwa:(-pvvrelp=ghve

A p=gal=-p
b [ﬁ:':lq]nnq]np
5, Tenmukan nils) o sehingu
& fhae s ar o 10 e skar bembar ot 49 =23 Beepilal sl
b of=da« 0dan e’ -Ba+ 16« 0 bernilil bennar.



Pilihan Ganda
Riberiliom sin 0 « -f'—ﬂ dengan O adalak

sudut lancip, Milaicos D= -
= 04 d 07
b 05 ¢ 0.8
c. 06
tin® 60"+ gin’ 30"
E o 1]
cos 60+ coa® 307 :
& d i.ﬁ
i
1 =
b, -_.J'El & 0
a
L2
=i
= 2
Diketahui tan x = 2,4 dengan x dalam
e=lany, (180%, 276%). Nildcosx = ...,
d. = .LE d .I-J-.
13 13
SRET: ‘13
a3
e ——
i3

Jilka tan x = a dengan  berada poda nelang
90" << 180° makasing cosx = .

s Vita 4 &
{+a’
b, a 8 =a’
14a 14a
& —H
140"

ios 180 - pln 210 - codee (=90) + e O
|:I-|!m|]i| 'SET!

a 15 d =05
h 1 e —1.5
e 03

335 | T

10.

11

sin e+ coo GO

T et nil »
yang mermenuhi adalah ...
LT i1 d 210
b, 1507 e, 240"
£ 180
. Periode darl fungeiy = 2 » tan 3x adalah ...
A B0° d,  240%
b, a0 e 3607
g 180°

Untidl mtersal 9 <2 < 120" mal prafilk

darl y= 2 gin 3v ..

a  berada di atay sgumbu-x

b, berada dl bawah sutnihu-x

e, memotong sumbug dl dua tik

d.  teringha ke Bawsh

i ada di atas sumbuex dan ada di bawab
sumibex

Persamaan tan (55 - 400° = cot 50° adalah

benar antilk k= ...

8 16 d.  adan b benat

b 42 e adancbenas

£ ‘52

Akar-akar persamaan 4 gin’ x = 1 yang

tetdetak il dakam 0 < < % adalah ..

A 1 x d 1 1 atau E#
5] {i

B la‘ T atau =T
3

& ix
s

S g N i
LEm X =2 M H

~5IT] &

herniial ... Ainx 1-am

a 20 d. 03

b 10 e 01

e 5



Jkap-gremAdin [T dnAmia 10 DadABCdhetahid e« d mdinbJom

poge.. hhl#iiﬁ-lmfllhﬂltn._.
s =1 d 05 s 10 d 45
b O | L e N
¢, 025 . &
13, Jika5 st = 20t 0 dan o berada 20, Pads gambar beckut, nilsi tin A + sin 8
kpadean | malka {shna - el s .. adalsh
9 0
— H_ ——
= =
20 P
e 4
29
L 3 40 bk 2inC e SinC
b4 e -l ¢ 3snC
e 4
ﬁ-ﬁhlml-%nﬁiﬂﬂm 1. BHaal
L. Tentulon wilal larl
1sin 5= 3¢an 8 _
TainB-Scadl she 45" ey 135 el 120% sls 330"
a 15 d =15 mi&'*uﬂ&'*nﬁ}lﬂ"-ﬂl!ﬂﬂ"
2 e« -1 2. Peshiatihon gambar berikst. Jika junjang
€ A3 AR » 100 2, tertskanlah panfang Q.
16, Padks ABC dilietahisi o + b e 10,4 = 30 dan a

wuhut B = 45, Pasfang st b

L Sd-1 4 W31
b oSR-43) e 20(4F 1)

e 103-47)
17, Diketrd AABC degan AC « 2 P!
BC = 10 em, dan sudut A = B0, Besar A . ;
st C aidalabi . 1 B tan (x ¢ 0P = ctp (B - 157,
. 105 4 55 veretuleam wilal  yung reemrihi.
koo e 45 4 Durd suaty sesnpat A, terlibng puncalk
e T purung dengan sedit devant 30, Dar
temspiat B yany seaknpa 100 m lebib deieat
18 m&tﬂhﬂdmﬂ*ﬂkﬁ-h hhhl:n‘:pu!ihuplnﬂim
Fanjimg sisi AC » 10} cn dan A8 = B cm, '""Im"l' L 0 Tenmian
paiang wel BC « ., etn
L8 41 5. Diketaboi sial-siel pada segitigs ARC
k # e 17 berbunding 6: 5 : 4, Berspalith ki
£ 10 podut terbesar darl segitigs teesebur?

CLTTTS I:IJ'I



1 =]

mlhmmmmm

Pllihan Ganda

Sebuzh logam berbentuk balnk
dimasulian ke dalam tabung yang beriai
air, Jile= bakok itu berukaran 11 cm = 7 om
* 5 cm dan dlamater alas tabung 28 em
raka tingei air yang natl adalah ... cm,

a 0425 d 0775

b. 0525 e 0BS5S

¢ 0625

Di dalam sehuah kiibus VI panjang
rusglinya 6 gm, terdapat sebuah bola, Jika
permubkaan bola menyrneih keenam obsi

fubae dan keeehalan dinding kubun dan
bola diabaikan maka perbandingan volume

kubua.dengan volume bals adalah ...
A 4Im

bh. 5:n

€ B:in

d 6:2n

e TiInm

Luas dua buak bols masing-mazing L, dan
L, Jikar, =37, mala perbandingan lias
lsdua bola itu adalah ...
L 115 d.
b. 1:6 g
e &

Alas 2ebuah prisma berbentul trapesium
stk sibu dengan panjang il yang
eejajar adalah 13 om dan ¥ om;, dan tingmn
trapesiom adalah 8 cm. Jika tingai prinma
adalah 15 e maka luas sisl frrisma adatah
. e,

00
710
720
30
vaq

18
1:49

L - L

3

B.

T

DHketahual kubus ABCD EFGH dengan
panjang rutuk « 3. Titik P terletak pada 8F
dengan 8P PF = 14 2 dan titik @ terlstsk
Fldﬂ FEilengnn FO L= 201, Jarak tielk
[t b garis PO samna dengan ...

B
d 3—
i 35 P
B
e e 3
b 13
g 4

Diketahul widang empat TASC panjang
tizp rusuhoyn sama dengan 2. Jarak antara
setinp mamtk yang henilangan adalah ..

5. 2 d. %.,E

b 3 " %.ﬁ
Poa

s -
Hu'”s

Diketahul lubus ABCDEFGH dengan

panjang raiuk 4 e Jacnk bidang APH
dangan bidang BDG snmn dengan ...

a 3 d. 4
b, 242 €. —;ﬂu&
3
L —d
qa"_

Diletabm] liwbus ABCD.EFGH denpan
panjang rusuk =4, Fadalah titik tengah
GH. Jika o adalah sudut yang dibentulk 22
dan CF maim gin @ = .

= 1 —
P d. =
5 5
) 1
- g -
5"’@ 5
o 2
5



Pada prisma segitips tegal ARCDEF,
AB=BCw 5, ACe2,AD« 23 HiaP
terletak pada pertengahan DF maka bosar
gsudut ying dibentul BP dengan PE = ...

P R
8385 %

n. Eeal

1. Padabalok ABCD.EFGH, A5=12, 8C=3
dan BF « 4. Tentikan jarak tiik 5 dengan
paria AG.

2. Padalwbur ABCD.EFGH panjang rasuliya
& cm, tentukn jarak sntars paris AF
dengan EG.

3. Sebuah bujur sanglar ABCD adalsh
ales darl limss TANCD. Jika AB » Scmi
dam tiegl limas 4 om, tentulan faralc A
terhadup TAC

4. Pada bidang espat TABC diketshui
balnwa TAB, TAC dan ABC taling tegah
leeras. Jika TA » AB = AT dan jarak tiik
A t=rhadap TBC adalsh 247 , teeulan
votume TARC

5. Diketahul balok ABCD.EFGH dengan
AB = & FIC = 2 dan BF « 3. Titlk P beradla
il garis AB denypan AP < P« 3: 1, tikk
Qberadds pada garis GH dengan 6Q: QH »
3:1. Terithar jsale ks £) g parl PC.

10. Diutahisl kubus ABCD EFGH dengan

10.

panjung russlk = o. Misal a adalah sudut

yang dibentik bidang BDE dengan biding
BDG maka nilsi sina =

|
L =2 d
34'

b e

£

B | e ‘h‘

. Jika panjang rusuk kubus ABCD EFGH

adalah 6, tentukan panjang proveksi AE
pada bidang B0G

Fanjang rusuk kubus ABCD.EFGH adalah
& Adapun P, @ dan R berturut-turat
adalsh titil tengah BF, CD dan AD. Jiha @
sudut EP dan QR, tennekan tan .

. ABCD EFGH adalah sebeah Jasbiis. Jika

o adalah yudue sntars disgonal AG dan
ruiile AD, pendiikan cos 0.

» Fata bubrus ARCD EFGH, P adalsh unik

veragah FO dan Q adalah titik vengab BH.
Jika o adalsh sudut snesrs hidang ABGH
dan bidang ARPQ, tentukan tan o

Dakerm lsbees ABCD.EFGH. Jika a adalaly

syt antaes bidang ARF dan CHF,
tentuluin cos e
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L. Pilihan Ganda

-1_._ sl
L JikaevbeOmaks L=t penil
dongan LB D
e+
i
b
b ab
2la+ k)
e ab
aslr
4 _8b
a b
g-h
e
FEy.
3.0
e
a4 =3
b O
[ |
d 2
e 1
b I 3
[ = L §_qi -
3 1!TJ ﬁ.{.h 1)
i 211_311
. 2%.3%
c 3
d 2u-3j0
g a1

1
F]
4 I.“-r.muh[ ] dapat dinvatalean
34;5 3

dalsmi beniule &+ bJp dengan a, b, dadi ¢

mistupiduan bilangan bulan Nilaia =-h= ...

a B d 32
b 12 e HD
e 20

41 | RIS

Nilai x yang mesnenuhi perssmaan
£
%—;::?5“’ adalah ...
a —4 d 2
b -2 e 4
e 1
Jika p = 0.6556_.. dan g =0.4444
maka XY ,
log P
A l d 2
-
b 1 e 3
4
¢ 3
F 4

e

Jika Mlog T = m maka * log i{diﬁ -

2
| . =M
3
e e
r
2
' ———
EIr-r|
L 2a
o
o2
# =
G
Salah patu akar persamaan kusdrat
(3~ rie' =2z + 12« 0adalah 1
Hﬂi.i.fd.l.ﬂ-ﬁi-tnnghinld.nhﬂ:.
i ~5dan-3
b ~S5dan3
e Sdm-6
d ~Sian-5
£ S5dinb



Persammaan kundrat berfhut yang pastl
T ppyernpunyral duas akar riil yang berbeda
adalah
B Pdefigs 8D
b Pedx-p=0
e redpnip-riel
4 P-dnidegf<0
e, PEyp-pel
10, Alarakar perussuan knodest Iy e 4
 mempunyal perbandingan 1 : 2,

Nilaip=—.
a -3 d -8
h -6 . -3
e =1

13, Sebmsh kotak terbuka dengan alas
berbentub prerseg) shan dibuse durf karren
seliues 108 m”, Jikos tinggyl kotak sdalah 3 om
mala panjang siel slas Kotak adalah ..
s, Waon
k. Man
c Ifem
d em
e Bom

B Mﬂifﬂnﬂﬂﬂﬂ:f- diea
inempuryyal pilei minimiu -6 Fungl
) = ar® = 2ux + | nemprnyaE pllal ..

. mabylmym 3
=akslmiim 4
ST 3

oo

T A
e mubalinum S

13 Fesgsl knsdrat yang grafiloys melalul ik
(1, 3 dasi tisik teveneabings sama dengas
panicah grafik f{sh = o « 45 » Facdalah .
L opedetygal
b ped-3e-1
Copoda’ e Lis e 1S
A opednt e 15we 1
. y=r+léze 1B

14, Jika P maha

berilast yang benst adalsh —

o Jles-}

b, 1frel

L lfre=]

d el

e Ilx-1]

+3p=17

15, Dibitabu slbern persamnan frbdy=11

Sistem persamaan ind

n. tidak menpunyal penyebesaian

b mempunysi peryelesaian yang unik

b mempunysl des ponyelesslan

d  menpunyai tigs panyelesaian

e mempunyal tak hingpz peryrlesaian

16, Dhari s wiskeo A i B, dliperoleh data pen-
fuadim didang das cusnd dalam sty imingpy
sepertl tvecntum pady tabel beeibut,

am ey et

ll

lu.u.-. ¥

Jumtab harg curd per by dl kedus
tersebast addalah .
Rp16.000,00
B3 AL006,00
Fp20.000.00
Rp3 000,00
Rp32.000,00
17. Titdk peteng pasbals y = ¢ - 23 « 3dam

parabela y= ' - £ - 2 adalah

4 B8

b (1.2

5 -8 '
£
&8 dan (L7
544!"-]

a2um (5

IR R

"

(=9
b



18, Jikax, v, don 2 adalah penyelesaian slstem

19.

x=prz=0
persamaan {ﬂrd-l--‘.l milly=g=:_
x-y=8
-
o |
o
1

PR T

2

Diketahul jumlah tigs bilangan sama
demgan 50, Jika bilangan terkedil dibagi 3
males hasiinya aban sama dengan bilangan
terbesar dibagi 7. Jika bilangan terkecil
dan menengah dijumlablan hasiinga akan
sama dengah IJ]lmgm terbesar ditambah B
Bilangan terbesarnya adalah ..

a 15

k. 17

¢« 19

d 20

e 2

20, Diketahui parabola p = moe? —{# + 3)x =1

dan garis larus jr=r-% . Jika parahaola
dan garls luras itu saling bersinggungan,
nilai madalah ...

-Zatan g

4 atau 4

2 atai -8

-2 atau—§

2atau 8

LS

. Garis yang sefajar deqpan 2x + p = 15 3kan
memotong kurvn y =8 + ¥~ di titik
{".-E}Iim..f.

22, Jikap=qmaka...
a. pox<q=yfilax>y
b p-x>g-yjlax>y
e p-x<g=-pJlar<y
d x-p<y-gq jhlax>y
g x-p<y-plikax>y

_ 73, Himpunan penyelessian pertidaksamaan

x x4+l
—_—
£4+3 2-x
A [x|xs-3danx=13]
b (x|e<c-3dang>1)
e Ix{-3<x<l}

i Ix|x=£0atanx >3]

e [xjlsx<d)
Agar kedun akar periamasn kuadeat

xfalah ...

24.

s (m+ Lo Di-1=0 tidak riil maka

nilai m harusiah ..
g, m=]

b, m<latmum>35
. mSlataumz5
d l<mezs

g: 1EmsS

Penyelesaian dari

~FLx<h
d<x<hntaux <-3
-3

k»-3

2<xr<th

)

1*—3;-15 _
[x=B)x=2)

PR e

26. Milai dari

LR B SN = Ny e

PR



" Tloyb + Flog 10 = Tlog 12

27. Nilad dari 41004125« ...

s 1A d 5
125

b, 2 e.. 6

e 3

28, Dengan mevasionalkan penyebut, bentulk

i 1 :

!'Hil!i MMW%}Iun
JF-JL'T d. H.-‘\!'F
' -y fw)’
WA X

i 4+ ) |-|HA+I.||”1
Vi 440
W=y

-

.

29, Diketahuilng 2,25 = p. Mila) log0,15= .,

1
a =p-1
i

b 2p-1
e p-1
1 F-1
CI e
“log 5S¢~ *logs

=T

1
s I
2
b 2
. TlopS
d log5s

e logld

31. Perssmasn kuadrat 4 (m—3)xsmeg

mempunyai akarzkay a dan &, Jika
-1--1-1'-1 MIEH.'I].“IIiH':I'!—
a b

A -3

b. -1
s
d
a

1
a
(3]

32, Manakah di antars permyataan berikut yang

merypalan ciri dari grafik y » o = 3¢ 4+ 27
(1) memaotong sumbu X dl dud tempat
(2) untulex <1, grafilt terleak di atas

atrmbi ¥
(3) simetris terhadap garis x = g

1
(4) thenyinggung garis y= =

Hemiia

i

43, Setiap bulan gaji A berbanding gaji 8

sima dengan 4 : 3, Setiap hulanmya, A
menabung Rp60. 000,00, Demikian jugs
&, Jika perbandingan yang dibolanjakan
A dengan B sama dengan 3: 2 mmaka gaji A
sama derggan .-

4 Hp360.000,00
b, Rp240,000,00
¢ Rpd00.000,00
4 Rplsopobon
e Rpl50.000,00

8 10 12 5

ks — s —— =4 day ———— =2

¥+l y+1 z+1 p4l
malax e ys...
a 9 . 6
b 8 e 5
& 7

35, Pemyelesaian pertidabiagman

2 XM sdalah..
k=8 x-2

4, x=fGataux<?
b z2Batanx<?
c 2<x<h

. 2?<r<E

e zefl

[TENT L& r"l.i.l'




35, Nilal x yang memenyhl pertidaksamaan 39. Gambar beribut sdalah sketsa grafik
[ dmpn DOCEAMULAN | = & OO ke®. Nilnia
4r—3 51 adalah dan k berurut-turat sdalah ...

a. -2 Lxe ﬂ ataux =2
2 dq

b x5~ E.nuu E:‘:.'EE
2 4

£, -l sEx=sT we E—
2 4

d. xs—l am:h'ﬁ
2 a

a. =2dan3 d =-3dan?

1
. 1:5-5 ataux =22 b, 2dan-3 e 2dand
37. Pechatikan gambar segitiga berikut s Zdan-2

a0, Pada segltiga ABC, diketahul sisl AB = 6,
BC =76, dan AC = 4. Luas segitign ABC
sama dengan . gatuan inzs

a 643
b, 2443
e 3457
Milai m = n sama dengan .., & g5
-
(-
b, 4 B ﬁ
e B 43, Benmly o THEALE fdenitil dengan ...
mec ¥
= fﬂ L Bng d cosecs
= b cosx £, tanx
38. Diketahid koordinat titfh A adalah Zy
(52 %ﬁJ Posisi titik 4 dalam 42, Dibawah in pernyatasn yasig bernflal
koordinat latik adaksh ..., ;km"'ﬂ
¥ 8 FF=9tetaplYlog3=0
a, [:I'E] b Jilea geafil p = = - 3r + 6 memiotong
i sirmbu y di (0, B) maka grafil juga
b, I.E] mesnotong swmba x di (-3, 0)
. €. Surabaya adalsh (bukota Jaws Timur
s IF-'I*;E] atau Surabaya teeletakt di Jaws Tengah
3
il d Jiks L makaxt e dxeq p,
e 3
3 mempumyal akar kembar
. r_l I'I] ‘2 ilin BO" = % Jlea ean hanys {ila
.4

cos P = 1
2

I _




43, Pada tabel kebenaran di bawah inl,

&,

permyataan yang diwakili madalah ..

& pAg d ~p=q
b =lpag) e, ~(peag)
e =ipviyg)

Pernyatuan yang skuivalen dengan * Jika

harga BBM nafk maka pemun harga bamng

nalk” adatah ..

g, Jika ada hargs barang yeng tidak nalk
malia harga BRM nalk

b, Jika sermus barang netk maka harga
BBM nalk

. Jika ada'harga barang yamy tidik natk
miaka harga BEM tidal suik

4. Jika harga BEM vidak nalk maka ada
harga barang yang tidak naik

g, Jika harga BBM pail maka odd harga
barareg yang tidak naik

. ‘Misalma, Brian berjanjl sama Amd, dan

janjinya adalah setagsi berikur

“Jika gaya mendapar boasiowa 51 ke
Armerika inalo says akan mengaakmu”,
Briat Inghkar janji apabila ..

a. Brizn tidak mendapat beasinwa 81 ke
Amerika dan dis vidak jadimengajak
Armi

b.  Brian tHdak mendapat beasizwa 51 ke
Anmriks dan diz jadi mengajak Amj

¢. Brianmendapat bessiswa 51 ke
fAimertka dan dia ridak jadl mengajak
Al

d  Brisn mendapat beasizwa 51 ke
Amerila dan dia fadi mengajal Ami

e Brian tidal mendapit beaslswa 51 b
Amerlka dan dla mengajak Aml

46. D dalam sebuah kubus yang panjang

rusuknya & om; terdapat sebush bola,
Jlkea permubkaan bola menyontuh kesnam
gzl kubusz dan ketebalan dinding leabus
diabalkan maka perbandingan volume
kubuy dengan volume bols adalih ...

a. dim

b 3in -

. AR

d J:m

e Bim

47, Limas seglempat beraturan TABCD

memiliki panjang reauk alis 6 o dan
rusik tegale 3 6 cm. Jarak ik B dan
garis TD sama dengan .. om.

a, 22
b 243
c 3J8
d 443
£ Es.ﬁ
48. Perhstilan gambar lubus ABCD EFEH
beriimut.
B
E 1 h“ : :.
| A
I ’-.I__-_:_‘__....-.H-:I-'. ﬂ
f o b
A Sem B

Jarak tittk Cdan bidang AFH sams dengan
o= GHIL:

a 242
b, 243
e 42
d 443
[ Ewﬁ

1-IIII.I1'H



IL Eaai
{,ﬁ:}*_.@ =98, 5,
L ik sy =2"10" 8 7,
tentukan ailala « b v e v d.

2. Jika persamaan kuadmt 3 - Gr+ 3=0
myernillid abar kembar, tentukan nilal p
dan dkar yang lainnya.

3 Tenvikan persamann fungsl kuadrat yang
mlabui citie-titik A{C, 4), (-1, 7), dan

€01, 3
Panjang proyeksl AH pada bidang BOHF 4 gebush bak mempunyal dus saluran
adalah .. om. Saluran 1 witul mengisi bak dan sahiran
a B3 1 uninuk mengosonghan bak. Saluran (1
.o 842 dapat mengnaonghan bak dari keadasn
e 48 penuh selama 5 jam. Saluran [ dan ssluran
A 48 il yang dibudes horsamaan dapat mengisl
o bak pampal penuh darl kaadaan kosong
e 442 selama 3 jem 20 menlt. Teritukas wahtu
50, Diketahul balok ANCD BFCH dengan yang diperiukan saluran T untuk mengisl
AR =4, BC «» 3, dan BF = 12. Kosinus sudut penuh bak dari keadaan konong,
s LS i memproduksl dan menjial
13 berbagal robot mainan, Untuk satu
b 3 madel rohot tertentu, bagian produlol
13 dan pemasaran memperkiraban bahws
: 3 pada harga robot per satuan (a,
13 AT blsya mingguan M, dan pendapatan P
3 dinyatakan dengin persamaan
d. A7 M =15.000,000 - 2,000z dan
E. P = 5.000a - &,
3y 17 Tentulan harga robat per satuan (a)
agar peruaahaan tersebut memperolsh

keuntungan



6. Tentukan himpunan pényelesaian darl: 8. Diketahul premis-premis berilout,

x=1 1. =p—b=q
" J.:"~+2:.:+3I.52 d =r—rp
x _ 5 30
B X ;+1ﬂ,,-+1_1 Tentukan kesimpulan yang dapat ditarik
dari lestiga premis tersebut.

7. Diketahuix, dan x adalah akar-akar
ersarnaan kuadrat 2@ - (a2 + 2) 0 dan 10. Pada gambar berlkut, sudilt elevaai
PETE yadaho terhadap puncak sebuah menara P dilthat
x4 %7« 28, Tentikan nilal a. disrl A adalah 30° dan dari B adalah 60°
8  Diketahul balok ABCD EEGH dengan All =4, Jikea A dan B berjorak 100 meter, tentukan
BC =2, dan BF » 3, Titlk P herada pada garis tingpi merara tarsebut.
ABdengan AP PH - 3:1,:.izil:quaﬂnpd;
paris GH dengan GO : QH = 3: 1. Tentulan
jarah garis BQ dengan garls PC

D
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