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Pengantar CCTV
(Closed Circuit Television)

. Pengertian dan Sejarsn CCTV
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2. Paradigma CCTV

20 OO TV merupakan hamera vang, ditanggsikan gy Mty
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mendaapatkan informasi vang diinginkan.

Paca awalnya CCTV in hanya mampu dioperasikan dengan satu kamer, dan
a]|

monitor. Guna memfasilitast lebih dari dua input kamera, maka perly ditambam_
&l

perangkat pendukung seperti switch, controler, dan perekam yang terintegrye;

) P
Gambar 1| menggambarkan sistem CCTV yang menggunakan lebih dari salu k

MMty
switch atau controler dan alat perekam video,




Pangactar COTY (Clrnad Cree Tewdonr))
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3. Penggunaan CCTV

Penggunaan CCTV sebaga’ zlat pantay sudsh muz dremoie © sesersss
tempat seperti rumah sakit, pemds, serolzh, 2l [~tzs susermavet da- teros
lainnya. Kegiatan pemantauan tidak lag terbaias pads pengE.NEEn SEL «ETeE
melainkan menggunakan sekaligus bznyzk kamera. Semadn Lzsyz 23 2oz rr

dipantau, semakin banyak kamera yang digunaken,

A. Penggunaan CCTV di Lingkungan Kantor

Kamera pengintai (surveillance) yang dipasang o ingkungEn kamter
digunakan UntUk m‘gﬁ“’asi k&}adlaﬂ ba;"( dT lar gecuﬁg maudun ': o —

gaiz
gedung. Kegunaan utamanya untuk mengawasi keamanan kantor ca- pencuran
dan tindak kejahatan lainnya. Alat ini juga dapat digunakan untuk memantay
aktifitas karyawan, sehingga dapat digunakan sebaga’ 2 evaise Krers
karyawan. Dengan memasang CCTV di pintu masuk atau temost sirateRs
innya, maka CCTV bisa merekam siapa sajz yang melalui tempat tersebut.
Bahkan jika gelap gulita, CCTV dengan inframerzh masin bisz merexam gambar
dengan jelas meski warmnanya berubah jadi hitam putih,
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8. Penggunaan CCTV dl Lingkungan Hekoldh

OVl linghtangan wobedabi iy

Fangaunaan kamerd el al Wh,
C dlalam peralatl sarang l’f-'r..,,_”

oAtk miambaniu pelugds kel ial .I
sekowah. Perkembangan terkin COTV dipasang ol vang kelat g gy, %
@ndla sekplah dalam memantad keglatan
dlitinggatkan, CCTV ol kst dhapal dind,

iy

ol belas dan membanto gy, i
l"il .

mengaiar maupun pada saat kelas
saana mempentuk karakter pesert dici untuk memnilii jiwa yang jui i,
DRTANZRUNG AWAD,

Hasi rekaman kamera CCTV ini dapat berfungsi sebagai mediy ey,
yang tepat untuk memaksimalkan can terbaik dalam penyampaian informyg
~uang kelas dan mengetahul aktivitas pelajar.

Kamers CCTV juga dapat digunakan untuk penunjang pengembangn g,
2220 tenaga pengazr. CCTV dapat dimanfaatkan dalam penelitian dari segi car,
sembes a2 va Contonnya dalam kegiatan evaluasi pengajaran terbuka, orany,
yang mengamat’ tidak perlu berada di ruangan yang sama dengan guru yan
30 devaluas’. Mereka akan mengamati langsung dari ruangan terpisah. Hasi
reaman COTV in jugs dapat digunakan kembali untuk dicermati di kemudian
nan,
_, Paca saat kegiatan evaluas, uian maupun pada saat pelaksanaan praktium
C x=as poru capat melhat siapa saa siswa yang aktif dan siswa yang tida

!Mm




Pengantar CCTV (Closed Circuit Television) .

serius di kelas melalui layar monitor di ruang server setelah pelajaran selesai

Selain membahas penempatan kamera CCTV di ruang kelas, CCTV di
ingkungan sekolah juga penting, Misalnya, penempatan kamera CCTV pada
gerbang masuk. lorong kelas, tempat parkir, ruang laboratorium, dan ruang
guru. Untuk penempatan kamera CCTV pada gerbang masuk, berfungsi untuk
mengawasi siapa yang sering datang terlambat baik guru maupun murid dan
untuk lokasi di lorong kelas berfungsi untuk mengamati lalu-lalang siswa yang
keluar kelas.

Manfaat kamera CCTV non akadems, yaitu pengawasan tempat parkir atau
inventaris sekolah di laboratorium agar selalu aman dan terpantau. Penerapan
dan pemasangan CCTV di setiap sekolah dapat meningkatkan perubahan yang
baik bagi dinamika pembelajaran dan juga keamanan di sekolah. Melalui CCTV
harapan untuk meningkatkan pendidikan juga tidak mustahil bisa diraih, apalagi
jika pemerintah mau peduli membantu menerapkan pemasangan CCTV.

C. Penggunaan CCTV di Lingkungan Jalan Raya

Pengeunaan CCTV sangat bermanfaat untuk memantau situasi di jalan raya.
Kondisi yang terjadi di jalan dapat langsung dilaporkan atau direkam. Dengan
mengetahui kondisi dan situasi lalu lintas, bisa diketahui apabila ada kemacetan
ata kecelakaan atau bahkan apabila terjadi tindak kejahatan di jalan raya. Dalam
perkembangannya CCTV juga dipasang di halte-halte bus/busway. Halte busway
yang rawan pencurian bisa diawasi dengan leluasa tanpa perlu menggangey
penumpang. Pada umumnya. apabila ada seseorang yang akan melakukan tindak
kejahatan sangat mungkin mengurungkan niatnya ketika melihat kamera CCTV.

Instalasi CCTV
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Persiapan Instalasi

. Pemilihan DVR (Digital Video Recording)

T — - ) - - - a
- - -
TS = Fograa e - A D PR e b i 1
Son= o RSl ) LAptuth VEIED MECOTOEN TUMPS GEN LAV 2Es
s T R e L M S e I = g
= S e = Z e re— —m s fare s e L e, e L0 flack
= R =i s - T e s TR CEEUXE OB GTIVE. Was 78
—_— L em Am e mm mmm e PRUT AR hen e sl el et TR TS
- NE = TR = =il DA pEe Nae 0 B8 SiEEmiLlL LY, L'vis
-—— = A o LT — = - - = —
= = A T g el e ¥ — - LT = J:_-'n—-'i- =~ L S v = 2 e o e d
SEYEK SRUNEET urluk womsumen Digtal Viceo Recorger Sebelum DVR telzh ada
i — ' T ERr e Mot et ) .--:- =Tt e o J_.l-"-.ﬂﬁ\.-l'-aF "r‘q AR A e e e "."‘ﬂn""'
=T R R E. v L W VIDEO a8 e TWEEH RN, VA EEUNaa ™ £a587 ViDED
:l"‘-"_..':r P = e e i e e
N e T e S e i

Gambar 2./ Contoh Perangkat DVR

(sumber: http//www.tjskLorg.cn/products-search/pz5324fla-cz509078c-economic-8-ch-
stancalone-h-264-dvr-security-sistem-remote-control-support-client-software.html)

Pada sistem CCTV, DVR adalsh sistem dan perangkat yang digunakan untuk

mEreLE T

mua gambar yang dikirim oleh kamera CCTV. Pada DVR. banyak

:’B

ditemukan menu fungsi yang dapat digunakan untuk pengaturan dan kontrol lebih

Instalasi CCTV
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Kelebihan dan Kekurangan DVR dibanding VCR l

sy . M— e AT [y, L. tarcar _.. .o ir .
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kUaltas gambar video, format video, resolust VIGEQ, jaiiedt IMierres |

backup, dan lain-lain,

2. Kelebihan dan Kekurangan DVR Dibanding VCR

VCR atay Video Camera Recorder mempunyai fungsi sama den..

= e '."'__

dapat melakukan perekaman gambar. Perbedaannya terielak padamedi; Pen .

Bila DVR menggunakan media format dIgiT&l EEpEﬂi Harddisk, USB Flask o L

i

\ain-lain. Pada VCR, media penyimpanannya Menggunakan «aset video,

Kebanyakan jenis VICR dilengkapi dengan rangeaian penalz TV (T s .

penerima yang dapat menerima siaran TV secara [angsung. Untuk jenis .

E Es
== -

baik, VCR ini mempunyai rangkaian timer dan jam digital yang bisz dipaky

merekam siaran TV secara otomatis pada jam-jam yang diinginkan, Seca-.

-

perekam kaset video (VCR) ini menggunakan pita kaset (i2pe) dengan 3 ..

format: pita format VHS, pita format Betamax, dan pita format V2000, p

Gambar 2.2 Contoh Perangkat VCR

Dengan menggunakan kaset video sebagai media penyimpanan makz dzsz
dibayangkan betapa kurang nyamannya fungsi preview, replay, backup sampal derpzr
share/berbagi. Berbeda dengan DVR yang telah menggunakan media forma: 7zt

membuat kita menjadi nyaman dalam melakukan instan replay, time shifting oa.ze

8 Sugeng Andono




Perslapan Instalasi .

oo ey oy ey by Sseby it ket akan I WH ik iy 1o it MPEC

Mok Ay watl vkt dgital Saat ok codec vang banyak digunakarn acdalah

Newe ot DNR dibanding VO valtu masih mahalnya media penyimpanan
@10 e anpiat B sk dove dan optical drive Read Weite, Misalnya, harddisk
Ve R bl SO0 Cagabwte berarti kita memerlukan wadah backup sebesar
SO ainte pola bila Kita hendak melakukan backup pada media keping DVD
Ao g meniadi masalah adalah masih mahalnya Optical Drive Read Write

¥ -] i}
MUA Do,

Faa VUR Kita akan langsung memiliki backup berupa kaset video berbeda
dengan DVR di mana akan ditemukan kesulitan untuk backup ketika harddisk habis.
Riasanva Ketika harddisk habis, maka DVR akan memberikan informasi dan jika tidak
ada respon maka DVR akan langsung melakukan penimpaan rekaman otomatis.
Dalam hal ini data rekaman yang lalu akan hilang.

3. Mengenal DVR Melaui Perangkat Lain

Kita dapat mengenal DVR dan cara kerja DVR melalui perangkat lain. Bila
kita memiliki handycam berbasis HD, atau kamera digital pocket, DSLR bahkan
smartphone kita akan mudah memahami “apa ltu DVR?" dan "bagaimana cara
kerjanyal". Tentunya perangkat yang disebutkan tersebut memiliki kamera dan
memiliki media penyimpanan digital, istilah yang paling sering kita dengar adalah
memori. Pada sistem CCTV terdapat kamera CCTV dan DVR CCTV,

Sebagai contoh dari kamera smartphone/handphone, melalui bantuan software
kita akan mudah sekali dalam mengcapture/merekam video. Setelah kita merekam
video maka kita akan memperoleh hasil rekaman berupa file dalam format digital
yang akan tersimpan pada media penyimpanan/memori. Begitu pula pada sistem
CCTV. ketika kamera CCTV telah siap dan terlihat gambar di monitor maka kita

Instalasi CCTV
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pan melaly sofware pada DVRCCTy, Hagy
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pa file digital video,

kesamaan Cara/tel; ;

dingkan kareng pady y,
uﬁmr'ﬁ.
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Dari contoh di atas, kita da -
berbeda perangkat. Tidak ada salahnya kit2 ¢ da hakik
e yan sama, namun pacda Nakikatnya Pene
banyak alat yang memiliki kemamp
s3ja yang berbed?.

perlu dipertimbangkan b’-'hfr‘apa :

Untuk memilih DVR yang benar i,

dan penggunaan khususnya

antaranya:
xan. Dalam memilih DVR yang akap, g,

. Jumlah channels yang diperlu
perlu dipertimbangan jumiah input (kamera) yang akan tﬁrh'-lbung daj
terekam. Beberapa DVR yang ada di pasaran memiliki channe| 4 g N Ir|
b

channels.
2. Resolusi gambar, Kualitas gambar juga penting karena berkaitan ery ﬁe“&an

hasil rekaman,

4. Pemilihan Kamera
Dewasa i, banyak sekali produk kamera CCTV yang dijual di pasaran, Dengy,

semakin banyaknya jenis kamera yang dijual di pasaran, seringkali membat kiy
bingung untuk menentukan pilinan. Berfkut ini akan dijelaskan beberapa tips mermi

kamera.

A. Sesuaikan dengan Dana/Budget yang Tersedia,

Jika dana minim, dapat memilih kamera yang ber-TVL lebih rendah, Namun
jika dana yang disediakan cukup besar dapat memilih kamera ber-TV[ tingsi dan
bermerek/branded,

Berikut adalah standar kualitas/resolusi gambar sekecz- itk perbandingan

saja,

l. /4" CMOSJ’CCD Stﬂﬂdard Image pua[f{y - 380-47

Sugeng Andono




Persiapan Instalasi

VI CMOSICCD - High Image Ouality - 480-520 TVL.
LY CMOS/CCD - Very High Image Quality - 540.600 TVL.

4. 13 CMOS'CCD - Uitra High Image Puality - 650.700 TVL,

Semaxin besar TVL berarti semakin baik dan tajarm gambar yang dihasilkan,
Nuatas resolusi gambar pada kamera jauh lebih ungeul dibanding resolusi
A3 &t rekam/DVR. Nantinya hasil rekam akan sangat mengikuti kualitas/
esows’ alat rekam/DVR tersebut. Terlebih lagi, beberapa kamera bahkan tidak

mMencantumkan TVL pada manualnya dan hanya tercantum TVL Standar,

/4" CMOS/CCD lebih rendah resolusi gambarnya jika dibanding dengan
113" CMOS/CCD. Karena lebar bidang sensor 113" CMOS/CCD yang lebih besar
sehingga menghasilkan gambar yang lebih baik dan tajam. Namun tentunya harga
menjadi lebih mahal dan ini yang menjadikan lebih penting dibanding sekedar
TVL saja. Jika chipset kamera CMOS/CCD yang dipakai adalah 113" CMOS/
CCD, dapat dipastikan kamera tersebut ber-TVL lebih tinggi.

Seiring dengan berjalannya waktu, semakin sulit membedakan atau
membandingkan tipe atau merek kamera karena perkembangan kedua chipset
CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) dan CCD (Charge

Coupled Device) yang semakin berkembang dan bersaing ketat dalam kualitas,

Tidak bisa lagi hanya dengan =~ =72.: lenis kamera dari jenis chipset-nya
(CMOS/CCD), namur 7 "narhatikan ukuran chipset (1/4”
atau 1/3") dan TVL-m can tidak lagi mencanturmkan
besaran TVL dan hary - -2 Resolution atau Super High
Resolution saja. Belur ; DS vang melampaui kualitas
CCD. Selain itu banyaknyva rm . opset vang tersedia di pasaran. Oleh

karena itu, sesuaikan saja dengan Luovet yany disediakan,

Instalasi CCTV
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Alst den Bahan dalam Instalasi CCTV

8. Pemastian Pemakaian untuk di Luar Ruang/Oyt doy
Pemakaian untuk di Dalam Ruang/Indoor. iy,

ok & ludr ruangan outdoor, pilih kamery yang

W pemakaan L o o A "
har dan jumlah LED infered yan m::‘.
mumeya et bawwak dhanding yang ber-tipe indoor. Semua kamer out a
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Persiapan Instalasi

Ramera berdimensi kecil ini bagus jika penempatannya ingin disemburnyikan,
Namun, kamera berdimensi besar juga mempunyal keunggulan tersendiri,
Kamera yang terlihat dengan jelas sehingga sering kali merupakan trik yang cukup
menakutkan bagi para pelaku tindak kejahatan, Area tersebut karena sangat jelas
diawasi dengan kamera CCTV.

5. Alat dan Bahan dalam Instalasi CCTV

Dalam melakukan instalasi CCTV, kita harus mengetahui alat dan bahan
yang dibutuhkan dalam proses pemasangan CCTV tersebut. Alat dan bahan yang
dibutuhkan tersebut harus sesual dengan persyaratan yang ditentukan apabila
menginginkan hasil yang maksimal.

Alat dan bahan yang diperlukan dalam instalasi CCTV di antaranya sebagai

berikut.

. BNC (Bayonet Neill Concelman) connector adalah tipe konektor RF yang
umumnya dipasang pada ujung kabel coaxial. Sebagai penghubung dengan
kamera CCTV dan alat perekamn (DVR), maupun secara langsung ke monitor
CCTV.
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I ]
ek an sinyal video dard Lamera CCTV ke monitor, Ady b tbey W

6, dan RG 1L Penggolonganny, 1, %’h

kabel cousinl, vaitu RGy h9, RG dy,

Ii'-il
dlameter kabel dan jarak prksimum yang direkomendasikan Ut Md'ﬂ.
[ .rr'

Kabel tersebut, Lihat tabel di bawah,

Tabel diameter kabel dan jarak makeimum Yang direkomendasikg,
RGSIAL 7 0726 dB 750 feet 025+
RC6/U 75 0,500 dB 1000 feet 028
RGII 15 < 0,500 dB 1500 feet 0,405 »

Berikut penampang kabel koaxial dapat kita lihat pada Gamber 2.4 ; bawg

ini,
Canductor

Dielaciic
inielding

B

lacie!

Coax Cable
Component
Diagram

Gambar 2.4 Penampang kabel Coaxi».
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Gambar 2.5 Tang Crimping untuk konektor SNC

Sumber arus listrik untuk satu dava mengeunahe Gbel 2oune e
digunakan untuk memasok tegangan AC (searah) 220 Vol we adanior 2a

power supply kamera CCTV, Biasanva tipe kabel power vang Cavraa

adalah NYA (2x1.5mm) maupun NYM (3x23mm), nstass’ e pone ™
sebaiknya juga menggunakan pipa high impact condut,

Adaptor dan power sUpply maruoakin Peraghal VINg MENLAE g d
I(E'I'iﬂ ke kamwero o UG R vang Ak van
12 Volt [ ° L MEPEUTERET feRangan 24 ol M-"‘;'
maupun tur Dada lels atau the kamenandng
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Alat dan Bahan dalam Instalasi CCTV

digunakan,

6. Kamera CCTV dapat dibedakan menjadi beberapa tipe, yait, komey,

ki,

, an kamera PTZ {Panfﬁwz |

Dome, kamera IP, kamera wireless . Oﬁml. M.
Iki, Sy .

. yang perlu i:ﬁ|::ﬁ-rhatiL,va|hj _ 4
membutuhkan sebuah kamera CCTV. ¥ _ b,
membeli adalah mempelajari spesifikasi kameranya. Biasanya Spe-‘*iﬁkasi J

diberikan berupa format lensa CCD (Charge Coupled Device)

ni- disesuaikan dengan kebutunan dan anggaran yang kita mj

Y8 e,
Churan tipkal (12°, 3"dan 14"), TV Lines yang berkaian denggp . *

gambar, LUX yang berkaitan dengan kesensitifan kamera terhadap Cahay,

Varifocal lens yang berkaitan dengan pengaturan sudut/jarak Pandang kam&r;,

dan bisa diatur secara manual, indoor, outdoor, dan lain-lain,

DVR (Digital Video Recorder) adalzh sebuah media penyimpan hasil rEkaman

video yang telah terpantau oleh kamera CCTV. Besar kecilnyg kﬂpasihs

penyimpanan hasil rekaman tergantung pada harddisk Yang terpasang (pad
umumnya 160 Cigabyte, namun adapula yang diupgrade hingga | TEfabm]‘

Hasil rekaman video tersebut ada yang berformat OCIF, MPEG-4, dan i

Biasanya input DVR terdiri dari 4, 8, I6, dan 32 channel kamers,

ugeng Andono




Persiapan Instalasi -

8. Monitor CCTV ada yang masih menggunakan tabung CRT dan adapula
yang menggunakan LCD., Monitor tersebut dapat menampilkan keseluruhan
garmbar dari karnera sesusi inputan ke DVR maupun Multiplexser. Tampilan

kamera dapat dilihat pada monitor dengan pembagian yang berbeda (satu

tarnpilan kamera, rmatrik 222, matrik 3x3, dan matrik 4x4),

inbar 2,7 Momtor CCTV

(suml rmurah.net/perekam-cctvl)

% Instalasi CCTV
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Gambar 2.8 tampilan desain Sistem CCTV

(sumber gambar : http://newsletter.dipolnet,ro/
dipol_weekly_review - _tv a nd_-sat_tv_ccw_wian_inl_dipu_lﬂlﬂ_fﬂ.htm}

6. Jenis-jenis CCTV

arners CC v f]r'ii'.liﬂ fiil.ur.-rluh.'u L;-r:rf]i:ﬁdr["rlfl J" ' 'Ti pE pe
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kamera CCTV dapat die el
amera CCTV dapat digolrnglan menjadi analog dan o

l, Carmer € 'V A l._l.fﬁ}f, ;;jir_u karners FANG Mergr Hinous stream
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Persiapan Instalasi

2. Camera CCTV Digital, yaitu kamera yang mengirimkan discrete streaming
video melalui Kabel UTP. Camera CCTV Digital umumnya dilengkapi
dengan IP Address sehingga sering pula dikenal sebagai IP (Network)
kamera. Dengan adanya IP, kamera bisa dapat langsung diakses melalui
jaringan LAN/WAN tanpa harus menggunakan tambahan converter.

Berdasarkan lokasi penempatan, kamera CCTV dapat dibedakan menjadi indoor
dan outdoor camera,

. Indoor camera adalah kamera yang ditempatkan di dalam gedung. Umumnya
berupa Dome (Ceiling) Camera, Standard Box Camera.

2, Outdoor camera adalah kamera yang ditempatkan di luar gedung dan
memiliki casing yang dapat melindungi kamera terhadap hujan, debu,
maupun temperatur yang extreme. Umumnya berupa Bullets camera yang
telah dilengkapi dengan infrared LED (LED Inframerah). Di samping outdoor
camers, standard box camera juga sering kal ditempatkan di luar dengan

menggunakan tambahan Outdeor Housing.

Waktu penggunaan merupakan faktor yang penting diperhatikan saat memilih
kamera CCTV. Kemampuan kamera CCTV untuk dapat menangkap gambar pada
pencahayaan minimum dinyatakan sebagai minimum lux, yaitu minimum satuan
cahaya (lux) yang diperlukan kamera CCTV agar dapat menangkap obyek. Secara
umum terdapat 2 jenis kamera CCTV berdasarkan waktu penggunaan (minimum
lux).

. Standard Day Camers CC7V, yaitu kamera yang digunakan untuk

memonitor ruang a3t penerangan cukup bak secara

konsisten (di atas !
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kamera yang digunakan untyk ey

; ity
"

itu
2. Day Night Camera CCTV: Y2
ruang yang memili tingkat pene
menerus ataupun sebagian waktu).
memungkinkan pengguna g

ccv ¥,
isme kontrol pada kamera |
Mekanisme kontrol p ontal, MaUpUN MENgatur jay

horiz
sudut pandang kamera secara vertikal 2l +
(fokus) Berdr;g +rkan mekanisme kontrol kamera dpat dibagi sebagai beri,
B S M
. Motorized Camera CCTV, yaitu kamer@ ang dlengkapi dengy,
| untuk mengged(kan sudut pandang ataupun fokus deﬂgan -
Motorized camera meliputi beberapa jenis kamera, seperti 200m

dan speed dome camera.

%

2. Fixed Camera CCTV, yaitu kamera yang sudut pandang dan fokugp . hey

di-setting secara manual pada saat instalas.

Faktor lain yang juga sangat penting dalam menentukan kamera CCTy iy
resolusi kamera, Resolusi ini dinyatakan dalam jumlah TV Lines (TVL), Semy;,
besar jumlah TVL maka semakin tingg resolusi kamera yang bersangkutan, Kame
yang memiliki resolusi yang semakin tinggi akan menghasilkan gambar Yang semy
tajam. Namun, kamera beresolusi tinggi juga membutuhkan monitor dengan fesolyg
tinggi untuk dapat menampilkan gambar yang ditangkap oleh kamera secary ™
Berdasarkan resolusinya kamera dapat dibedakan menjadi 3 jenis.

. High Resolution: Kamera yang memiliki resolusi df atas 480 TVL,
2. Standard Resolution: Kamera yang memiliki re<olusi 380-480 TV

3. Low Resolution: Kamerz yang memiliki reso)! =wah 380 TVL

Semua faktor di atas akan mempengaruhi jenis kz- 'V secara fungsional

Selain fakior 4 atas terdapat pula faktor lain Yang jugs ==

nempengaruhi kualitss
kamera

‘SEFIEI'T_; jEf‘IiS EIT‘IES-ES sensor dan j'Ef'li'i arsleiiyr [:h,lpset jEﬁF‘.i |m.g£g

= vdono
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Perslapan Instalasl

sensar yang banyek digunakan saat ini adalah CCD dan CMOS. Sedangkan jenis

ansitekiur chipset yang banyak digunakan pada kamera CCTV adalah chipset Sony,
sharp, dan Panasonic,

Terdapat banyak jenis kamera CCTV dengan berbagai merk dan variasi, Narnun
Secara umum, terdapat 3 jenis kamera CCTV sebagai berikut,

I, Box Camera

Kamera jenis ini cocok untuk dipasang di rumah, kantor, atau pertokoan.
Kamera CCTV ini berfungsi sebapai alat monitor ruangan atau gedung yang
dapat direkam. Jenis kameranya ada yang fix (tetap) atau remove (bergerak)
tergantung seberapa jauh fokus obyek yang akan diambil,

Gambar 2.9 Tampilan box camera CCTV

(sumber: http://www.tradekorea.com/product-detail/P00225630/
CCTV_Camera_Box_Case.html)

2. Speed Dome Camera

Speed Dome Camera cocok untuk ruangan outdoor atau ruangan gedung
yang luas tetapi tidak banyak dinenuhi barang, seperti bank, ruang security,

dan sebagainya.
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Cara kerja CCTV

- fleksibel untuk pencah,
Kamera ini memilki ensd yang ey, P
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maupun malam harl
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Gambar 2.10 Cameré jenis speed dome

CxmgSS
fEUmbenhttp:Hd.hp.bIGESpat,carn.-‘-pTlBHDAf‘?mstFJ Xmg XTIIW
vBhedbLlZBEE-.-’EIE:DE}.-‘PTZ.jpg)
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3. Wireless and Non Wireless [P Camera
IP security camera dapat disambung langsung ke modewmﬂwr&‘
dengan kabel atau nirkabel (wireless). IP kamera yang memiliki Videq 5;
dapat langsung dilihat melalui komputer/internet. Tidak perly Dyg s 1:

capture card untuk melihat langsung atau hasil rekaman, DEﬂgan e e 3
pengguna dapat juga melihat rekaman melalui PDA atay handphone

Cambar 2.1f Camera jrfﬂ."S P -

{sumber: http/fwww.totalsecureme.c 189)
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Persiapan Instalasi .

Berikut ini akan dijelaskan bagaimana kamera CCTV difurgaikan sebaga sersor
posisi Atau sensor jarak,

7. Cara Kerja CCTV

. Akuisisi Citra

Dalam proses akuisisi citra dikenal dengan trigger (picu), frame, log, start, dan
stop. Start merupakan menu yang pertama kal dijalankan yang menandakan
gambar dimulai atau kamera berjalan dalam display. Bagian ini haryz
memerlukan monitor. Trigger adalah picu saat kapan frame mulai masuk ke
dalam memori. Frame yang masuk ke dalam memori bisa kita setting sendiri.
Log adalah banyaknya frame yang masuk dalam memori,

2. Pengolahan Gambar Morfologi

Operasi morfologi adalah satu teknik pengolahan citra yang berdasarkan
pada bentuk obyek. Nilai dari tiap piksel pada citra keluaran berasal dari
operasi perbandingan suatu piksel dengan piksel-piksel di sekitarnya
(neighbors) pada citra masukan. Operasi perbandingan ini bergantung pada
suatu struktur elemen, Struktur elemen adalah matrik yang digunakan untuk
memberikan suatu tanda pada piksel-piksel di sekitar piksel asal (origin)
dengan suatu bentuk dan ukuran tertentu. Matrik ini mempunyai bentuk dan
ukuran yang bebas dan mempunyai nilai | dan 0. Operasi morfologi dapat
dibagi menjadi dua operasi dasar, yaitu Erosi dan Dilasi.

3. Dilasi

Dilasi yang sederhana adalah proses penambahan area suatu obyek
dengan menghasilkan satu piksel di sekeliling obyek tersebut. Proses ini
menghasilkan area yang lebih besar dari obyek tersebut. Proses dilasi dapst
dinyatakan sebagai berikut.
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Instalasi Dasar DVR (Digital Video Recor

E=B@S = {xylSxy NB#2)

Keterangan : £ adalah Citra Output

R adalah obyek
S adalah Struktur elemen.

Citra keluaran diperoleh dari piksel asal/origin nilainya bErtambah ;

menjadi satu (jika nilainya satu maka nilainya akan tetap satu), Jika

) nilainya cesual dengan struktur elemen,

a g
tetangga (neighbors

4. Segmentasi
Segmentasi adalah suatu proses untuk memisahkan sejumlah Objek il
suatu citra darf latar belakangnya. Proses segmentasi dapat dilakukan deng
menggunakan dua buah pendekatan sebagai berikut.

B Metode berdasarkan tepi (edge—based)

Metode ini berbasiskan perbedaan atau perubahan mendadak

intensitas suatu piksel terhadap piksel tetangganya.

B Metode berdasarkan daerah (region-base:



Instalasi DVR

(Digital Video Recording)

o

.

Instalasi Dasar DVR (Djgital Video Recording)
Berikut ini akan dijelaskan langkah-langkah instalasi DVR.

L

Pemasangan HDD (harddisk). Pasanglah terlebih dahulu harddiskyang akan digunakan
sebelum menggunakan DVR. Terdapat dua kabel yang harus disambungkan, yaitu
kabel power dan kabel data HDD dengan benar. Untuk tipe DVR yang diiadikan
sampel pada penulisan buku ini menggunakan Intelligent DVR.

Sambungan Mouse. Pada perangkat ini tersedia dua port USB pada bagian belakang
untuk satu port terdapat di panel depan. Penggunaan port USB ini bisa dipakai uniuk
port mouse, flashdisk, WIFI, dan koneksi 3C.

Memulai proses startup. Sambungan kabel power, tekan tombol panel switch
di panel depan, indikator power yang hidup mengindikasikan bahwa posisi
DVR dalam keadaan "ON". Setelah proses startup, maka akan terdengar
bunyi beep sekali, secara default output tampilan pada layar berupa muiti-
window. Segera lakukan startup ulang jika proses start tidak berjalan normal,
secara otomatis DVR akan melakukan recovery sebelum melakukan startup.

Mematikan DVR. Ada dua cara untuk mematikan DVR, yaitu dengan soft

Instalasi CCTV
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o switch pOHEr Py,

menekan tombol switch pad2 pane

¢ akan hilang.
Saat mengganti batersi maka semua konfigura? a

2. Meny Login

ing, Sel .
Peda s3at DVR melakukan proses Bootinz = Mg

, . Lo Pada menu login ¢a-y,
konfigurasi pengguna dimint login terlebih dahulu. 720 > ity
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Passwords). “Admin" di sini menjadi SUP®!
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dan Guest. akan tetapi tidak dapat menguban OO fer

f=
. F
gySTEM LOGIN
User Name fadmin_!"]
Password I_':_:_j
a 1
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Instalasi DVR (Digital Video Recording) -

Pada saat melakukan Login secara normal dan kita memilih tampilan status
multi-menu maka akan tampil di layar monitor beberapa ikon/tulisan yang muncul d

masing-masing jendela,

3. Tampilan/Preview

Pengaturan tanggal, waktu, dan channel tampak pada masing-masing jendela. Di
sisi lain juga muncul tampilan video CCTV dan status alarm.

(1) ? (2)
J{i‘h ()] (1)

1. Recording 2. Video lost
3. Motion detect 4. Locked channel

Gambar 3.2 Tampilan ikon pada jendela

4. Konfigurasi Rekaman

Untuk melakukan rekaman kita perlu melakukan konhigurasi pada parameter recording
pada channel pengintaian, Langkah yang dilakukan, yaitu :

Q Klik pada Main Menu

Q Klik menu Record

Q Klik Record Config

Secara default sistem akan melakukan perekaman selama 24 jam, sebelum

dilanjutkan pada hari dan tanggal selanjutnya.
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Advanced cancel

Gambar 1.3 Tampilan konflguras! rekamian

clauban beberapa yonfiguras di any
WAy

gl untuk eyerniliti ehanned rriang
i

i berlung -
I I‘.. .I'kln

cernua channel kita pilih: AW sehingg,

Lpian channel, Lagian |

direkam, Untuk merekam '
.f-|r

(Y
.-I
channel akan lereram P4,
Rechinckricy, Bagian ini untuk melakukan rekarman file dan backup dqly
i . , el T} r!'l-|
arcldisk. Di mana yang salu 1ersel read-write disk dan yang lain gel

#] 3 'Jr:;:'.li
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Length. Bagian ini berfungsi untuh melakukan setting berapa lama ¢
#} ¥ ' - F S | .-||"I"_I 'J'Jr,:-_i

video dalarn satu file. Secara default satu file mernilikl durasi &0 menit
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instalasi DVR (Digitel Video Pacording) .

P13 revaman diandan cards WU detke bt

LA i | % e - ’
g, H"]‘.. e i f&rg&a H;‘rg st g faarr Tle s

3. Record Moge. Bagian = sergn

tersetting secars teriadwal (schedule) manuz, 2a. stop/oertert,
B Schedule; relam

MeUput regular, deteks azrm dan berdacarcar setngan wacu.

3 untuk mergronfigurasl status video yany

& yang terjad berdasarea lenis video yary G-setting

W Manuak: dengan mengiic “All’ maka seczs sramatis semxa channel
akan terekam,

B Stop: kiik pads radio bottorn "stop” maka selingzn rekaman akan
terhenti,

6. Period.Padabagian ini berfungsi untuk mengatur waktu rekaman secara umum,
Rekaman akan mulai berjalan sesuai dengan sefingan yang dlskuken.

7. Recording Type. Terdapat tiga settingq-an untuk modsl rekaman, yeitu
regular, detect or alarm. Regular merupakan setingan unfuk rekeman video
berdasarkan waktu yang ditentukan. Tipe file yang dihasilken pada mode ini
adalah berinisial "R". Detect yang memicu terjadinyz rekaman pada tipe ini
adalah adanya gerakan, sinyal "video blind” atau "video loss". Jika terprogram
alarm (terjadi rekaman saat alarm berjalan) maka saat itu juga mesin mulal
melakukan rekaman. Tipe file pada jenis ini adalah "M’

Peringatan/alarm terjadi pada saat sinyal pernicu pada exsternal alarm
berada di bagian setting waktu. Ketika alarm tersebut diseting terbuka artinya
deteksi rekam hidup. Video yang dihasilkan dengan setingan ini memiliki tipe
file "A",
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6. Memutar Ulang Hasil Penyimpanan (Playback)

lji'l:“L el ul.]ﬂﬂ Hl‘[‘ h.]‘il I-myimpanan dapa:t dﬂakukan dengdﬂ dUﬂ Edrﬂl

b

ian

Kita dapat juga masuk ke dalam interface playback melalui jendela ini kita dapat
memutar kembali video dari multi-channel pada saat yang bersamaan.

Sebagai catatan bahwa harddisk yang dipergunakan untuk menyimpan file ini
harus diset read-write atau read-only.

Pada masing-masing kon terdapat fungsi yang berbeda-beda di antaranya sebagai berikut.

.

Instalasi DVR (Digital Video Recording) -

Menggunakan meny shorteut pada dekstop.

Klik pada Main Menu kemudian klik menu Record setelah itu klik Playback.

Back up option. Bagian ini berfungsi untuk memilih file mané yang akan
diputar kembali.

File information untuk mengatur awal dan akhir pemutaran file. Pada bagian
ini juga menginformasikan besaran file yang ter-backup.

File searching berfungsi untuk mencari file berdasarkan parameter pencarian.

File backup berfungsi untuk mem-backup file dani hardidisk

Operation hint menampilkan fungsi kursor mouse.
Play control key menampilkan fungsi kontrol ketika memutar kembali file rekaman.
Button | Function |Button Function
—b}—m Play/Pause | [<) Reverse Play
(] Stop 0 Slow Play
f"‘] Fast Play EU Prev;aus Frame
e Next Frame :’E«] Previous File
E—H] Next File :.:‘] Circulation
Eﬂa Full Screen
mbar 3.5 Tampilan Playback control key

Instalasi CCTV
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8. Alarm/Motion Detect

Konfigurasi pada bagian motion detection dilikukan untub imetpenall gerakan
yang mencurigakan pada kamera. sehingga akan menimbulkan alarn, Apabila tegfad
gerakan-gerakan yang mencurigakan maka sistem P12 akan memfokekan pac
obyek. Hal ini bisa diatasi dengan melakukan setting setlap harinya, sepert diatug
mulai hari Senin sampai dengan Jumal,

Motian Detect

Channel Enable
Sensitivity Middle |*] Reglon sel
Period set Interval [1 |Sec
Alarm Output (1) Delay (10" ]sec
Record Channel m.l..@

Tour

Snapshot E]....@.U

PTZ Activation Set Delay 10 |Sec

Show Message send Emall ()
Buzzer @ FTP upload (J

Gambar 3.7 Tampilan Motion Detect
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- Analisa Video (Hanya cocok model OEM)

ipurasl motion dete %o
Adapun langkah untuk melakukan konligur { Lbﬂgﬂi

it ‘ H’FiL‘
L Langkah 1 ; Pith main menu, kemudian pilih alarrn KeMuciy,

lakukan | ; w"ﬂn
Setelah masuk padajende{aini kita dapat melakukan insta) s Pagy ,
, "
m['..r !

' f
e

!

ini,

2. Langkah 2. Pilih salah satu kamera dan atur tingkat sensityiyag e

Iy
L
iﬂl‘na pEﬂgllﬂtaiEn yang memfuﬂggikaﬂ alarm dalam PEﬂgamatan‘ Fllﬂ'h_

monitor (Klik tombol "set”, kita dapat memilh area. Y3E diing: b
secara default berarti memilih semua kamera. Apabila kita Melyk, S

ndow” G
kanan artinya "up window'". h

3. Langkah 3. Pada saat posisi alarm aktil DVR dapat dlhubuﬁgkan d%h
lat-alat komunikasi (in. Output 28, fekaMaN. PEngamatan gy,

Py X |
snapshot, tampilan pesan, terkirim melalui email (jika d“seﬂing h}

i
email), dan bel (bel secara lokal).

4. Langkah 4. Atur alarm pada masing-masing kamera sesuaj dengan

My
h 3. "
yang telah ditentukan pada langkah 2, dan langkah 3

=

‘Ef_a tatan

Video blind, video loss, dan cara instalasi alarm sama dengan deteks; Beraky,
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Instalast VR (Lighal Vides Hacording)

9. Analisa .Vith'n (Hanya cocok model OEM)

Intalligant Analysis

LYani 1
% el [1 I*} Enable
por Parimatar ! *) Fule

A
atlod Oel Interval
Alarm Output (1) Delay

Record Channel E
Tour ¢

PTZ Aclivation ~ 4 | 1.5 _E—E*G |
Show Message () Send Email

Buzzer 0 FTP upload

Advanced OK

Gambar 3.8 Analisis Video

Ada dua fungsi dari analisis video yang dapat kiz 2iu 222 e

picket line dan picket area,

. Picket line. Aturan ini dapat di-setting duz arzn yato C2m Zies<e TEni” C
kanan ke kiri), dan dari bawah ke atas (C: e kara") dua 2" Sng
Apabila obyek bergerak menyentuh aturanD xS 078 22T 33T S = g
(Catatan, jika di set dengan suara keras 33" TenuT X FTETE S
kanan atau dari kanan ke Kirl, sed2 BkaT TSR =

ke bawah/dari bawanh ke atas



1k M) ‘

LI
Aivallna Yilide o |,.“.t Wil (00 " m.h.lr"!

e Ve Anaiy -"'.:‘

e Masuk pada interface €2 -
’ acitle |
b) Langkah 2 : Kik parameter untuk masuk ke interface .

seperti gambar berikut.

perimeter alert

Show Traces ®

. =
Sensitivily WJEL_”:]
Minimum image distance = 5

Alert Way ————
O Cordon @ Waming Area

Rule et

OK "Cancel

Gambar 3.9 Aturan setting

| ls

CJ Lﬁngkah 5 MEF‘Igakfiﬂiaﬂ ?-UHES‘ D'E‘I"-L.'-’"!_:Lj_-{ T
o P

LT -

fingkat kepekaan dan jarek gambar minimuT. Atur med
I:i I.-_'_ . I., = e . - el _:
p‘l]h p.Lka line atau daerah picket. Kik pengaturan untuk mae
antarmuka konfigurasi, klk kanan mouse can klik add me
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Instalasi DVR (Digital Video Recording)

mouse untuk mengatur dua atau lebih titik kemudian hubungkan sampai
membentuk garis atau area yang tidak teratur, Setelah itu, keluar kotak
pilihan arah terlarang, pilih salah satu, dan klik kanan mouse, lalu klik yes

untuk kembali ke interface awal. Klik yes untuk mengakiri pengaturan
aturan alarm,

Langkah 4 : Atur langkah waktu dari kontrol alarm dan aturan yang sama
dari langkah 2 dan langkah 3,

Langkah 5 : Terjadinya analisis video di mana sebelumnya sudzh di set
aturan, maka akan terilhat pada tampilan bahwa obyek masuk dalam red

box,
® Lingkar Deteksi (PEA)

» Menyentuh garis deteksi: baik dari dua arah, maupun menyentuh

garis tunggal.

Gambar 310 Limodar el masuk dalam red box

r A \27m, meninggalkan alarm
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k model OEM)

Analisa Video (Hanya cocO

Gambar 3.l Garls deteksi alarm

® terns Care (OSC). Mendeteksi perubahan status dari waktu alarm,
Deteksi perubahan status dapat hilang ketika alat dipindahkan,

atau hilang dengan sendirinya. Fungsi utama: bergeser, dicuri, atau

dipindahkan.

» Mendeteksi sesuatu yang dijatunkan dari sepeda motor

Gambar 3.12 Kamera mendeteks/ barang yang dijatuhkan ds
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» N ; -
i W Ny " ) »
Wteas oo YA NS cerhanh dan

" ¥ x4l
FER U T

Cambar 313 Kamars maes R "
\EmeE mampu mendeteks’ mobil df tempat yang salah

Py -

ST LR Jumiah kepala orang vang berada dalam

Gama Jargxai kenala
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Control PTZ

o Diagnosa shal video yang tidak normal (AVD). Ao detek iy,
tomatis berialan ketlka terfaci kekacauan atau aktivitas yang g
tidak seperti blasanya seperti lecakan, el ombang, dan lain -y, | W

it akan menyebabkan gambar menjadi blur, berputar, kabu, thin

lain-Lain.

Gambar 3.15 Gambar menjadi blur pada saat aut, v rpalan

10. Control PTZ
Untuk melakukan control PTZ clat dliti . ob oo o wigeetl erileut,

. Langkah | :
B Kk main menu

B Klk sistem
W Kk PTZ, un'o melihat secara detail aturaran pada channelikamera,

protocol, dai n.
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Instalasl DVR (Digltal Video Recording)

= Lengkah 2: Di bawah status preview untuk masuk ke windows tunggal daf
PTZ kontrol

> Langkah 3: Klik tombol kanan sekali pilih control PTZ untuk kantrol furgl
normal atau pilh high-speed. Klk tombol kiri dapat menjalankan FT/Z
secara langsung, perpindahan mouse untuk mengontrol langsung P17,

menggunakan scrolling dapat melakukan zoom in atau zoom out pads

kamera.

IIl. Melakukan Akses Alat dari IP Public (Cloud Operation)
Berikut ini akan dijelaskan cara melakukan akses alat dari IP public.

. Pada saat pertama kali mengsunakan alat ini, silahkan mulai dari sini jika tidax

kita dapat memilih skip untuk lanjut ke langkah selanjutnya.

a) Kita dapat masuk pada aplikasi menyediakan layanan download pada

website http://xmeye.net.

Legin And Previes

'\‘ : 9976

“rpiian interface website http://xmeye.net
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Instalasi DVR (Digital Video Recording)

d) Klik "Next", lihat gambar berikut.

Netcomm config

IPAdress ;. 192 TEE _._ 1___.- llil- :

Ne thask [ 265 255 . 256 . 0 |

GateWay —'I_EE
|_

T IR

| Sane ToPe(Reconmend)

———

Gambar 3.9 Mengisikan alamat IP address

e) Klik "Next”, lihat gambar berikut untuk melengkapi IP DNS yang
digunakan.

Es config

DHS1 202 , 101 . 172 . 35
DHS2 202 . 101 . 172 . 35
SaneToPe (Reconmend)

s ban atamat 1P DNS Server
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PR e e v o

Nest  untuk masuk ke intevface dan registrasi Pergg

b:I-.-.N.'! :‘1-\. .” 1'

Fleare regist a uszer

I Hes rogusted
UserNane Mool

Fasswaor( !“““

Confira [esssss

—_—

Enail haol163 con te find passworc

e — e ——

Gambar 3.2 mengisikan username dan password

g) Kiik "Next", untuk melihat serial no alat.

Please input s devicename

DeviceSn  febfiaSd17elebe

Devicelaxry CWR

Gambar 1.22 Memasuliin =
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Instalasi DVR (Digital Video Recording)

h)  Klik “Next”, untuk sampai pada halaman finish.

Complete all config
Please Remember the us
haol3

Can user below network
Yye, xaeve.net

.
"

B - = ——

Gambar 3.23 Tampilan konfirmasi bahwa instalasi sudzh lengkap

i) Jika kita klik finish tadi, maka akan muncul tips berikut.

All config has been set, next vill open the webserver to browse vadeo

|

Gambar 3.24 Tampilan konfirmasi instalas/ selesai

- Login oles ceneuna (Sebagal dasar wser agar dapat mengelola manajemen

s@net oilih by user’, masukkan user
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Melakukan Akses Alat dari [P Public (Cloud Operation)

’l | Thon ommcrare iwimanech ahee Sop 260, 2012, Mie vavia o A Bren upsdsbed
e LT 1T Wil

Login And Preview

lisermame

Pazsward

worty 9

T Barvire

s T, Rl ol vl B

Wepater  Cowmioad el Pysiwom

S

Gambar 3.25 Memasukkan username dan password

b) Setelsh login selanjutrya klik “add device" untuk menambahkan alat,

Gambar 3.26 Tampilan n

4]
al
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Instalasi DVR (Digltal Video Recording)

{:) MEEUk it L 1 1 .
halaman “my devices”, double klik nama alat/nomer kamers kita

dapat melihat kamera di monitor.

I!?liﬁ!i‘ﬁ

Gambar 3.27 tampilan kamera dalam monitor

3. Login ke alat yang digunakan.

a) Masuk halaman utama website www.xmeye.net pilih by device”,

masukkan serial no dari alat yang digunakan (kita dapat menemukan

serial number cerial no dari versi firmware. Caranya dengan maguk ke

M inMenu, klik Info dan selanjutnya klik Version.



Manajemen DVR

’,r"\-‘

| 1ieys LI

Y L T o,

e ) Login And Preyiay

Uzername ——
Pastwend |
werly ]

.

Iluhﬂﬂ"tu,,r_w'm

Gambar 3,28 Langkah awal masuk ke version firmware

b) Server Cloud langsung muncul di monitor. (Catatan; Mangjem,

W | a!.

hanya dapat dilakukan oleh satu alat).

Gambar 3.29 tampilan server cloud ¢

5ugfng Aln.d ono
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Lambar 7.7 J';m;’ slan inferface WER vinted lesind

Langkah :'.'|"r-l'-|I|-1'-1'=Hr'.a'| I'|||II"-{.||||1] sambel i il I-rr||"”'“'IIII '

acmin clan Passwonrd kose g, Kita barnim eeponi (el o T 1
sudah "'1["“ { eI, it semiua il il viclers setetaly il il g
[”M" jaringar streaming, LAN digiraban onfok Trapsior st HIRIL
w‘“‘""”'ﬂ‘ el 'V'".-"'.-‘\J ]HHIHI-' transler shrearrin g |.a|11|l e Fonihicahil sy oti Wil
N ETRLE

tambahan jika kondisi jaringan kurang Dagus, U TR e L

monitor jika kita berhasil masuk,

|
" Pyt & L T v by L g e His

Gambar 132 Interface WIER
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£ Remote Config Device dan Encode
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packy gambar bt

Eneode

Channal

Comprassion

Ftl!-ﬂll.-'.ur.

Frame RateiFPg) [3
BitRate Typs |
Quslity

Bit Rata(Kb/8)

| Frama Interval
Video Audio

Cambar 3.37 Interface encode

F. Bagian Channel

Lintuk mengatur channel ini kita dapat melaxukan lang shapal beriout
B Klik main menu, kemudian klik sistem, dan klik encode atau klic « 0a0
layar pilih device config lalu pilih sistem kemudian encoge
B Pilih salah satu channel, atur resolusi dengan DI. frame rate dengan 20 byte
rate value dengan 1024.
B Pilih channe! kedua, atur resolusi dengan CIF, frame rate-nya diganti angka
25 byte, rate value dengan angka 512, Klik kanan atau pilih acvancec dan

53
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Gambar 3.35 Tampilan CMS

Untuk melakukan konfigurasi CMS seperti gambar di atas sama dengan
langkah sebelumnya, yaitu pada waktu konfigurasi extra stream, lakukan enable
extra-<tream. Buka halaman CMS kemudian login. Setelah penambahan device

oilih window, pilih channel yang terdapat dalam daftar, klik kanan, pilih connect
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Manajemen DVR

semua video (dapat memilih jalur utama atau jatur tambahan pge.

Hr;"i

G. Stream Mobile

Untuk mengatur monitoring via mobile dapat dilakukan deng, . s

sebagai berikut,

L. Konfigurasi DVR, masuk Main Menu, pilih Sistem, pilih Encode, prth
Extra Stream,

2. Lakukan instalasi software monitor mobile, software dapat d'PEfGteh
(D, (untuk software android. menggunakan VMEyeSuperapk).

3. Setelah berhasil instalasi software, jalankan software "eg. vMEyesL

moblie-moveeye dengan cara start, pilih procedure pada hﬁndph::
seperti Gambar 3.36,

ﬁf} About & Help >

Gambar 3.36 Interface client Mobile/handphone

4. Kiik list device seperti list pada gambar di atas masukkan IP address, use
name, password, dan port.
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1 vang suickah dimasubb

WISURKan password,

J diamat IP address.

[ ] Fort: alar e - ‘ '
didl In IHH:':l":'_:lil",h.ll‘l |.'==,_1'| .,:L;r‘_{_”-‘ uu.-l': e urluk ];-]ii|- a5l

VMEyeSuper)

setelah men

:"-7.”|:'||+r-'l|n."g|‘| l!l.l'i!._. L-il-lh VES, L.EI.][-:'I” l1||_||‘,i|_ "_‘l,!-l,'l.l Gﬂmbaf 3.3?. |.'-'||.'|"|

channel yang hendak di

&S

monitor. Tampilan gambar akan ditampilkan pada layar,

Cambar 3.37 Interface monitor mobile

Apabila IP DVR pada network local, koneksi mobile dapat menggunakan
wireless router untuk mengakses alat. Tentunya tampilan akan berbeda untuk

e-tipe jenis ponsel yang berbeda (sesuai dengan versi yang ada pada CD
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apan softwa® t L4,

N Catatan

Aplikasi software Iphone mengguna¥an “MeyeSuper” dapa di.d&""“’*

APPstore dan menginstallnya.

H. Media Penyimpanan, Download File, dan Output Sta%
HDMI

i R sl rlarn toer i bark "
DVR menggunakan penyimpanan Jang u i A

. 2 nenyimpanan dan backup file
3 yang menpgunakan multiple meda penyimparia 3p files,

oy

g

—
-

Media penyimpanan real-time.

§ -
-

b e RAIN |
2. Redundant storage. DVR menggunzg«an teknie RAID SLA i,

dua harddisk secara bergantian dan saling mem-Dackup.

ke

LUSB HDD dan harddisk eksternal. DVR menggunaean tekniv per i
yang support untuk file video di mana secara real time menyirmpa: .
harddisk.

4, DVD-RW. DVR model baru untuk menyimpan file, suppon
penyimpanan di mana file akan di-burning dengan CD. Melarjvar me
media penyimpanan secara real-time. DVR mendukung file Jides o
real-time mengirimkan ke komputer (pada drive C/D/ESF).

Untuk meng-copyfile kita bisa menggunakan harddisk dan harddisr et
DVR mampu mengirimkan file secara high speed ke media penyimpaar U
RW. DVR juga mendukung file untuk membakar dan mengirim ke 0.

W
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..-",/' e el b il ; s r | . |
s standar untuk mernonitor dengan output HDMI, tidak diperiurar

B b

conl tarntanan untuk HODMIL Untuk melakukan konfiguresi tampilan outpu!

Hife rGntor rnenggunakan fasilitas remote control,

. Remote Control

SImiole

shilar remote conlrol juga sering disingkat FTIE‘:‘ﬂj:ddi ‘remote” saja. R

ar

JLga sering kali rmengacy pada etilah “controller”. onker” “doofer”, "zappe

rlick-buzz”, "box", "flipper”, “zippity”, “clicker”, atau "c hanger”. Padaumumnya
perpendall jarak jauh digunakan untuk memberikan perintat din keiauhar
/F?F‘flfjal tedlesvisi atau barang-barang elektronik lainnya aepert! sictemn stereg 437
permutar DV, Rernate control untuk perangkat-perangkat il biasanyes beruna
berla kecll nirkabel yang dipegang dalam tangan dengan sederetzn 10TIC

televis, NOMCT

Ltk rnenyesuaikan berbagai setting, seperti misalnya caluran

treke. dan volume suara, Bahkan pada kebanyakan peranti meoger CETES

l"vﬂrl'”}l f,!'-[,lilrr;: ir:i. [i’i.r”nr{u E'OI']L"'DJIFW'L" FT'IE'I'T'IIth Eega!ﬂ control fun g,_'_ carmantyT
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Berikut gambar =m0

{ - o . a !. - - JFI
'J,n".a!“_?'l f”lr"”'rrrl’*r]r. [JVP il]&irl r-’IFE.-'”::’,L-rIlP| deﬂé:',dﬂ alat ink b g3

';: 'H]-:]S.'P::.’-‘I [;1'-1-!..__' O

control dan fungsi-fungsinya untuk masin
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Ganbar 3.38 Tampilan Remote Control
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BAB IV

Membangun CCTV Sendiri

. Instalasi Aplikasi Sentry Vision

Pada bagian ini kita akan membahas bagaimana membuat kamera CCTV dengan
menggunakan Webcam. Jika kita tidak yakin tentang keamanan rumah kita ketika
akan meninggalkan rumah untuk melakukan aktivitas, apalagi tak ada seorangpun
yang menjaga rumah kita, aplikasi keamanan satu ini layak kita coba untuk merekam
segala aktivitas menggunakan webcam komputer, yaitu Sentry Vision Security.
Hebatnya, Sentry Vision Security mendeteksi dan merekam secara otomatis
dari setiap gerakan yang terjadi di depan kamera, Untuk men-download program

aplikasi ini bisa di-download pada link berikut: http://download.cnet.com/Sentry-

Vision/3001-2348_4-75376371html’s pi=8{3{:l?8&d236?29fd5?e6?785?&edbtbf&d

Lot TV m
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Gambar 4.2 Pemilihan lokasi penyimpanan

2. Beriaut adaiah tampilan program folder atau lokasi di mana program dapat
dialankan, Secara default akan menjadi satu all program pada start komputer

Nemudian kitk next untuk langkah selanjutnya,
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Instalasi Aplikasi Sentry Vision

AL Sentry Vision Secunty 3.8 I3

Program folder
Select program folder

A
ksted below. You may
The installer il add program Kons ""'m&ﬁmrﬁw

]
he,
folder name or select one from the lstof

Gambar 4.3 Tampilan lokasi program folder

6. Apabila kita memberikan tanda centang (V) pada Desktop my;

ditampilkan program sentry vision pada desktop. Setelah

itu kity 4
menekan tombol next untuk langkah selanjutnya,

"
r

Tampilan ini sebagai konfirmasi bahwa Program berada di posisi folder ¢

Tnlenterprises\ﬁenlry\-’hiﬂn Program pada all program bis

Sa jupa o alan;
pada shotcut desktop. Kiik next untuk angkah selanjutnya,




P————

ot | <Back m__r_jw

Membangn © TV Sendid

i

Gambar 4.4 Tampilan konfirmasi posisi folder program Sentry Vision

unggu beberapa saat sampai proses instalasi selesai dan muncul tombol

Ealeh

Proses instalasi selesal, Ktk finish maka akan masuk program sentry vision.

Apabila kita menggunakan windows 7 maka akan muncul konfirmasi window

e

frewall has blocked. maka Klik allow access untuk memberikan hak access

anlikasi bisa dijatankan,



N

M"”‘Eﬂumkan Program Sentry Vislon

|} MEhgaun akan Program gentry Vision

begiu lengka untulk aplikasi J"*llfn.m-:

. ) i NRAN me ‘ T
N Merekam secara olomatis ketika ada gerakan dengan mengakig, i
i

e - [
dapat diakses secara onlinge I% .1‘
]

Fitur-fitg yang disediakan
sel
Sw i . . T
Sitify, Sentry Vision Security jugd

dengan Mengaktifkan fitur remote. Tak hanya video yang, dapal direkt,,nl "

' | "

Pula merekam suarg yang ada di area webcam. Kualitas gambar dap, ey, 1
(o .

bisa dibatas; "

it
|

dE‘!HEﬂ!‘] "Ebutuhan. Selain itu space darl rekaman jugﬂ

e

Gambar 4.5 Tampilan program Sentry Vision

Untuk memulai merekam dengan Sentry Vision Security, kita harus Mmenyet-
dengan memilih kamera webcam yang kita gunakan serta audio dengan miengi
Camera dan Mic pada kolom “select” dan mengaktifikan fitur-fitur sesuai kebutss
kita,




Mermbangun CCTY Sendin

1a --l...c H""Jrl 14

m.

Dsto Moy pbns
Cameras

[To ur-hide,
faun the progrem |

Cambar 4.6 Tampilan recording program Sentry Vision
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Mersearn pambar sekalipus suars secara otomatis ketiea ada geraran /20y
o . A

1:{_!"'"...-' ‘f;('lr} I"'I::‘rl'_"r!ll‘
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Aplikasi iSpy yntuk CCTV

omatis katik
& Motion sensitiy atau merekam Secird ot thka agy .
. ; woae darl  perakan, Sebaimu -
dapat diatur tingkat sensitivitas dari & S5,

o)

: sekecil apa Lir -
Mendekati High agar setiap ada gerakan SEXECE BN gy
Secara otomatis,
- i web dengan ca- -
IP adrece kita,

4 Remote, secaraberkala kitaakan mendapat kiriman informas! \Kondg;,

Melalui email kita, untuk mengaktifikan fitur ini, kita harus MeMasikys,

email kita,

. r | vk . -~ 8
3, Schedule, memungkinkan kita membuat jadwal untuk mengaiy: Kan

i o VLT R

Menonaktifian Sentry Vision Security. Kitadapat mengatur ag,, . Dalk &

el

hari serta fitur-fitur yang akan diaktifkan ketixa jadwal tersan, . eria,

6. - » AR curity akan mengirimi o ..
Alert Secara otomatis Sentrv Vision Secu ) N e
atau SMS atay MMS yang berisi gambar yang tertangkap olet Sentr \.

Security, Untyuk mengaktifkan, kita harus memasukkan nomer oo .,

email kita yang valid,

| S

7. Alarm, ketika ada perakan yang terdeteksi pada kamera webcam 1o
akan berbun}ﬂ untuk memberi tahu bahwa Sedang ada penyy 0 o -

kita,

8. Hide, dengan fitur ini kita dapat menyembunyika 3plikas
Security dari tampilan desktop komputer kita,

v Gan ast). kualitas videg [

9. Dapat mengatur jenis format video (wav da 3 ,

-

Med, dan Low). serta maksimal space nads Narddisk komputer kita Az

melakukan perekaman video. sema menentukan folder penyimpana a

rekaman tersebyt
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Gambar 4.7 Aplikasi iSpy

(Sumber : hﬂp;ﬂdxd;ax;?z.ccmfiﬂllfﬂ-#fﬂzﬁspy—5cftware-cctv-gratisﬁ#_uﬁE Xl
+ - ';}ﬁl:,

Fitur utama dari program ini sebagal DerikUL

. Menghubungkan dan memantau kamera dan mikrofon sebanyak »
18y

inginkan.
2. Impor dan ekspor daftar objek untuk berbagi dengan rekan-rekan

3. Menghubungkan beberapa komputer dalam sebuah kelomoo: -

mengelola melalui web.

4. Menginstal server iSpy dan mempublikasikan webcam kita ke contch &

70 Sugeng Andono
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Apiaw Moy untuk C TV

terman-teman, dan Lerlag are o,

-
>

1t f__'-.::l "'.{""'];:.pr"d'lr’!’,

dan mikrofon.

” o+ i el b e
. Receive email pemberitahuan jika konexs! kita sedang offline,
8. Do #mnload rode sumber dan men fesuaikannya dengan kebyut # ar

9. Untuk men-downloadkita bisa mengklik di ttpsi/sourceforgeneyy,,,
ispysoftware/files/iSpy_3_9._5_0zip/download.

B. Instalasi aplikasi iSpy untuk CCTV

Sebelum melakukan instalasi aplikasi ini pastikan komputer By 5.
digunakan sudah terinstal Microsoft.net Framework. Apabila belum e
kita bisa melakukan download di website: http:ffwmmicmsn&mm,&._':

download/confirmation.aspxlid=1785).

Setelah mendapatkan masternet kita dapat melakukan instalasi teres
dahulu dengan langkah sebagai berikut.

I, Klik dua kali master.net framework, maka akan muncul tampilan beries

Sugeng Andono




kemudian klik install
Proses instalasi akan terhent 20ah’la adz 30 kes’ vang sedams

Proses instalasi Microsoftnet framework seiess’ kik finish,

Kemudian klik restart now untuk melakukzn restat komputer pads

e [y S

HE -l 5 - - - rme— = iy
selesal instalas) alay restarT (30er UnTux MESIIT 20 wWaEdtL,
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Gambar 4.10 Tampilan iSpy

Serikut i beberapa contoh penggunaan iSpy.
Meagatur motion detection pada kamera,

-

Meangatur alert atau notifikasi ketika terjadi sesuatu movement.

L

3 Mengatur schedulling jika ingin mengaktifkan iSpy sesuai jadwal yang

-

~penshot jika ingin mengakses iSpy via jaringan.

T

'
L
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Gambar 4.1 Tampilan kamera iSpy \
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en
l 5treanﬂng Sewer gan Ap“kaSI

e =
Solusi Lain mengembangkan CCTV selain
I

. A menggunakan perangkat berbayar
seperti DVR. juga dapat Mengaunakan kompy,
dari sistem ini adalah server melakukan P
monitor. Untuk mempelajari sistem

istitah yang Perlu kita kaji lebih Lanj

ter sebagai server, Prinsip dasar
man dari apa yang ditampilkan oleh
ini terlebik dahulu kita akan mengenal beberapa

e Ut. Istilah-istilah tersebut seperti pengertian server,
pengertian janingan komputer, bandwidth, dan \ain-lain yang terksit dengan arsitektur
client-server jaringan komputer,

| Pengertian Server

Server adalah sebuah sistem komputer yang menyediakan jenis layanan tertentu
dalam sebuah jaringan komputer. Server ini didukung dengan prosesor yang bersifat
scalable dan RAM yang besar dan juga dilengkapi dengan sistem operasi khusus
yang disebut sebagai sistem operasi jaringan. Server ini juga menjalankan perangkal
lunak administratif yang mengontrol akses terhadap jaringan dan sumber daya yang,
terdapat di dalamnya contoh seperti halnya berkas atau pencetak dan memberikan
akses kepada stasiun kerja anggota jaringan,

Umumnya, di dalam sistem operasi server terdapat berbagai macam layanan
yang menggunakan arsitektur client/server. Contoh dari layanan ini adalah Protokol

Instalasi CCTV




VAR, TN My Wyan,
i,
£l
gt 1P clentakan mermbe, ;Lm r
e -

5 L"'L':.“- e I“k’ +[_]1 l"ll.iitlj pif‘ll“‘.
! £

- Sver Adatah \.‘yir‘ldﬂ'ﬁf‘ NT 3-.5' dﬂﬁ di.lﬂn]u“

¥k
LB

Wirs o r\] I 4 0. Saat in «-'a‘.‘L‘IT" ydiiR LLILLIP‘ poﬂ'jl-pr ﬂd.j!ﬂh Wiﬂd% ZC,:J '
\ " RN il . : (i
dan Windows Server 2003, vemudian Sun Solaris, UI"'IIH. dﬂﬂ GNU}LI% :L
T
bilasanya terhubung dengan client dengan kabel UTP dan sebuah karty oring,

3

|.II;r'|_p,.,|n int biasanya [wrup.i kartu PCI atau ISA.

Oilihat dari fungsinya, server bisa dikategorkan dalam beberp, jeny

S5,

server aplikasi, server data maupun server proxy. Server aplikasi adalah iy
. o . Ju
digunakan untuk menyimpan berbagai macam aplikasi yang dapat diakses Oleh

Server data sendiri digunakan untuk menyimpan data baik yang digunakan clin

langsung maupun data yang diproses oleh server aplikasi. Server PrOXy b
\ i
untuk mengatur lalu lintas di jaringan melalui pengaturan Proxy. Orang wam

Mmengenal proxy server untuk mengkoneksikan komputer client ke Internet

Kegunaan server sangat banyak, misalnya untuk situs internet, ilmy Pengets,.
a3y sekedar penyimpanan data. Berikut ini beberapa keuntungan mengsing,
slreaming server,

. Pertama, dari sisi client :

W Server dapat mendeteksi kecepatan koneksi client, dan secars otomz
menentukan kualitas video stream terbaik.
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Protocol) (connectionles. )
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- Protokol untyk “1-3;.:1
 (Internet Protocol) routing o
_____-———'_-_._-_'_._-_-_-_-_-_____-_---‘-H“"-\._
tokol o
PIP (Routing Information Pm: Uk memi,
routing
Protocol)
e p———
. Protokol untuk me
j {"l -lt - - » n%_
Frore | Itemet | app (Address Resolution | g o hardware g, )
Protocol) nomer IP
| ———
Protokol Uﬁ'[Uk meﬂdaa-_r
RARP (Reverse ARP) informasi nomer IP g
hardware
Data link PPP (Point to Point Protokol untuk poiny ke
LLC Protocol) point
2 i Protokol dengan
OataLink |\ | SLIP (Serial Line Internet
menggunakan SaMbunga,
s interface | Protocal serial
_-_-_‘_‘—‘--..___
Ethernet, DD, ISDN, ATM
| Fisik

82

Standarisasi masalah jaringan tidak hanya dilskukan oleh 150 53
tetapi juga diselenggarakan oleh badan dunia lainnya seperti ITU (Internations
Telecommunication Union). ANSI (American National Standard Institute ™

Sugeng Andono



M
embuat CCTV dengan Aplikasi Streaming Server -

Committee for Informa
: tion Technology Standardization). tiatear |52 &/%"

oy df-ﬂfl-id"}j prﬂ'IE"i] IEEE Ins
o 3 P (Institute of Electrical and Electronics Engineers).
Forum 1 ;
43 ATM-For | Amerika. Fada prakteknya bahkan vendor-vendor produk LAN

L

iy memakai standar yang dihasilkan EEE.

L

A |P Address

P address adalah alamat yang diberikan pada jaringan komputer dan
peraiataﬂ jaringan yang menggunakan protokol TCP/IP. IP address terdiri atas
32 bit angka biner yang dapat dituliskan sebagai empat kelompok angka desimal
yang dipisahkan oleh tanda titik seperti 1931605 Berikut conton tabel P

address.

IP address terdiri atas dua bagian, yaitu network ID dan host ID. Network
ID untuk menentukan alamat jaringan komputer, sedangkan host ID untuk
menentukan alamat host (komputer, router, switch). Oleh karena itu, IP address

memberikan alamat lengkap suatu host beserta alamat jaringan di mana host itu

berada.

Kelas-kelas IP Address

makalan, bergantung pada kebutuhan pemakal. IP
kelas seperti diperlihatkan pada tabel di bawah.

Untuk mempermudah pe
address dibagi dalam tiga

A oo 0.0] 255255254 | 255000
B sooko.0. so0c00.255.254 255.255.00
SOOI 0K SO0 0254 255.255.255.0
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C, DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

[P aededresse, edatr sasbiiet prik it diberivan cecars gromatis Mmenggunakan

Dynamic Host Conflguration Protocol 44, di wecars manual. DHCP

betfungsl untuk mermberian 1P address secara otomatls pada kormputer yang

menggunakan protokol TCPAP, DHCP bekerjs derigan relasi client-server,
di mana DHCP server menyediakan suaty velompok IP address yang dapat
diberian pada DHCP client. Dalam memberiran IP address ini, DHCP hanya
meminjarnkan P address tersebut. Jadi permoerizn P address inf berlangsung

sacara dinamis,
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natalasl Redd

4. Inst&lasl Redd - oeh Tim Infrastruktur N“Wm .

o dilisu y
et o b IF'|I1'|;|'I| Jrater ,|_l'| Fou "

1 1[' Vi, i o
e Banduna A D furs i 11r]4l.l|1|HJIIHIHHHM du

yiin F1"+"I'

GO S I IUI:II ‘;” b“]._.th[‘“] Ht I
ah v i mendukung java, kita insty| ot
us o

Ly itk instatast!
1
d5 adalah aplikasi b'“fh.

i 1Ak Y 1\!?
o N
dunﬁtal har

Listem nnriu yang

java dengan st .,re openpcﬂt 6 Idk

_____________

asi Red5 ini di direktori "UDU

n menyimpan apll'k
lebih d

Selanjutnya kita aka

ource RedS, k
di tempat lain). Download t€ ahulu file s eMudiy,
juga di te

di direktori /opt/red>.

s arE RS Srr— e
e T S e,
p——— L
s gy e

434 bootjar
333 conf —> file konfigurasi redd

B

aaa lib
444 license.txt
434 log > log red5

333 redS.bat
433 redS-debugbat —> file eksekusi redS di windows jika ingin melihat outpy

Elogsaatred&dﬁalankm
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Memb
embuat CCTV dengan Aplikasi Strearning Server

hugﬁh > file eksekusi redf di

4 g€ linux jika ingin melihat output 08

it
& dﬁ‘ﬂmkan

- !edS'highpEF{.bat
A3

gohihperfsh
i3 ed

jar
i3 redd

. adssh
38
. edSshutdownat = fle untuk mematikan layanan Reds di windows

_> file eksekusi red5 normal

135 ed5-snt ~> file untuk mematican layanan Reds5 di linux
g wepapps = Gkt Penyimpanan aplasi XM Reds
3 work = direktori penyimpanan engine Red5

i

!
e

i
i
rd

...................... T L

FROPETE L b bt

gaat in, Kit2 bisa langsung menjalankan RedS dengan menggunakan perintah :

e e T

~ loptired5

T A

alad,

T e g L LU LS S
R e ot
sh redS.Sh i i R e L e s T
L e tvsresrmssnmrers
LA

atau jika ingin melihat keluaran log Red5 (verbose) saat dijalankan

i 2t S et
En——— R L

Saat ini Red5 tidak dijalankan pada proses background, untuk menghentikannya
..o menekan Ctrl-C, otomatis layanan Red5 akan berhent.

e .

Instalasi CCTV 89




ey Wit

-
T e aty e
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Sl & .-._-_.l-.-r- : :
. ~akan RedS ini tergapat o g,
ot VANE g 1
Pengaturan konfigurasi POt ¥&'5 7 i
* | ™ o
& 5iah satu €O0tON pengaturanport ¢ p,
i;aq re.-l; rD.n--f E.jﬁ WFD._,E 'e"J o

A. Konfigurasi Layanan

Agar Red5 dapat dijaiankan gaat booling. maka perlu dibuat fila S
untuk Reds, Caranya buat file Red5 (0602 sebenarnya) di direktori /gy,.. .

nano fetcf mt-dfmd5 T ———
R T e I T T T -"'""‘--.,_
lsi dengan keterangan berikut (sesuakan REDS_HOME dengz, e
tempat kita menyimpan Red3).
- 2 S

PATT-f=fusr!locaUsbirrfustﬂocah'bin:fshh:’bim’usﬂsbinﬂusdbin
DESC="RedS flash streaming server”

NAME=red5

Sugeng Andono




e EVIRAS Mg Serygy

AALMON=$RE s

SIDFILE =/var |~L_|l‘h"$NA|~v|[ bid
DI

5C RIF‘TN/—\ME=fetcjif‘1it.df$N AM
E

# Gracefully exit if the Packape has be

test -x SDAEMON Il exit o i o
# Read config file if it i Present.

[ ,‘etcfdefault!'.‘BNAME ]

then

. letc/default/ SNAME

ﬁ

#
# Function that starts the daemon/service

#
d_start() {

start-stop-daemon —start -¢ nobody —pidfile $PIDFILE —chdir $REDS

HOME —background —make-pidfile —exec $DAEMON

}
z

# Function that stops the daemon/senvice.



Instalasi Red5

#

d_stop() {
start-stop-daemon ~Si07 au
rm -f SPIDFILE

!

case "$1" in

slart)

L SF i
f\b:"h ) " )

G_I
echo
\i -
»
wt . E' E
+ » ~
- o
ard
restary! .
echo Restarting S
d_siop




Membuat € |
V Ilt‘l\HﬂH ﬁ['l“‘hl‘q '5.“'..}."““!“ Gerver

L]

o LISRe: HOCRIFTNAME {ata tstoplrestar tlorce-reload)” »&2

LY
]

ot |

Kemudian ubah permission file init ini

B chmod+>~*~ fetc/init.d/red5 T
ernudian agar file init red5 ini di-load saat booting, jalankan perintah :

dengan menambahkan file init ini. kita bisa mengontrol layanan Red5

menggunakan

" didireds {statopesterforcereload)

atay
T senice reds (startftoplrestartforce-eload)
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94

This page 1s used 1o test the proper operation of ihe Rm: “rxr'ﬂg;l:dhis been
"ISlaled It you can read this page it means thal the Red5 se N thig g,

S working properly

e ——

" you want 1o change this welcome page modify the file from the default appy, ation
OCated at webapps/rost/index. heml

YOu can run some Reds demos nere and test the vanous features
Open the agministranon nerface (login required)

Furiher informations about Reds can be found on the official homepage Be surg 4,
Subscribe the Maling st lo get nolified aboul new versions You €an also use the
Mailing list to ask questions about Red5

Gambar 5./ Tampilan Test page Red’

lika halaman di atas sudah muncul, berarti layanan Red5 standar Sudah
berhasil terpasang. Jika belum muncul, cek kembali keluaran file reds gk jka
perlu jalankan file red5-debugsh

B. Percobaan Live Streaming

setelah menginstal Reds5, kits coba aplikasi sederhana bawaan dari Reds,
yditu demo Publisher. Arahkan browser ke halaman http:/IP:5080/demos/

publisher.htm, sehingga keluar tampilan:

Sugeng Andono
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R el w  Ppan Niee -

et 327 Tampia viee stweiyg R

. :
s 5 SANTRES DETTODENT VRS SIRITIE PETIMA IUDURERAT cient

e | b dn bk F_‘\- - % - -

eer® SNV TTW SRORET TECEEITT OON Location e rimpL ¥ oflaDemo,

w ok oo Connect

-
L - -

= 5

" Log
53 3% 953 - Using Adobe windows Flash Player 11,4,402,265

b4 ] <
13-02:13:440 - Started wdeo devce USB Video Device

13 02:51:487 - Connacting rimgp:/ Tocathost/oflaDameo
13-02:%1:812 - NetConnachon. Connedt Suddess

Camtar 37 Ta—ols pese” NerConnection
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Membuat CCTV dengan Aplikasi Streaming Server

LI TS T ] e
N 1 S Y ;111-.1 1'II.I|.1|I.."|_ Lita ‘Luhlﬂ ”'Il"i'|||"l|h'l'-|"l N (LR AR

R .
TR S

s A U b “':‘1-1'1 Pljb“&h.

555,{ L.Ii‘f'nt
ont, ita dapat menggunakan media plaver yang sudah men

w a3

paming RTMP, Dhatam tulisan i, Kita akan menggunakan flash media
v Al
Sy AiaRaNR

skan IWPLaver atau Flowplaver, Kali i il Kita mengaunakan

& web hosting untuk menampitkan streaming RTMP kita,

|‘ t

LS

ot MenReY in

P <obapd plaver RTMP streaming, download terlebih dahulu sourcesnyd

AR fwdunload/med 'y Kemudian upload

agman W eb yang dapat diakses client, kemudian buat sebuah file html (atau

) : bl yang kita inginkan), kode himl sebagal berikut.

............................................................................................

iaplayer>/\WV Player goes heres/div>

x,j::\ IJ="ml?d

<acript type= “text/javascript’ gre="wplaverjs"></script>

<script type="te>af]avascﬁpt‘ >
iuuﬂ,:rls.r_\'er{"'n’%&di&PLa}'ﬂ‘f"].SElup[{
fashplaver: “pLayer.sz‘ #

fle: “streamname’’,

streamer: rtmpy/ /P oftaDemo/,
|

atostarttrue’,
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rm‘-,{g.alahan Seputar CCTV

e —

Pemasangan CCTV

scolzh kita melakukan pemasangan CCTV lengkap dengan perangkat pendukung
5eia:r=julﬂ}’3 kita akan memantau dan melakukan evaluasi mengenai kinerja

,.x E,-g,ebut. Sisten CCTV memiliki beberapa kekurangan, di antaranya sebagal

oy gl

Perangkat CCTV pada saat ini masih tergolong sebagai alat yang relatif mahal.
CCTV dapat dianggap sebagal pelanggarsn privast. Selain itu, sistem dapat
gagal karena DVR yang rusak sehingga kejahatan tidak tercatat.

Untuk CCTV yang masih menggunakan kaset VHS untuk merekam video

caset VHS sering dipaksa untuk terus merekam sampal melampaul batas

logis. Sehingga, ketika rekaman diambil gambar menjadi blur atau tidak

layak.

Terkadang pada beberapa kasus kamera berada di posisi yang salah. Kamera

tidak sesual dengan senanusnya.

bl

dipasang pada tempat yang

Recikut solusi untuk mengatasi kegagalan dalam memasang CCTv.

Instalasi CCTV







Permnsnluhan Seputar CCry
pdr Trik Instalasi Ccry

g iniakan membahas mengen; tip clan gy
™ ‘

. dan peralatan lain agar Mendapatkan g
ang dapat menjadi panduan dalyy
.:v 4i rumah kita sebagai beriky,

I [
Mg,y etk sy il

YING Mk Ada beber g
%Ng CCTV din &

M irelali

patkan kabel yang tepat. RC59 Siamese kabel

~dustri yang digunakan untuk PeMasangan C
g Umum digunakan. Kabel
W

adalah jenis, kabel standar

CTV dan cara instalasi CCTV

NI terdiri dari say, kabel video dan satu kabel

power (positif dan negatif).

o lokasi yang tepat untuk kamera, Ada sebuah desain software CCTV
| husus untuk memilih lokasi yang tepat ungy kamera CCTV. Misalnya, kita
bisamenggunakan demo sistem video alat desgin IP. kit dapat merencanakan
ite plan ke software ini, kemudian menambahkan kamers Pilih kamera yang
dinginkan. penempatan sudut pandang, lensa panjang diperlukan untuk
iokus, dan maket 3D. Pada umumnya kamera dipasang di atap rumah dan
ertutup dinding rumah.

Tempat ini adalah lokasi yang tepat karena menghindarkan kamera dari unsur-
unsur (angin, hujan, matahari). Selain itu, kamera yang diletakkan di dekat
atap biasanya memiliki sudut pandang yang lebih baik dan susah dijangkau
dari hal-hal yang tidak diinginkan. Kelebihan lainnya adalah pada umumriya
umah memiliki celah kecil atau lubang di mana kabel dapat dimasukkan

antara atap dan dinding.
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V'“—i Fafr oy ;
| Ptk b .
| AES] A5 e -

(apakah cekat atau jauh),

A lerang,

Gambar 6.1 Cara Pemasangan kamera CCTV

g

ahlipasan peetvl.blogs pm.mma’lﬂlyi}yum.Fgmm__.,ga.__.

gymber http://
Galah satu cara untur me | kond . o 22
aiall L.'[li_']‘:;f_'_’i__.'. circult televIs CL 1Y) terpad : | ]
Lok gtuhan, lakasi, dan targel penempaldn agar sist = AT - T
ksimat
Dengan sistem ini kite - sz melihal pegs srang o T-¥
srang asing yang sedan: be , Selam METE= ’ S GET 2R E
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Permasangan €TV

fa bt itag Tetiedl 4 |rr_-Ti|f-*i et ”.”':f""”' il

' W L ) il

*:r-:h;i-r.ih};. e rufl';-,[r,lr-m B AL TNAR R ;

I|.|1|: -‘II IIIIII-J|I.

v Ba WAl e

e kedrmianar e Semb.

. bita tidab b ety A My
. ety device tersebiot bic, o

erferrrid seclnty "

CCTV.

Al ity eoeslineong by, P

1% "'d'“
baresa feealaban daliaem care (2 it

AN CCTV, ada beberapg | "

)
¢l

Qebielm menentukan Card et

e bebutuhan, memnitib jene 1.
I-“'-"l'”"H" p--rh.:liPull. [ Jf antarariga (e ik brsbyutune Jenie, LT

"jrlll (T T |||Ji"t]“ |r*I|Jl’ P“” P | Iﬁrﬂ 1

p JOPE O P 0 A -

o ean, Pastivan kebutuhan areq

| Kebutuhdn kamera yang dibutubikan. P " By,
R v Lt hangd ngin mermantad ruangan o .
Jang ingin kita pantad, fikit kita hanyd 1Ng gl il

Aurnah, kita bisa pilih €L [V tipe: dorme atau bullet.

™ . q . - £ [t an at naamy
Marnun, jika ingin rmemantag zona luar seperti taman atay hals M4, 4,
CCTV yang memang di-setting

1F#
A e

bitfkriya kita roermilib cara permdsangdn

R [ Pl = TN 277
f{J[“j- |1]’.—|r f'jr!F Ii:d“ vI'u"_Hj'ld"'J(Jr,f ff,!“ fT|f.“[r|I||;’| |T!..¢|" frffﬁirf:u.

2. Tenmtukan lokasi yang  tepdt. fentukan lokasi pemasangan CCry
berdasdrkan jarak pandang yang hendak diawasi (apakah dekat atay e
Kamera init jupa bisa digunakan pada kondisi gelap dtau terang. Dar

dapat ditentulan itk permasangan kamerd CCTV sesuai dengan keining:

3. Tentukan target, Untur nenentukan target yang sesua rita fans
memastikan kamera mana yang cocok, Berikut macam-macam sanhe

karnera yang dapat kita pilih untuk masing-masing lokas,




Gambar 6.2 Macam-macam kamera CCTY
(Sumber: hﬁp:-’fﬁ&t’:ﬂmM.WE‘b.idnﬂstaLtﬂSE‘Cm—iﬂ-pt*kﬂhnﬂ—inﬂnnesgaﬂ

Tentukan target obyek yang diawasi, kemudizn tentuian &

amera. Hal ini bertujuan agar tidak terlalu jzuh dzr zrez wan

Adapun standar penempatan biasanya menglkut! ketngpian rimzh denean

e

cudut sekitar 100157,

4 CCTV untuk outdoor. Untuk cara pemasangan CCTV luar ruangan
sebaiknya kita memprioritaskan letsk kamers di bawazh atzp atau zon
terlindungi lainnya, Hal ini untuk melindungi kamera dar’ huzn 320 Lz

panas matahari.
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Permasalahan Kamera

2. Permasalahan Kamera

I\ {1\".".._" IIH“”h“ ll | I
l ! I.”IH“..:- Lok "
kll'1|l~-llLl1|! k

Adakalanya samibar yang
' Vb v e by
) -

"1t ]',l

i vides 0
by ket ik Vigki fivws,

Berjalan sebagaimang mestingd sep
kit

tidak menyala, Berikat ber bt i penyed

untuk mengatasiny,
' !['u”“ 1}‘1”' S8 T 5 L “l. ,hhli.lh 'h"||||.

l. - Power Supply/Adaptor., Suimib

atau power supply, jik achiptor/powe APy AR TR o )

CCTV fidak clapal berjalan dergn bk, LItk ieimataion .y -

" bia

adaptor/power supply eyl ata it bl cipefukom dlgso ) Wiy,

”l vt“”l!‘ iy 4 -'\l lI|lt Ii:l [ I.I |' W
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) Sefak Peralatan
:ua:‘i‘nangamaﬂ den

240 Carg :

mulai bekerja. Cara merrier

3) Memeriksa apakah terdapat pay, 738 30eh, dan lainny;

b) Dengar, maksudnya cara kﬁja Peratatan did-engarl-—an barangkali ada

SUara-suara asing yang menandakan kelainan,

Pencegahan beban lebih, Setiap peralatan yang dioperasikan hanys dijaga
2gar beban tidak melebihi kapasitas/kemampuan yang termasuk beban lebih,
Misalnya : Putaran peralatan terlalu tinggl, muatan terlalu berat, suhy terlaly

tinggl, dan sebagainya.

FOE rgeseran eriL
.. Pelumasan, Semua peralatan yang berputar atau bergerak bergesekan perlu

‘ far Kan
. =can in berfungsi untix mt_rg‘"'gnil Sl
dberi pelumasan, Pelumasan ini berfungs u
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. Permasalahan Kainea

SR v

} ; g [ QaRITILF )
i, Iq"l"“'|.""|l|"lq 4'|-""l.""r!'r"”‘l J

[ f m
i I ol o Lk, cat ddan 1Ain-1an.
SN Pencegah koronst sepertl © L.

& T | iy = " .
':2 w17 0 el 4 r._.-“" "k

5 ] Iatan penun|d
4. Bahan suby caclang, mulai dari peraiatdl P

S solf-tapping SO0y s,
Cadang peralatan utarma sepeti : mur, baut 5€ & g

kabel, sekering, dan sebagainya.

F. Diagnosa Gangguan

Diagnosa untuk mencari kerusakan ialah menganalisis peralatan da.
keadaan rusek ataupun mengalami gangguan untuk diketahul pada bay
mana terjadinya kerusakan dan apa penyebabrya. Keahlian dan pengalzms-
mendiagnosa, memungkinkan dapat menemukan kesalahan/kerusakan deng.-

cepat dan tepat,

Agar hasil diagnosa dan pencarian kesalshan dapat lebih cepat dan tegs
diperlukan pula pengetahuan tentang peralatan yang didiagnosa, antara lain ;
. Cara kerja peralatan.
2. Petunjuk pengoperasian peralatan (operation manual).
3. Petunjuk perawatan (maintenance manual).

Langkah-langkah mendiagnosa gangguan pada peralatan,

| Periksa peralatan secara fisik. Periksa rangkaian/hubungan kelistrikan mulai dari
sumber masukan sampai kebagian yang memungkinkan untuk diperiksa,

2. Periksa komponen-komponen mekanik yang bergerak secara teliti.
3. Hidupkan peralatan secara berurutan sesuai dengan langkah kerjanya.

4, Perhatikan dan catat setiap kelainan dari peralatan.
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Permasalahan Seputar CCTV

o dari data peralatan tentang kerusakan dan langkah perbaivar

fatd
.l WL | : ‘
(i aah dilakukan (bila ada). Analisa dan tentukan langkah perbaikannyz

o Melakukan Perawatan Periferal

Tip

O
5 melakukan perawatan peralatan CCTV, ada beberapa tips yarg

d-lperhatikﬂﬂ- di antaranya sebagai berikut.

p W
. embuka dalam kondisi kita berkeringat, karena kemungkinan

G tuh ke peralatan yang sedang kita buka tanpa kita ketzhul.
ta menyalakan power supply, terjadilah hubungan pendek

merusak hasil rakitan kita,

jinda i memegans atau menyentuh langsung kaki pin kompanen DVR

e n‘!ﬂSUk chipset. Karen
kita akan merusak komp
meﬂg-gmund—kan tubuh kita dengan cara memegang casing sat

a dikhawatirkan adanya lstrik statis yang dimiliki

oo onen tersebut. Untuk mencegah hal ini k22

harus
h dihidupkan atau dengan memakai gelang anti statis.

Pg'l.ﬂ."er tela
3 Pada setiap tahap perawatan <ebelum menambahkan komponen yang 527

power SUpp
EUPPL}‘ hldup d

et e
e

ly harus dimatikan, Memasang komponen pada saat

kan merusak komponen yang akan dipasang.

4 Janganlupa untuk menyiapkan peralatan yang dibutiihkan sebelurn MERxLes

ralatan CCTV, supaya calyruh kegiatan tidak 1ermamos: ===

perawalan pe

kemungkinan kurangnya peralatan yang ada.
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r Permasatahan, Seputar (( TV

3 : 2 '\-."'"'e i dam
- =N O R hi' Y %
Eaing i

PUEAng kemfaali Obakaby yalah an

# 3 ":-':\_'-“ g far

L - w5 e |2Lan dt"‘llr_‘][‘r .'!Lw,rl.” Il

bl o

g 2kUs3" Peranatan oads Dy

. [ R d:'l.““ kt‘jd-.la.”‘ n'ﬁf*”‘h-}l” rl[-“ | 'ﬂ’d-IHj’
. zepnd 23T TENEICOAKAN ken el - ‘
w1 b2 i - RETUS3KaN pada bagian periferal Lerlenty
SVR dapzt berjaian dengan

-
_'_.-""

normal, matikan atay lepas kabel power,
<3552 DVR yang sedelumnya dilepas,

LY

-
-

e LD kemOR

Tips Memeriksa Hasil Perawatan Periperal

gesewm Melkukan pemerksaan hasil perawatan sebush DVR, ada
.~z ti05 y2ng perly diperhatikan,

jaga tubuh Kita jangan sampai berkeringat, Karena jika kita berkeringat,
(emungeinan keringat akan jatuh ke peralatan yang sedang kita buka tanpa
Jra ketzhd. Kemudian saat kita menyalakan DVR akan terjadilah suatu
ngan pendek, dan merusak hasil rakitan kita,

- Jgngen MEMEZang atau menyentuh l3ngsung kaki pin komponen yang ada
rprmasuk chipset. Karena dikhawatirkan adanya listrik statis vang dimiliki
wbuh kita akan merusak komponen tersebut. Untuk mencegah hal ini kita
harus meng-ground-kan tubuh kita dengan cara memegang cassing saat

power telzh dihidupkan atau dengan memakai gelang anti statis,

1 Pada saat pemeriksaan hasll perawatan sebelum menambahkan komponen
yang baru, DVR harus dimatikan terlebih dahulu. Pemasangan komponen

pada saat hidup dapat merusax komponen yang akan dipasang.

."'

seluruh kegiatan tidak terhampbat pada kemungkinan kurangnya peralatan

yang ada.
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.|r|1l1r tesr hDung ko
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RS !

. 2 ot tarsebul.
Lakukan instalasi dan jalankan aplikas! ers

; ~m. Pada bagian paling by, «
4. Kemudian akan muncul teks pi‘tU“IUI‘ program. BN P0G Dawe

L an rekam video.
pility “Start Server” untuk menjalankan rekarn

5. Setelosh server di start pada mobile akan muncul video dari- mabjjg

tersebut,

Akan muncul di alamat IP di bawah mobile, misal :http://10.119500¢0:8080),

Alamat IP ini akan kit gunakan untuk mermanggil perangkat android dengan
menggunkan PC atau laptop.

7. Buka browser di komputer (IEMozillaChrome, dan lain-lain).

8. Ketikkan alamat IP yang terdapat pada perangkat mobile sebelumnya, dan
tambahkan di belakang alamat tersebut “videofeed" tanpa tanda kutip, misal

: https/192.1 :8080/videofee
9. Jika berhasil maka akan muncul video yang direkam perangkat android di
browser PC/laptop seperti pada gambar di bawah ini.
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o

. Ja,lpukﬂﬁ.l Droidcam

persiapar yart dibutuibian,

[ Andrmid device kita [baik ROOT M lJ'HCCITJ
1. Dievice |0 andnzicl,

1 Poriperel yang kit butubkany gk Mgk andhokd pe e
benpz kabel data ISR &t WR, dan =ebiggaings),
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Aplikasi Droidcam

i
¥, L | “.."'. 4-[1 I

5 4 -
> Aplikasi DroidCam,

A. Instalasi Droidcamp
droidcamp  ini bisa di-downioag
b Achared.comV pD%EDD amioad)

Untuk - melakukan instalasi - aptikasi

Gart internet, misalnya melalui ; hitpl/seart
h mendapatkan file

i sl \F
client _himi. 3¢ frla

NMViOzztidroidcam 32 window_jx
wtalasl pada xOMPULEr yang

master aplikasi ini, maka kita dapat melakukan

akan digunakan sebagai remote android mobile.

B. Aplikasi Droidcamp

@ WA /L

" ADB(vaUsB)  DrodCam Port:
" Buetooth

" Server Mode

[T Enable Audo
W EnableVideo | Mrror Webcam Video

DrowdCam Chent v3.2 - © 2011 - dev47apps.com

Gambar 7.3 Tampilan DeoidCamp
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e

pré
e

\id

a)

i komputer:

W’iﬁfLﬁN (DroidCamX PRO g1 Droidc
dm

‘-r Irl

idcamp Client menyediakan 4 fur
Ntk m
'englfﬂr

ot
IE—"‘:“ |.f:|r|
ielejy

)

Koneksi ini menggunakan PErangkat wif y,
* "8 33 di pery,
Nyalakan WiFi pada ponsel dan TP | Perangkas Mobile.

Kita harus dapat mengakses halaman web mela|
Ul 8plikasi 1,

804 rurnah,
rD'-.ﬁi"SE.rl

Jalankan aplikasi pada android (ProidCam atau D
AU Uroj

muncul tampilan “Starting server

Pada layar android akan dimunculkan alamat IP e .
Missal 152 166,

4747. Jika P adalah semua angka ng| (0.000)

dengan benar ke jaringan,

1104 pert
“kita tiday terhubung

Mulai PC client (5tart -> All Programs -> Dfﬁidcam] Pastia

R | 1EE 1] I n m t
koneksi “WIFI/LAN", masukkan 1P dan Port sesuai de etode
' Ngan yang

ditampilkan di android. Klik [connect],

fika benar, maka aplikasi android akan menampilkan output kamers, PC
client harus mulai memperbarui tampilan “webcam" output, Kita dapat
mermeriksa di Skype/MSN/YM atau yang lainnya, Cari “webcam” atau

“video” pengaturan dalam pilihan/preferensi dari program inl,

Kita juga dapat melihat output video denigan mengklik kanan pada klien

PC. dan memilih “show output video" dari mend.

Klik [Stop] untuk memutus«an <ambungan (atau tekan "Stop” tombel

di app android).
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AR

eperti biasa

Starting Server.IP: Port ARC

- 4 s
. - 5 . rye .J"'l.“l.L
bl Mulai DroidCamX. harus mencel

4747

. 4747 ke address bar (ganti i
€)  Iuikan IP pada browser Internet dan port: 474 x

dengan apa pun cetakan DroidCamX). Contoh:

Pilih Format A pada 384+ 288 untuk memperoleh hasil terbaik dan alternagj

Lanry aclalah Format C.

. Via ADB/USB (DroidCamX PRO, dan DroidCam)

a)  Untuk menggunakan koneksi USB maka diperlukan  program yang
disebut “Android Debug Bridge”, atau ADB. File adb.exe termasyy
dalam folder instalasi DroidCam.

b) Untuk berkomunikasi dengan perangkat, driver dari produsen per
diinstal di komputer. Kita dapat men-download driver tersebut pada
situs official atau biasa tersedia bersama dengan CD yang kita dapat
ketika kita membeli android.

¢) Secara manual kita dapat memeriksa apakah driver sudah diinstal.

® Buka My Computer dan temukan di mana droidcam dipasang.
Perhatikan jalur lokasi, Hubungkan telepon ke komputer,

¢ GCotostart -> All programs -> accsesoris, Buka "Command Prompt”
sebagal admin,

Pada command prompt yang terbuka, ketik di mana DroidCam
terinstal, sebagai default :
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¢. Via Bluetooth (DroidCamX PRO)

KGPE"(S. mEﬂgg...'rE;{E“' B-.L.EED{J:" -'-:"E- :E"ESE ETAY M

andatkan, ranya mendukung tampizn Jideg [

g CURU. IG K3 Belm peran
memasangkan PC dan ponsel sebelumnya 3¢an st 5 K2 C'F Tencons
mengirim gambar dari galeri ke komputer SeD3g3 i CoDE Ltk metpecsi
pekah bluetooth benar terkoneks’ denpan xompute (pastias Aga Baaa
«mputer dan android kita telah paring
Atifkan bluetooth pada kemp.ta~ %2 Mulsl PC clent i Sletoorr
se0agal metode koneksi, dan «« Freozel fkz Tdak 302 D ESEEE

feng ditampilkan, maka klier sz _~tuc menerTa «oTeRs,




Motorized — Camera

CCTV

Operasi morfologl

PTZ (

Pan, Tilt Zoom),

Segmentasi

Standard Day Camera

CCTv

VCR (Video Camera

Recorder)

128

Sugeng Andono

Kamera yang dilengkapi dengan motor unty
menggerakkan sudut pandang ataupun fokus secr,
remote. Motorized kamera meliputi beberapa jene

kamera seperti; zoom camera dan speed dome

camera.

Satu teknik pengolahan citra yang berdasakan
pada bentuk obyek. Nilai dari tiap piksel pada
citra keluaran berasal dari operasi perbandingan
suatu plksel dengan piksel-piksel di sekitarnya

(neighbors) pada citra masukan.

Pan artinya kamera bisa digerakkan dari kanan ke kiri
atau sebaliknya, Tilt artinya kamera bisa digerakkan
dari atas ke bawah atau sebaiknya, sedangkan

Zoom artinya mengubah/memperbesar resolusi

pambar.

Suatu proses untuk memisahkan sejumlah objek

dalam suatu citra dari latar belakangnya.

Kamera yang digunakan untuk memonitor ruang
yang memiliki tingkat penerangan cukup baik secara

konsisten (di atas 0.5 lux).

Digunakan untuk melakukan perekaman gambar,
perbedaannya terdapat di media penyimpanan. Bila
DVR menggunakan Media Format Digital seperti
harddisk, USB Flash Drive, dan lain-lain namun
pada VCR media penyimpanan menggunakan
Kaset Video.
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